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1 Prefacio
1.1 Informaciones Legales

Las informaciones contenidas en este documento estan sujetas a alteraciones sin aviso
previo.

Treetech Sistemas Digitais Ltda. puede poseer patentes u otros tipos de registros y derechos de
propiedad intelectual sobre el contenido de este documento.

La posesion de este documento por cualquier persona o entidad no le confiere ningln derecho
sobre esas patentes o registros.

1.2 Presentacion

Este manual presenta todas las recomendaciones e instrucciones para instalacion, operacién y
mantenimiento del Monitor de Temperatura para Transformador Seco — LAD.

1.3 Convenciones Tipogrsficas

En toda la extensidn de este texto fueron adoptadas las siguientes convenciones tipograficas.

Negrito: simbolos, terminologias y palabras que estdn en negrito tienen mayor importancia
contextual. Por lo tanto, atencidn a esas terminologias.

Itdlico: terminologias en lengua extranjera, alternativas o con su uso fuera de la situacién formal
son puestas en itdlico.

1.4 Informaciones Generales y de Seguridad

En esta seccion serdn presentados aspectos relevantes sobre seguridad, instalacion vy
mantenimiento del LAD.

1.41  Simbologia de Seguridad

Este manual utiliza tres tipos de clasificacidn de riesgos, conforme mostrado abajo:

Cuidado
— El simbolo de Cuidado es utilizado para alertar al usuario sobre un procedimiento
i operacional o de mantenimiento potencialmente peligroso, que demanda mayor cuidado
en su ejecucidn. Lesiones suaves o moderadas pueden ocurrir, asi como dafios al equipo.

Aviso
— El simbolo de Aviso es utilizado para alertar al usuario sobre un procedimiento operacional
i o de mantenimiento potencialmente peligroso, en el cual extremo cuidado debe ser
tomado. Lesiones graves o muerte pueden ocurrir. Posibles dafios al equipo seran
irreparables.

Manual de Instrugoes — LAD | MA-058 | 01/06/2015 | Revisao: 1.04



Monitor de Temperatura para Transformador Seco :.3
LAD

Treetech

Riesgo de Choque Eléctrico
El simbolo de Riesgo de Choque Eléctrico es utilizado para alertar al usuario sobre un
A procedimiento operacional o de mantenimiento que si no es estrictamente observado
podra resultar en choque eléctrico. Lesiones leves, moderadas, graves o muerte pueden
ocurrir.

1.4.2  Simbologia General

Este manual utiliza los siguientes simbolos de propédsito general:

. Importante
JJ El simbolo de Importante es utilizado para resaltar informaciones relevantes.

— Ayuda
i El simbolo de Ayuda representa instrucciones que facilitan el uso o el acceso a funciones en
el LAD.

1.4.3  Perfil minimo recomendado para el operador y mantenedor del LAD

La instalacidn, el mantenimiento y la operacién de equipos en subestaciones de energia eléctrica
requieren cuidados especiales y, por lo tanto, todas las recomendaciones de este manual, normas
aplicables, procedimientos de seguridad, practicas de trabajo seguras y buen juicio deben ser utilizados
durante todas las etapas de manoseo del Monitor de Temperatura para Transformador Seco (LAD).

Para los fines de utilizacion de este manual, una persona autorizada y entrenada posee
conocimiento de los riesgos inherentes — tanto eléctricos cuanto ambientales — al manoseo del LAD.

— Solamente personas autorizadas y entrenadas — operadores y mantenedores — deberan
manosear este equipo.

a) El operador o mantenedor debera estar entrenado y autorizado a operar, aterrar, prender y
apagar el LAD, siguiendo los procedimientos de mantenimiento segun las practicas de
seguridad establecidas, estas bajo entera responsabilidad del operador y mantenedor del
LAD;

b) Estar entrenado en el uso de EPIs, EPCs y primeros socorros;

c) Entrenado en los principios de funcionamiento del LAD, asi como su configuracion.

d) Seguir las recomendaciones normativas a respecto de intervenciones en cualquier tipo de
equipo inserido en un Sistema Eléctrico de Potencia.

1.4.4  Condiciones ambientales y de tension requeridas para instalacion y operacion

La tabla a seguir lista informaciones importantes sobre los requisitos ambientales y de tension:
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Condicién Intervalo / Descripcion
Aplicacion Equipo para uso abrigado en subestaciones,
ambientes industriales y similares.

Uso Interno / Externo Uso Interno
Grado de Proteccion (IEC 60529) IP 20
Altitud* (IECEN 61010-1) Hasta 2000 m
Temperatura (IEC EN 61010-1)

Operacion -10°Ca+70°C

Almacenamiento -40°Ca+85°C
Humedad Relativa (IEC EN 61010-1)

Operacidn 5% a 95% — No Condensada

Almacenamiento 3% a 98% — No Condensada
Fluctuacion de Tension de la Fuente (IEC EN Hasta +10% de la Tensién nominal
61010-1)
Sobretensién (IEC EN 61010-1) Categoria Il
Grado de Polucién (IEC EN 61010-1) Grado 2
Presion Atmosférica** (IEC EN 61010-1) 80 kPa a 110 kPa

*Altitudes superiores a 2000 m ya poseen aplicaciones bien sucedidas.
**Presiones inferiores a 80 kPa ya poseen aplicaciones bien sucedidas.

1.4.5 Instrucciones para prueba e instalacion

Este manual debe estar disponible para los responsables por la instalacién, mantenimiento y
usuarios del Monitor de Temperatura para Transformador Seco — LAD.

Para garantizar la seguridad de los usuarios, proteccion de los equipos y correcta operacion, los
siguientes cuidados minimos deben ser seguidos durante la instalacion y mantenimiento del LAD:

Lea cuidadosamente este manual antes de la instalacién, operacién y mantenimiento del LAD.
Errores en la instalacidn, el mantenimiento o en los ajustes del LAD pueden causar operaciones
indebidas del conmutador de derivacion en carga, regulacién de tensidn insatisfactoria, alarmas
indebidas o aun pueden dejar de ser emitidas alarmas pertinentes.

La instalacion, los ajustes y la operacion del LAD deben ser hechos por personal entrenado y
familiarizado con transformadores de potencia o reguladores de tensién, dispositivos de
control y circuitos de comando de equipos de subestaciones.

Atencién especial debe ser dada a la instalacion del LAD (Capitulo 3 — Proyecto e Instalacion),
incluyendo el tipo y la dimensidn de los cables y bornes terminales utilizados, bien como a los
procedimientos de la puesta en servicio (Capitulo 5 — Procedimiento de Puesta en Servicio),
incluyendo la correcta parametrizacién del equipo (Capitulo 4.4 — Menus de Parametrizacion).

El LAD debe ser instalado en un ambiente abrigado, (un panel sin puertas en una sala de
control o un panel cerrado, en casos de instalacidn externa) que no exceda la temperatura
especificada para el equipo.

No instalar el LAD proximo a fuentes de calor como resistores de calentamiento, ldmparas
incandescentes y dispositivos de alta potencia o con disipadores de calor. Tampoco es
recomendable su instalacion préxima a salidas de ventilacién o donde pueda ser atingido
por flujo de aire muy caliente, como la salida de ventiladores de refrigeracion o ductos de
ventilaciéon forzada.
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1.4.6  Instrucciones para limpieza y descontaminacion

Sea cuidadoso al limpiar el LAD. Use APENAS un pafio humedecido con jabdn o detergente diluido
en agua para limpiar el armazén, mdscara frontal o cualquier otra parte del equipo. No utilice
materiales abrasivos, pulidores o solventes quimicos agresivos (como alcohol o acetona) en
cualquier una de sus superficies.

i’i Apague y desconecte el equipo antes de realizar la limpieza de cualquiera de sus partes.

1.4.7 Instrucciones de inspeccion y mantenimiento

Para inspeccion y mantenimiento del LAD, las siguientes observaciones deben ser seguidas:

No abra su equipo. El no posee partes reparables por el usuario. Eso debe ser hecho por el
— equipo de asistencia técnica de Treetech o por técnicos por ella acreditados.
i Este equipo es completamente libre de mantenimiento, siendo que inspecciones visuales y
operativas, periddicas o no, pueden ser realizadas por el usuario. Esas inspecciones no son
obligatorias.

: La abertura del LAD a cualquier tiempo implicard la pérdida de garantia del producto. En los
! casos de abertura indebida del equipo, Treetech tampoco podra garantizar su correcto
funcionamiento, independientemente del tiempo de garantia haber o no expirado.

Todas las partes de este equipo deberan ser suministradas por Treetech o por uno de sus
proveedores acreditados, de acuerdo con sus especificaciones. En el caso de que el usuario
= desee adquirirlos de otra forma, deberan seguir estrictamente las especificaciones de
i Treetech para eso. Asi el desempefio y la seguridad para el usuario y el equipo no quedaran
comprometidos. Si esas especificaciones no son seguidas, el usuario y el equipo pueden
estar expuestos a riesgos no previstos.

1.5  Asistencia Técnica

Para obtener asistencia técnica para el LAD o cualquier otro producto de Treetech, entre en
contacto por la direccion abajo:

Treetech Sistemas Digitais Ltda. — Asistencia Técnica
Rua José Alvim, 100 — Salas 3 y 4 — Centro

Atibaia — Sdo Paulo — Brasil

CEP: 12940-800

CNPJ: 74.211.970/0002-53

IE: 190.159.742.110

TEL.: +55 (11) 2410-1190, ext. 201

FAX: 455 (11) 2410-1190, ext. 702

E-mail: suporte.tecnico@treetech.com.br

Sitio: http://www.treetech.com.br

Manual de Instrugoes — LAD | MA-058 | 01/06/2015 | Revisao: 1.04


mailto:suporte.tecnico@treetech.com.br
http://www.treetech.com.br/

i
Treetech

Monitor de Temperatura para Transformador Seco
LAD

1.6  Garantia

El Monitor de Temperatura para Transformador Seco — LAD sera garantizado por Treetech por el
plazo de 2 (dos) afios, contados a partir de la fecha de adquisicion, exclusivamente contra eventuales
defectos de fabricacion o vicios de calidad que lo vuelvan impropio para el uso regular.

La garantia no abarcard dafios sufridos por el producto en consecuencia de accidentes, malos
tratos, manoseo incorrecto, instalacidén y aplicacién incorrecta, ensayos inadecuados o en caso de ruptura
del sello de garantia.

La eventual necesidad de asistencia técnica debera ser comunicada a Treetech o a su representante
autorizado, con la presentacién del equipo acompaiiado del respectivo comprobante de compra.

Ninguna garantia expresa o subentendida, ademds de aquellas citadas arriba, es suministrada por
Treetech. Treetech no suministra cualquier garantia de adecuacién del LAD a una aplicacién particular.

El vendedor no serd imputable por cualquier tipo de dafio a propiedades o por cualquier pérdida y
dafios que surjan, estén conectados o resulten de la adquisicion del equipo, de su desempefio o de
cualquier servicio posiblemente suministrado juntamente con el LAD.

En ninguna hipdtesis el vendedor sera responsabilizado por perjuicios ocurridos, incluyendo, pero
no limitdndose a: pérdidas de lucros o rendimientos, imposibilidad de uso del LAD o cualquier equipo
asociado, costos de capital, costos de energia adquirida, costos de equipos, instalaciones o servicios
substitutos, costos de paradas, reclamaciones de clientes o funcionarios del comprador, no importando si
los referidos danos, reclamaciones o perjuicios estdan basados en contrato, garantia negligencia, delito o
cualquier otro. En ninguna circunstancia el vendedor serd imputado por cualquier dafio personal, de
cualquier especie.
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2 Introduccion

El monitoreo térmico de equipos eléctricos, como transformadores secos, motores, generadores y
otros es esencial para su operacidn segura, permitiendo obtener de estos activos el maximo
aprovechamiento de la inversién sin poner en riesgo su vida util.

El Monitor de Temperatura LAD agrega bajo costo y elevada confiabilidad, efectuando el monitoreo
y la proteccién térmica de estos equipos, proporcionando su operacién segura mientras se logra el maximo
aprovechamiento de los activos y se minimizan los riesgos a la seguridad de los usuarios, instalacionesy a la
vida util de los equipos monitoreados.

El Monitor de Temperatura LAD posee seis entradas de medicién de temperatura, permitiendo el
monitoreo de multiples temperaturas. Algunas de las aplicaciones tipicas para el LAD son, entre otras:

e Monitoreo de las temperaturas de los tres devanados de dos transformadores secos;

e Monitoreo de las temperaturas del aceite de transformadores de pequefio porte, donde no
es necesario medir la temperatura del devanado (para temperatura de devanado, vea el
catdlogo TM1/TM2);

e Temperaturas de estator, mancales, aceite lubricante, etc. en motores y generadores;

e Monitoreo de las temperaturas de cinco locales de un dado transformador seco mas la
temperatura ambiente donde éste se encuentra instalado.

Para cada temperatura monitoreada son ajustados individualmente valores para alarma y para
desconexion del equipo. También posee ajustes opcionales para accionamiento automatico del
enfriamiento forzado — ex.: ventiladores o bombas — en dos etapas.

21  Coracteristicas Principales'

El Monitor de Temperatura para Transformador Seco — LAD presenta una serie de caracteristicas
utiles, descritas a seguir:

e |ED (Intelligent Electronic Device) proyectado especificamente para aplicacién en
transformadores secos en subestaciones e instalaciones industriales o comerciales;

e Indicacidon local de temperaturas en display, con modo de indicacién programable:
indicacion de la mayor temperatura, desplazamiento automatico de pantallas o indicacién
de una medicidn fija;

e Rango de medicion de temperatura extendida, de -55 a 2009C;

e Algoritmo de Ingenieria para calculo online del envejecimiento del aislamiento del
devanado;

e Funcién opcional de Ejercicio del Enfriamiento, para prevencién de fallas en los
ventiladores;

e Display tipo LED de alto brillo para facil visualizacién;

e Puerto de comunicacion serial RS-485 para integracion a sistemas de supervision o de
monitoreo remoto. Protocolos de comunicacién abiertos Modbus RTU o DNP 3.0
(Opcional);

e Entradas para hasta seis sensores de temperatura RTD tipo Pt100 Q a 0 2C con
autocalibracidn, garantizando alta precisién y estabilidad en todo el rango de temperatura
ambiente;

! patentes requeridas
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e Salida analdgica (opcional) programable para indicacion remota de temperaturas. Rango de
salida programable: 0...10, 0...20 0 4...20 mA,;

e Relés de salida para indicaciones de alarma, desconexiéon, autodiagndstico y comando de
enfriamiento forzado;

e Autodiagndstico para deteccién de fallas internas. Total ausencia de partes mecanicas para
parametrizacion y calibracion.

- = o |
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Figura 1 - Monitor de Temperatura para Transformador Seco — LAD
2.2 Funciones Opcionales'

Segun el pedido, el LAD puede ser suministrado con una o mas de las funciones opcionales listadas
a seguir:

Opcional 1 - Protocolo DNP 3.0

Protocolo de comunicacion seleccionable por el usuario entre Modbus RTU y DNP 3.0 nivel 1, con
soporte para sello de tiempo (timestamp) con precision de 1 ms.

Opcional 2 — Salida Analdgica

Una salida analdgica programable para indicacién remota de temperatura, seleccionable por el
usuario para indicacion de la mayor temperatura o de una temperatura predefinida.
Rango de salida programable: 0...10, 0...20 0 4...20 mA.

Opcional 3 — Ejercicio de Ventiladores

La funcién Ejercicio del Enfriamiento previene que los ventiladores permanezcan inactivos por
largos periodos de tiempo en mdaquinas operando con baja carga o durante periodos de baja temperatura
ambiente. De esta forma se evita el bloqueo del eje por acimulo de suciedad o resecacidn de la grasa. Los
equipos de enfriamiento seran accionados diariamente, segun el reloj interno del equipo y dependiendo de
las selecciones efectuadas por el usuario.

! patentes requeridas
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Opcional 4 — Cdlculo Online de Envejecimiento del Aislamiento del Devanado

La funcion Calculo de Envejecimiento efectia el monitoreo online de la pérdida de vida del
aislamiento del devanado, disponiendo informaciones importantes para el diagndéstico y prondstico del
estado del equipo:

e Porcentual actual de vida util restante, de 100% (aislamiento nuevo) a 0% (fin de vida del
aislamiento);

e Tasa promedio de pérdida de vida del aislamiento, en % por dia, calculada sobre un periodo
de tiempo seleccionable por el usuario;

e Extrapolacién del tiempo de vida restante para el aislamiento, calculada en funcién de las
variables arriba (porcentual de vida restante y de la tasa promedio de pérdida de vida).

Las normas utilizadas para la realizacién de este cdlculo es elegida por el operador, segun la
fabricacion del transformador. Las opciones son:

e |EEE C57.96-1999: IEEE Guide for Loading Dry-Type Distribution and Power Transformers.
e |EC60076-12:2008: IEC Loading Guide for Dry-Type Power Transformers.

2.3  Filosofia Basica de Funcionamiento

La medicién de la temperatura es hecha por medio de sensores resistivos del tipo Pt100 Q a 02C,
gue son instalados en el local donde la temperatura serd monitoreada. Los sensores son conectados
directamente al LAD, no siendo necesarios transductores externos. Estan disponibles seis entradas de
medicion de temperatura. Para cada sensor se pueden programar niveles de alarma y desconexion
independientes.

El modo de funcionamiento de los contactos reversibles puede ser seleccionado como
normalmente abierto (NA) o cerrado (NF), por medio de los menus de programacion del aparato.

Ademas, para cada contacto de salida, independiente del modo de funcionamiento, el contacto con
la funcidon opuesta también queda disponible (contacto reversible). De esta forma, logicas diversas de
adquisicion de datos pueden ser realizadas sin la necesidad de duplicacion o inversion de los contactos.

El LAD posee un contacto de autodiagndstico, avisando sobre cualquier condicion de falla de
medicion, falta de alimentacidn auxiliar o falla interna del aparato. Este contacto también es programable y
reversible.

El accionamiento de la ventilacidn forzada obedece a la mas alta de las temperaturas medidas,
siendo programable el valor de accionamiento de la primera y segunda etapa y la histéresis para
desconexion de la ventilacion.

El canal de comunicacidn serial RS-485, por medio del protocolo Modbus, permite acceso a la
programacion y consulta de los parametros, mediciones y memoria del LAD. El protocolo DNP 3 (opcional)
puede ser utilizado para este mismo fin.

3 Proyecto e Instalacion
3.1 Topologia del Sistema

Basicamente, el sistema de Monitoreo de Temperatura es compuesto de:
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Figura 2 — Composicion del sistema de Monitoreo de Temperatura
Los items necesarios para el sistema son:

e Monitor de Temperatura LAD;

e Sensores RTD Pt100 Q a 0 2C (cantidad conforme configuracién deseada);

e Cable blindado de tres vias para conexidn de los sensores tipo RTD;

e (Cable par trenzado blindado de dos vias para comunicacion serial (opcional);
e Caja para instalacion desabrigada (opcional).

3.2 Consideraciones Generales

Los sensores de temperatura (RTDs) deben ser conectados al Monitor de Temperatura LAD con
cable blindado, sin interrupcién de la malla, que debe ser puesta a tierra apenas en la extremidad
conectada al LAD.

La comunicacion serial RS-485 debe ser interconectada por medio de un cable de par trenzado
blindado, manteniendo la malla sin interrupcion hasta su terminacidn, poniendo a tierra apenas una de las
extremidades. La distancia maxima admitida para este tipo de comunicacién serial es de 1300 metros.

Los contactos de alarma, desconexién y autodiagndstico, ademas de reversibles, pueden ser
configurados para funcionar en modo normalmente cerrado (NF) o normalmente abierto (NA) en el menu
Relés. De esta forma es posible obtener varias ventajas provenientes de esa flexibilidad. Una de ellas es la
duplicacién de contactos apenas considerando una légica inversa de funcionamiento en la aplicacion final,
sin perjuicio de la seguridad o velocidad de actuacion del contacto para la aplicacion critica.

3.3 Instalacion Mecdnica

El Monitor de Temperatura LAD debe ser instalado protegido de la intemperie, sea adentro de
paneles o abrigado en edificios. En cualquier de los casos, debe haber sistema anticondensacién. El Monitor
de Temperatura LAD es adecuado para instalacion del tipo embutido, pudiendo ser fijado, por ejemplo, en
puertas o chapas frontales de paneles. Las presillas para fijacién son suministradas junto con el LAD. En la
figura abajo son mostradas las principales dimensiones del equipo, bien como las dimensiones del recorte
en la chapa para inserirlo.

Atencién especial debe ser dada a la espesura de las camadas de pintura de la chapa donde es
hecho el recorte, pues, en algunos casos, cuando es utilizada pintura de alta espesura, la disminucién del
area del recorte puede hasta impedir la insercidn del equipo. Los terminales de conexion estdn instalados
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en la parte trasera del LAD, en dos conectores fijos. Pueden ser utilizados cables de 0,3 a 2,5mm?, pelados o
con terminales del tipo “pino” (o “aguja”).
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Figura 3 - Dimensiones del equipo - LAD

3.4 Instalacion Eléctrica

El LAD es un equipo versatil, que puede atender a diversos tipos diferentes de aplicaciones.
Por eso su instalacién requiere un nivel de estudio y cuidado mayor que un equipo dedicado
exclusivamente a una Unica aplicacién o tarea.

Estudie y entienda la aplicacién en que pretende utilizar el LAD. Conozca las caracteristicas
L]
| & funcionales, eléctricas y de configuracion del LAD. De esta forma lograra obtener total
aprovechamiento del equipo y minimizar los riesgos a su seguridad.

El LAD presenta dos distintas configuraciones de instalacion eléctrica. Esas configuraciones
determinan si la aplicacién en cuestion utilizard la salida analdgica opcional del LAD.

Este equipo trabaja en niveles peligrosos de tension de alimentacion, pudiendo ocasionar
muerte o lesiones graves al operador o mantenedor.

Algunos cuidados especiales deben ser seguidos para el proyecto y la instalacidon del LAD, conforme
descrito a seguir.
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Debera ser utilizado un disyuntor inmediatamente antes de la entrada de alimentacién
(Alimentacion universal - 38 ~ 265 Vcc/Vcea, <5 W, 50/60 Hz), que corresponde a los pinos 1
y 2 del LAD. Este disyuntor debera disponer del nimero de polos correspondiente al
numero de fases utilizado en la alimentacion — siendo que los polos deben interrumpir
A solamente las fases, y nunca el neutro o el tierra —y promover proteccién térmicay
eléctrica a los conductores que alimentan el equipo.
El disyuntor debera estar proximo al equipo y facilmente maniobrable por el operador.
Adicionalmente, debe poseer una identificacion indeleble mostrando que es el dispositivo
de desconexion eléctrica del LAD.

Es recomendada la siguiente especificacion de disyuntor, cuando utilizado exclusivamente
para el LAD:
— Alimentacién CA/CC, Fase-Neutro: Disyuntor monopolar, 1 A<In <2 A, curva B o C, normas
i NBR/IEC 60947-2, NBR/IEC 60898 o IEEE 1015-2006;
Alimentacién CA/CC, Fase-Fase: Disyuntor bipolar, 1 A<In<2 A, curva B o C, normas
NBR/IEC 60947-2, NBR/IEC 60898 o IEEE 1015-2006.

El aislamiento minimo para los circuitos conectados al LAD es de 300 Vims para equipos y
transductores auxiliares, como Pt100, y para equipos con alimentacidn propia hasta 50 Vims.
El aislamiento minimo es de 1,7 kVims para equipos alimentados hasta 300 Vims, conforme la

. IECEN 61010-1.
J.J Esos valores son relativos al aislamiento intrinseco de los dispositivos conectados al LAD.
Casos donde ese valor no se aplique a equipos o dispositivos conectados al LAD seran
explicitamente informados en este manual.

El diagrama de conexidn del LAD en la versidn estdndar, que no posee salida analdgica mA, es
mostrado en la Figura 4.
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A funcao de cada relé é configuravel pelo usuario. Os valores abaixo s@o o padrao de fabrica.
The function of each relay is user configurable. The values below are the factory default.
La funcién de cada relé es configurable por el usuario. Los valores abajo son el padrén de fabrica.
TENSAO AUXILIAR i VENTILAGAO 1°/2°EST. ALARME DESLIGAMENTO FALHA USUARIO
AUXILIARY VOLTAGE COOLING 1st/ 2nd STAGE ALARM TRIP FAULT USER
TENSION AUXILIAR ENFRIAMIENTO 1°/2° EST.

ALARMA DE|SCON EXION FALLA USUARIO
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Figura 4 - Terminales de entrada y salida del LAD en su configuracion estandar

El diagrama de conexién del LAD en el caso en que es utilizado el opcional de “Salida Analdgica” es
mostrado en la Figura 5.

A funcéao de cada relé é configuravel pelo usuario. Os valores abaixo sdo o padrdo de fabrica.
The function of each relay is user configurable. The values below are the factory default.
La funcién de cada relé es configurable por el usuario. Los valores abajo son el padrén de fabrica.
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Figura 5 - Terminales de entrada y salida del LAD cuando el opcional “Salida Analégica” es utilizado
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. 1 Al utilizar el opcional “Salida Analdgica”, se pierde la entrada de medicién del sensor de
'\_U temperatura nimero 6.

_ Especial atencidon deberd ser dispensada a la correcta conexion del LAD, en todas las etapas
3 de la instalacion. Errores en la conexion pueden causarle dafios irreversibles al equipo y
riesgos al operador. Dafios por uso incorrecto no son cubiertos por la garantia.

3.41 Terminales de Entrada

El LAD puede ser dividido, para simplificar la comprensidn, en bloques de terminales de entrada y
salida. Estos bloques seran individualmente explicados. El bloque de entrada es mostrado en la Tabla 1.

Tabla 1: Terminales de Entrada del LAD
ENTRADAS TERMINALES

17 —tierra

1) Alimentacion y Tierra:

. - . 01 —cc/ca
Entrada para alimentacion universal 38 a 265 Vcc/Vca, 50/60 Hz, <5 W
02 —cc/ca
2) Puerto RS-485 — Red de Comunicacion Serial con Sistema de Monitoreo o Supervisorio: 15— ()

Conexidn a sistema de monitoreo o supervisorio, utilizando el protocolo MODBUS-RTU 16— (+)
o DNP 3.0 (opcional), via cable de par trenzado y blindado.

3) Sensor de temperatura — RTD 01:

Entrada par a conexidn directa de sensor Pt100 Q a 0 2C, en la configuracion de
medicidn a tres cables. La estandarizacidn de los colores para el cabezal del Pt100 sigue
la norma IEC-60751.

4) Sensor de temperatura — RTD 02:

Entrada para conexion directa de sensor Pt100 Q a 0 2C, en la configuracion de
medicidn a tres cables. La estandarizacién de los colores para el cabezal del Pt100 sigue
la norma IEC-60751.

5) Sensor de temperatura — RTD 03:

Entrada para conexién directa de sensor Pt100 Q a 0 2C, en la configuracidn de
medicidn a tres cables. La estandarizacién de los colores para el cabezal del Pt100 sigue
la norma IEC-60751.

6) Sensor de temperatura — RTD 04:

Entrada para conexion directa de sensor Pt100 Q a 0 2C, en la configuracion de
medicidn a tres cables. La estandarizacién de los colores para el cabezal del Pt100 sigue
la norma IEC-60751.

7) Sensor de temperatura — RTD 05:

Entrada para conexién directa de sensor Pt100 Q a 0 2C, en la configuracion de
medicidn a tres cables. La estandarizacién de los colores para el cabezal del Pt100 sigue
la norma IEC-60751.

18— (Blanco)
19 - (Rojo)
20— (Rojo)

22 — (Blanco)
21— (Rojo)
20 - (Rojo)

23 —(Blanco)
24 — (Rojo)
25 —(Rojo)

27 — (Blanco)
26 — (Rojo)
25 —(Rojo)

28 — (Blanco)
29 - (Rojo)
30 - (Rojo)
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8) Sensor de temperatura — RTD 062

Entrada para conexién directa de sensor Pt100 Q a 0 2C, en la configuracidn de
medicidn a tres cables. La estandarizacidn de los colores para el cabezal del Pt100 sigue
la norma IEC-60751.

32 - (Blanco)
31 - (Rojo)
30— (Rojo)

1) Alimentacion y Tierra

El LAD posee entrada de alimentacion universal (38 a 265 Vcc/Vac 50/60 Hz).

Alimentar el LAD por medio de los servicios auxiliares de la subestacién es aconsejable en especial
cuando éste es integrado a una red de comunicacidn serial para fines de recoleccién de datos para sistemas
supervisorio o de monitoreo.

2) Puerto RS-485 — Sistema Supervisorio

El LAD puede ser conectado opcionalmente a un sistema de adquisicion de datos (sistema
supervisorio o de monitoreo) por medio del puerto de comunicacidn serial RS-485.

Hasta 31 equipos pueden ser interconectados en una misma red de comunicacidn. El protocolo de
comunicacion estdndar es el Modbus RTU, esta disponible como opcional el protocolo DNP 3.0. Consulte el
documento Protocolo de Comunicacion LAD — 1.00-es para detalles de los protocolos de comunicacion.

La interconexién entre el LAD y el sistema de adquisicion de datos debe ser efectuada por medio de
un cable par trenzado blindado, manteniendo la malla sin interrupcién en todo el recorrido. En el caso de
gue sea necesario utilizar bornes intermediarios para interconexion de la comunicacién serial, pasar
también el blindaje del cable por borne, evitando su interrupcion. El trecho de cable sin blindaje debido a la
enmienda debe ser lo mas corto posible, y es aconsejable que el blindaje del cable sea puesto a tierra en
apenas una de las extremidades. Debe ser obedecida la distancia maxima de 1300 m entre los extremos de
la red de comunicacion.

En caso de problemas de comunicacion, especialmente donde existen redes largas
(distancia mayor que 1000 m) y tasas de transmision elevadas (mayor que 9600 bps), el uso
de un resistor de terminacion de 120 Q en cada extremo de la red de comunicacion serial
puede solucionar estos errores de transmisién, por la atenuacién de la reflexion del seiial en
el cable.

Ig Otra medida que podra ser intentada es la instalacion de resistores de pull-up y pull-down
en apenas un punto de la red, conforme indicado en la Figura 6.
La tension continua de 5 V para alimentacion de los resistores de pull-up y pull-down puede
ser interna al sistema de adquisiciéon de datos. Observar que algunos equipos de
comunicacion pueden ya poseer esos resistores instalados internamente, dispensando el
uso de resistores externos.

! La entrada para el sensor de temperatura RTD 06 queda indisponible si el opcional “Salida Analégica” es
utilizado. Vea la

Figura 4 para mas detalles.
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SALA DE CONTROL TABLERO DEL TRANSFORMADOR
JENSION SISTEMA DE
ADQUISICION DE DATOS oM
oV +5V 16 15

—————

I

EXTREMIDAD
BLINDAJE
AISLADA

o
»
o
o]

1
1
1
1
1
1
i
Lo -
5600

TODOS LOS CABLES
TIPO PAR-TRENZADO
BLINDADO

LA CONEXION TRAZADA SOLAMENTE DEBERA SER UTILIZADA EN CASO DE PROBLEMAS
DE COMUNICACION EN REDES LARGAS O CON ALTA VELOCIDAD DE TRANSMISION

Figura 6 - Conexion y puesta a tierra del blindaje de la comunicacidn serial RS-485
3) Sensor de Temperatura — RTD 01 3 06

Hasta seis sensores de temperatura RTD pueden ser conectados al LAD con cables blindados, sin
interrupcion de las mallas, que deben ser puestas a tierra apenas en la extremidad conectada al LAD, lo
mas proximo posible de éste.

En el caso de que sea necesario utilizar bornes intermediarios para interconexién de los sensores
RTD, pasar también la malla del cable por borne, evitando su interrupcién. El trecho de cable sin blindaje
debido a la enmienda debe ser lo mas corto posible, como muestra la Figura 7.

Cuando sea utilizado el LAD en la versidn con el opcional “Salida Analdgica”, apenas las entradas de
1 a 5 estaran disponibles.
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Figura 7 - Conexion del blindaje de la interconexion entre sensores RTD y el LAD, en la configuracion
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3.4.2 Terminales de Salida

El LAD puede ser dividido, para simplificar la comprension, en bloques de terminales de entrada y
salida. Estos bloques seran individualmente explicados. El bloque de entrada es mostrado en la Tabla 1.

Tabla 2: Terminales de Salida del LAD

SALIDAS TERMINALES
1) Relé 1— Autodiagndstico: 12-NA
Un relé reversible, libre de potencial, con légica inicial NA o NF seleccionable por el usuario, 13- NF
sefializa falla de alimentacién, falla interna o de los sensores de medicidn. 14 - Comun
2) Relé 2 — Desconexion: 09— NA
Un relé reversible, libre de potencial, con légica inicial NA o NF seleccionable por el usuario, 10— NF
utilizado para la proteccion del transformador. 11 -Comun
3) Relé 3 — Alarma: 06 — NA
Un relé reversible, libre de potencial, con légica inicial NA o NF seleccionable por el usuario, 07 — NF
sefializa alarma por temperatura alta. 08 — Comun
4) Relé 4 — Comando de La Refrigeracion Forzada — Primer Etapa: 04 — Comtn
Un relé NF, libre de potencial, para comando de la primera etapa de la refrigeracion forzada. 05— NF
5) Relé 5 — Comando de La Refrigeracion Forzada — Segunda Etape: 04 — Comuin
Un relé NF, libre de potencial, para comando de la segunda etapa de la refrigeracién forzada. 03 — NF
6) Salida Loop de Corriente — Salida Analdgica (Opcional)':
Salida para indicacién remota de la temperatura medida, seleccionada por medio del menu de 32— (+)
programacion en el propio LAD. Patrdn de salida seleccionado por el usuario entre las opciones: 31—-()
0...10 mA, 0...20 mA 0 4...20 mA.

1) Relé de Autodiagndstico

Es formado por un relé reversible, libre de potencial, con ldgica inicial NA o NF seleccionable por el
usuario. Sefaliza fallas de la alimentacion o cualquier falla interna detectada por el sistema de
autodiagndstico. Al energizar el LAD, este contacto muda de estado, retornando a la posicion de descanso
caso ocurra falla interna o falte alimentacidn.

El contacto de autodiagndstico puede conmutar cargas en hasta 250 Vac/30 Vdc, con capacidad de
conduccion de 5 A.

2) Relé de Desconexion

El contacto de desconexidn del LAD puede ser conectado directamente al circuito de proteccién del
transformador. Este contacto permanece actuado durante todo el periodo en que la condicién de
desconexion esté en curso. Es formado por un relé reversible, libre de potencial, con ldgica inicial NA o NF
seleccionable por el usuario.

El contacto de desconexion puede conmutar cargas en hasta 250 Vac/30 Vdc, con capacidad de

conduccién de 5 A.

3) Relé de Alarma

! La salida analdgica en loop de corriente solamente estaré disponible en LAD en la versién con el opcional
“Salida Analdgica”. En ese caso, la entrada de sensor RTD 06 queda indisponible.
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El contacto de alarma del LAD puede ser conectado directamente al circuito de proteccién del
transformador.

Este contacto permanece actuado durante todo el periodo en que la condicién de alarma esté en
curso. Es formado por un relé reversible, libre de potencial, con légica inicial NA o NF seleccionable por el
usuario. El contacto de alarma puede conmutar cargas en hasta 250 Vac/30 Vdc, con capacidad de
conduccion de 5 A.

4) Relé de Comando de la Refrigeracion Forzada — Primera Etapa

Contacto (NF) libre de potencial, para comando de la primera etapa del enfriamiento forzado. Al
energizar el LAD, este contacto muda de estado, retornando a la posicion de descanso para activar el
enfriamiento. En el caso de cualquier falla, este contacto retorna a la posicién de descanso,
consecuentemente, en esta situacion de falla la refrigeracidn es accionada preventivamente.

El contacto de comando de la primera etapa del enfriamiento forzado puede conmutar cargas en
hasta 250 Vac/30 Vdc, con capacidad de conduccion de 5 A.

9) Relé de Comando de L3 Refrigeracion Forzada — Segunda Etapa

Contacto (NF) libre de potencial, para comando de la segunda etapa del enfriamiento forzado. Al
energizar el LAD, este contacto muda de estado, retornando a la posicion de descanso para activar el
enfriamiento. En el caso de cualquier falla, este contacto retorna a la posicién de descanso,
consecuentemente, en esta situacion de falla la refrigeracidon es accionada preventivamente.

El contacto de comando de la segunda etapa del enfriamiento forzado puede conmutar cargas en
hasta 250 Vac/30 Vdc, con capacidad de conduccion de 5 A.

El LAD presenta una flexibilidad tnica en el uso de sus relés de avisos.
* Las funciones para cada contacto presentadas en este manual son apenas los valores
\_I.J estandar, y pueden ser modificadas libremente por el operador para atender a
particularidades de su aplicacién.

Los relés reversibles del LAD pueden ser utilizados en conjunto con la configuracién de estado
estandar para atender a las mas diversificadas necesidades de cualquier tipo de aplicacién.

6) Selida en Loop de Corriente — Salida Analdgica (Opcional)

El LAD posee una salida analdgica en loop de corriente (mA), que puede ser programada por el
usuario para indicar remotamente el valor de las temperaturas medidas. El rango de corriente de salida
también puede ser seleccionada por el usuario entre las opciones 0...10, 0...20 o 4-20 mA. La carga maxima
de la salida en loop de corriente es de 10 V, lo que resulta en las cargas maximas en ohms mostradas abajo:

Tabla 3: Carga maxima de la salida en loop de corriente

OPS::i’gade Carga Maxima
0..10 mA 1000 Q
0...20 mA 500 Q
4..20 mA 500 Q

Tanto el inicio cuanto el fin de escala son programables, en el intervalo de -55 °C a +200 °C.
La variable de salida puede ser seleccionada entre cualesquiera de las temperaturas medidas o
siempre la mayor de ellas.
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Es aconsejable la utilizacidn de cable tipo par trenzado blindado, puesto a tierra en apenas una de
las extremidades, para minimizar interferencias.

4 Operacion y Exhibicion de las Mediciones en el LAD

4.1 Interfaz Local

Todas las operaciones en el Monitor de Temperatura LAD son realizadas por medio del teclado de
su panel frontal, mostrado en la Figura 8, no siendo necesarios llaves o botones externos.
Las temperaturas seran indicadas en el display, y las condiciones de alarmas, desconexiones y
comandos de la ventilacion forzada seran indicadas por los LEDs de aviso.
En el caso de falla de cualquiera de los sensores de temperatura, el LAD avisa por medio de un LED
especifico. EI LAD también posee un LED dedicado a indicar una falla interna del equipo.

@ alarme|alarm % o

@ deslig. | trip Treetech
@ vi1|fct

@ vi2|fc2

@ Vf | fcman.

@ > temp.

@ sensor diag.

. @ @
@ °% vida | life

@ t vida | life

Figura 8 — Display frontal del LAD

La Tabla 4 presenta la funcidn de las teclas de la parte delantera del LAD.

Tabla 4: Funcidn de las Teclas de Programacion

Tecla de Programacion
En las pantallas de mediciones, permite seleccionar el modo de trabajo de la ventilacion forzada (manual
0 automatico) y también el acceso a la contrasefa para entrar en el menu de programacién. En los
menus de programacion, abandona el menu actual retornando al menu de nivel anterior. Si accionado
durante la modificacién de un pardmetro, retorna al menu de nivel anterior sin salvar la modificacién
efectuada.

Tecla Sube
Navegacién entre mediciones de temperatura, entre menus de programacién e incremento de valores
programados.

Tecla Baja
Navegacidn entre mediciones de temperatura, entre menus de programacién y disminucion de valores
programados.

®ee ®

Tecla Enter
Selecciona menus y parametros, salva valores programados y reinicia las temperaturas maximas
registradas.

La Tabla 5 presenta la funcién de los LEDs de aviso presentes en la parte delantera del LAD.
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Tabla 5: Funcion de los LEDs de aviso

Avisa en el caso de alarma. Ocurre cuando la temperatura mensurada alcanza el limite

@ aam .
configurado de un alarma.

@ v Avisa en el caso de desconexion. Ocurre cuando la temperatura mensurada alcanza el limite de
desconexidn configurado.

. f.c. group 1
Avisa en el caso de accionamiento de la refrigeracion forzada. El accionamiento de la primera 'y

@ ‘c gouw?2 segunda etapa es hecha de forma independiente.
Un LED individual avisa en el caso de que la refrigeracion haya sido accionada manualmente en el
LAD.

. f.c. manual

@ highest temp Muestra automaticamente la mayor temperatura.

@ sonsorfai Avisa en el caso de una anormalidad en uno de los sensores de temperatura, detectada por el
autodiagndstico.

@ soifdiag Avisa en el caso de una anormalidad interna del LAD, detectada por el autodiagnéstico.

@ i Avisa que el porcentual de vida restante de uno o mas devanados esta abajo del limite minimo
programado (solamente si el opcional de Célculo de Envejecimiento esta disponible).

@ e time Avisa que el tiempo de vida restante de uno o mas devanados estd abajo del limite minimo

programado (solamente si la funcion opcional de Calculo de Envejecimiento esta disponible)

Para verificar cual es la version de firmware del LAD, presione simultdneamente las teclas
= ©
I@ y . El nUmero completo de la version de firmware sera exhibido en el display
durante algunos segundos.

4.2 Indicaciones de Mediciones y Estatus
4.2.1 Mediciones de Temperaturas

Durante el modo normal de trabajo, el Monitor de Temperatura LAD indicard en su display la
temperatura medida, conforme seleccionado por el usuario:

e Exhibir siempre la temperatura mas alta;

e Exhibir siempre la temperatura referente a solo uno de los sensores, de forma fija;

e Exhibir siempre las temperaturas de todos los sensores de modo secuencial, indicando la
medicion de cada uno de los sensores por 10 segundos.

Sin embargo, a cualquier momento se pueden consultar manualmente las temperaturas referentes

a cada sensor por medio de las teclas @ y @

Para diferenciar las mediciones de cada uno de los seis sensores de temperatura, el nombre de
cada uno es presentado alternadamente con el respectivo valor de temperatura medida, como muestra la
Figura 9. Los sensores de 1 a 6 son identificados en el display con las siglas rtd {, ~tdZ ... rEdb.
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@ alarme|alarm % _ @ alarme|alarm %
° [ o 0 [T
@ deslig. | tri L @ deslig. | tri ' L
%1% Treetech %1% Treetech
@ vi1|fct @ vi1lfct
@ vi2|fc2 @ vi2|fc2
@ Vf | fcman. : : @ Vf|fcman.
@ > temp. @ > temp.
@ sensor diag. @ sensor diag.
. @ @ o @ @
@ % vida | life @ % vida | life
@ t vida | life @ t vida | life

Figura 9 — Indicaciones de temperaturas en el display
4.2.2 Envejecimiento de los Devanados

Cuando el opcional de Calculo de Envejecimiento esta disponible, también es posible consultar en
el display los porcentuales de vida Util restante para cada devanado medido y el tiempo de vida restante
extrapolado. Para diferenciar las indicaciones referentes a cada uno de los seis devanados, los textos de
identificacion son presentados alternadamente con los valores, como muestran las Figura 11, Figura 11y
Figura 12.

Los tiempos de vida restantes, en afios, para los devanados 1 a 6 son identificados en el display con
las siglas LFE !, LFEC ... LFEE (Figura 11). Cuando la extrapolacion del tiempo de vida ultrapasa el valor de
50 afios, el display mostrara la sigla H! en vez de un valor numérico (Figura 11).

@ alarme|alarm % @ alarme|alarm %
(]

LA 0’ LA
@ deslig. | trip Treetech @ deslig. | trip Treetech
@ vi1|fct @ vi1|fct
@ vi2|fc2 @ vi2|fc2
@ Vf | fcman. @ Vf|fcman.
@ > temp. @ > temp.
@ sensor diag. @ sensor diag.
. @ @ o @ @
@ % vida | life @ % vida | life
@ t vida | life @ t. vida | life

Figura 10 — Indicaciones de tiempos de vida, en afios
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@ alarme|alarm % _ @ alarme|alarm %
5 LAT 5 LAT
@ deslig. | trip - @ deslig. | trip -
Treetech Treetech
@ vi1|fct @ vi1lfct
@ vi2|fc2 @ vi2|fc2
@ Vf | fcman. : : @ Vf|fcman.
@ > temp. @ > temp.
@ sensor diag. @ sensor diag.
. @ @ o @ @
@ % vida | life @ % vida | life
@ t vida | life @ t vida | life

Figura 11 — Indicaciones de tiempos de vida mayor que 50 afios

Ya los porcentuales de vida util restante para los devanados 1 a 6 son identificados en el display con
las siglasL! F {, L1 F2 ...L! FB (Figura 12).

@ alarme|alarm :‘: | l__' 0 @ alarme|alarm :0: | L_l I
@ cdeslig. | trip Treetech L 1 4 @ deslig. | trip Tre:tech L L 4
@ 1ifct @ vf1ifct

@ i2|fc2 @ 2|fc2

@ V| fcman. @ vf|fcman.

@ >termp. <:> @ > temp.

@ sensor diag. @ sensor diag.

@ auto diag. @ auto diag.

@ % vida | life @ @ @ % vida | life @ @
@ t vida | life @ t vida | life

Figura 12 — Indicaciones de vida restante del devanado, en porcentual
4.2.3 Estatus del Enfriamiento Forzado

Cuando el valor de temperatura programado para el accionamiento de la refrigeracion forzada en
cualquiera de las etapas sea alcanzado (primera o segunda etapa) el LED de aviso correspondiente se
prenderd, accionando también el contacto de salida de este evento.

Cuando el enfriamiento forzado sea accionado por el usuario en el modo Manual, el LED
correspondiente indicard esa condicién en la parte delantera del LAD, conforme indicado en la Figura 13.
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@ alarme|alarm % _
5 LAD

@ deslig. | trip -

Treetech

@ vi1|fct

@ \i2(fc2

@ Vf | fcman.

@ > temp.

@ sensor diag.

. @ @

@ % vida | life

@ t. vida | life

Figura 13 — LEDs de aviso del enfriamiento forzado
4.2.4 Indicaciones de Alarmas y Desconexiones

Cuando el valor de temperatura programado para un evento sea alcanzado (alarma o desconexion)
el LED de aviso correspondiente se prendera, accionando también el contacto de salida de este evento.

En el caso de una alarma, el LED correspondiente a la indicacién de alarma se prende y permanece
con la indicacion fija, avisando que alguna de las temperaturas mensuradas alcanzé el valor programado.

Para distinguir cual de las temperaturas activé la alarma, basta navegar por el mostrador utilizando

las teclas @ y @

La temperatura que accioné la alarma alternard la identificacion de la medicidon y el valor de
temperatura mas rapido que lo normal (cerca de 1,5 s en condicién de alarma, 2,5 s en condiciéon normal).
En el caso de que mas de una temperatura haya alcanzado el valor de alarma, el comportamiento es el
mismo para todas.

LEDs de aviso de alarma @ comeldem g% IO
y desconexion { @ cesig | tip T,e:tech L

@ ik Alterna lento = alarma
@ 2162 Alterna rdpido = desconexion
. vf | fc man.
@ > temp.
@ sensor diag.
@ auto diag.
@ t. vida | life

Figura 14 — Indicacion de eventos de alarma y/o desconexion

En el caso de una desconexidn, el LED correspondiente a la indicacidon de desconexion se prende y
permanece con la indicacidn fija, avisando que alguna de las temperaturas mensuradas alcanzé el valor
programado.

La temperatura que acciond la desconexién alternara la identificacidon de la medicién y el valor de
temperatura mas rapido que lo normal (cerca de 0,8 s en condiciéon de desconexidn, 2,5 s en condicién
normal).

En el caso de un evento de temporizacion de desconexion, el LAD automaticamente exhibe la
temperatura que alcanzd el valor de desconexion. El LAD alterna la exhibicion de esta temperatura con el
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tiempo restante para la desconexién (retardo de la desconexion), como muestra la Figura 15. Las pantallas
de consulta quedan bloqueadas, siendo posible acceder a las configuraciones del LAD apenas.

@ zlerme|alamm %

@ alarme]alarm % @ clarme|alarm %
o 0 J

LA B LAT B izl
@ deslig. | trip Treetech L @ deslig. | trip iTeatech @ deslig. | trip Taatech L -

@ vit|fct @ vit|fcl @ vit|fct
@ vi2|fc2 @ vi2|fc2 @ vi2|fc2
@ Vil foman. @ Vil fcman. @ vi|fcman
@ > temp. <:> @ > temp. <:> @ > temp.

@ sensor diag @ sensor diag. @ sensor diag.
i @ @ o @ o @
@ % vida | life @ % vida | life @ % vida | life

@ t. vida | life @ t. vida | life @ t vida| life

==
-

Figura 15 — Indicacion de la temperatura y contaje regresivo para desconexion (min.)

En el caso de que mds de una temperatura haya alcanzado el valor de desconexién, el
comportamiento es el mismo para todas. Es exhibida la pantalla de desconexién de la primera temperatura
que alcanzé este valor. Cuando la temporizacidn de ésta termina, es exhibida la préxima pantalla cuya
temperatura alcanzé la de desconexién.

4.2.5 Indicaciones de Autodiagndsticos

En el caso de alguna anomalia, el cddigo de autodiagndstico correspondiente serd indicado en el
mostrador, conforme la Figura 16.

El LAD presenta el cddigo de autodiagnéstico piscando lentamente (cerca de 1 s). El significado de
este cédigo puede ser encontrado en el capitulo 6.2 - Entendiendo el Autodiagnéstico del LAD.

@ alarme|alarm % @ alarme|alarm % _
o0 I T o 0 T

@ deslig. | tri L @ deslig. | tri ' L 1 A

o1 Treetech o1 Treetech

@ v1lfct @ v1lfct

@ vi2|fc2 @ vi2|fc2

@ Vf | fcman. @ Vf | fcman.

@ >termp. @ >temp.

@ sensor diag. @ sensor diag.

. @ @ o @ @

@ °% vida | life @ % vida | life

@ t vida | life @ t vida | life

Figura 16 — Indicacion de Autodiagnéstico en el LAD
4.2.6 Pantallas de Alerta de Envejecimiento

En el caso de que el opcional “Célculo Online de Envejecimiento del Aislamiento del Devanado" esté
habilitado, una pantalla de alerta especifica sera presentada cuando este algoritmo detecte una situacion
de alarma.

Cuando el Tiempo de Vida restante esté abajo del minimo (valor parametrizado), surgird una
pantalla de alerta, conforme mostrado en la Figura 17.

Manual de Instrugdes — LAD | MA-058 | 01/06/2015 | Revis&o: 1.04 30



i
Treetech

Monitor de Temperatura para Transformador Seco .
LAD

Cuando el porcentual de vida restante esté abajo del minimo (valor parametrizado), surgird una
pantalla de alerta, conforme mostrado en la Figura 18.

Ambas pantallas de alertas aparecen intermitentemente, alternado en intervalos de 5 segundos
con la exhibicion estandar elegida para el LAD.

@ alarme|alarm % _ @ alarme|alarm % _
o 0 [ o 0 [T
P 0 i P 0 Ll
@ desiio. [ Tragtech @ desio. |1 Tragtech
@ v1ifct @ vf1lfct
@ vi2|fc2 @ i2|fc2
@ Vf | fcman. @ Vffcman.
@ > temp. @ > temp.
@ sensor diag. @ sensor diag.
o @ @ I @ @
@ °% vida | life @ % vida | life
@ t vida | life @ t vida | life
Figura 17 — Pantalla de alarma de tiempo de vida restante baja
@ alarme|alarm % — @ alarme|alarm % _
o 0 I o0 [
. ' Ly . ' LT
@ desio. [P Traetech @ deslio. |10 Trgptech
@ 1ifct @ v1lfct
@ vi2|fc2 @ vi2|fc2
@ V| fcman. @ V| fcman.
@ >termp. @ >temp.
@ sensor diag. @ sensor diag.
. @ @ I @ @
@ ° vida | life @ % vida | life
@ t vida | life @ t vida | life

Figura 18 — Pantalla de alarma de porcentual de vida restante baja
4.3 Pantollas de Consultas y Comandos

El LAD dispone varias informaciones que pueden ser consultadas en su panel frontal, ademas del
comando del enfriamiento forzado.

4.3.1  Consulta de las Maximas Temperaturas Alcanzadas

Queda almacenada en la memoria no volatil del LAD la temperatura maxima alcanzada por la
temperatura en cada una de las entradas de medicion.

Para consultar los registros de maximas temperaturas alcanzadas presione la tecla ©. Los valores
maximos son indicados para cada uno de los seis sensores de temperatura alternadamente con su
identificacion, por medio de las siglas HiGi, HIGE ... HIG6. Presione las teclas @ y @ para consultar las
temperaturas maximas de los varios sensores.

Para reponer (resetear) la temperatura maxima memorizada para un dado sensor, mantener
presionada la tecla © por 2 segundos: el registro de temperatura maxima serd actualizado con la
temperatura actual medida en este sensor.
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@ alarme|alarm :O: | ]___l T @ alarme|alarm :0= ol T
@Lcsdltn Tre:tech L @cceiallin Tre:tech L
@ vitlfct @ iifct
@ vi2|fc2 @ vi2|fc2
@ Vf | fcman. @ Vf | fcman.
@ > temp. @ > temp.
@ sensor diag. @ sensor diag.
@ auto diag. @ -auto diag.
@ % vida | life @ @ @ % vida | life @ @
@ t vida | life @ t vida | life

Figura 19 — Consulta de temperaturas maximas

A cualquier momento presionar la tecla para retornar la indicacidn de temperatura. En el caso
de que no ocurra ninguna intervencidon del usuario en un periodo de 20 segundos, el LAD retorna
automaticamente para la indicacion de las temperaturas actuales.

4.3.2 Comando Manual de a Refrigeracion Forzada

El LAD posee la funcién de comando para hasta 2 grupos de refrigeracion forzada. Los grupos de
refrigeracion pueden ser accionados automadticamente al ser alcanzadas las temperaturas programadas por
el usuario (submenu FAN) o pueden ser accionados manualmente, por medio de las teclas de la parte
frontal del LAD, dispensando el uso de llaves de comando externas.

Para accionar manualmente los grupos de ventilacion forzada, seguir los siguientes pasos:

e Presionar la tecla . El LAD muestra CGR1 (grupo de enfriamiento 1) alternadamente con el
estado actual del grupo 1: AUT (automatico) u ON (conectado manualmente);

e Presione las teclas @ % @ para alternar entre los grupos de enfriamiento 1y 2 (CGR1 y CGR2);
e Presionar la tecla @ para acceder a la edicidon del estatus del grupo de enfriamiento deseado
(CGR1 o CGR2). Presione la tecla @ para accionar el enfriamiento en el modo manual (ON) o @

para retornar al modo automatico (AUT). Presionar @ para confirmar la seleccién efectuada o
para abandonar la edicién sin salvar las modificaciones efectuadas;

e Presione la tecla , para retornar a las indicaciones de temperatura.

4.3.3 Visualizando la Memoria de Alarmas

La funcion Memoria de Alarmas permite saber todos los eventos ocurridos en el LAD, como
accionamiento del enfriamiento forzado, alarmas y desconexiones. Esta memoria es no volatil y cumulativa,
o sea, permite saber todos los eventos que sucedieron, pero no cuando se dieron.

La Memoria de Alarmas es accedida presionando secuencialmente las teclas y @ Existen dos
pantallas de memoria de alarmas, identificadas por las siglas LAL1 y LAL2, que pueden ser consultadas

presionando las teclas @ y @ En cada una de las pantallas la sigla LAL1 o LAL2 es indicada
alternadamente con un cédigo numérico que identifica los eventos ocurridos, conforme la Tabla 6, Capitulo
6.1 — Entendiendo la Memoria de Alarmas.
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@ alarme|alarm
@ deslig. | trip
@ vi1|fct
@ i2|fc2
@ Vf | fcman.
@ > temp.

@ sensor diag.
@ auto diag.
@ % vida | life

@ t vida | life

@ alarme|alarm
@ deslig. | trip
@ v1lfct
@ i2|fc2
@ Vf | fcman.
@ >temp.

@ sensor diag.
@ auto diag.
@ °% vida | life

@ t vida | life

LAD

° @ alarme|alarm )
[ 2 ) i~ [ ' ] —_—
° [ o 0 I ran
(T - ' T
Treetech @ desia. 1P Treetech
@ vi1lfct
@ vi2(fc2
: : @ Vf|fcman.
@ > temp.
@ sensor diag.
@ % vida | life
@ t vida | life
° @ alarme|alarm °
% % _
o0 I T o 0 I T
i P 0 i
Treetech @ desia. 1P Trpetech
@ v1lfct
@ vi2|fc2
@ Vf | fcman.
: : @ >temp.
@ sensor diag.
@ @ o @ @
@ % vida | life
@ t vida | life

Figura 20 — Pantallas de Consulta a la Memoria de Alarmas
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Para reponer (resetear) la Memoria de Alarmas, presione la tecla @ durante 5 s. En el caso de
que haya alguna alarma activa, la memoria sera reiniciada ya indicando lo que sucede. Presione la

tecla para retornar a la pantalla de indicaciones.

4.3.4 Visualizando la Memoria de Autodiagndstico

El firmware del LAD verifica constantemente la integridad de sus funciones y la de los sensores de
temperatura a él conectados por medio de sus circuitos y algoritmos de autodiagndstico. Cualquier
anomalia detectada es sefializada por medio del contacto de falla y de los mensajes de autodiagndstico

indicadas en el display del equipo, auxiliando en el proceso de diagndstico y solucién de la falla.

La funcién Memoria de Autodiagndsticos permite saber todos los eventos de diagndstico ocurridos
en el LAD, como malos contactos en los cables de los sensores de temperatura o fallas internas. Esta
memoria es no volatil y cumulativa, o sea, permite saber todos los eventos que sucedieron, pero no cuando

se dieron.

La Memoria de Autodiagndsticos es accedida presionando secuencialmente las teclas y @ La
sigla LDG es indicada alternadamente con un cddigo numérico que identifica los eventos ocurridos,
conforme la Tabla 8, Capitulo 6.2 - Entendiendo el Autodiagndstico del LAD.
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@ alarme|alarm :O: | ]___l T @ alarme|alarm :0= |0 T
@Lcsdltn Tre:tech L @cceiallin Tre:tech L
@ vitlfct @ iifct
@ \i2fc2 @ i2(fc2
@ Vf | fcman. : : @ Vf | fcman.
@ > temp. @ > temp.
@ sensor diag. @ sensor diag.
@ auto diag. @ auto diag.
@ % vida | life @ @ @ % vida | life @ @
@ t vida | life @ t vida | life

Figura 21 — Consulta a la Memoria de Autodiagndsticos

Para reponer (resetear) la Memoria de Autodiagndstico, presione la tecla @ durante 5 s. En el
caso de que haya algun diagndstico activo, la memoria sera reiniciada ya indicando lo que sucede. Presione

la tecla para retornar a la pantalla de indicaciones.

4.4  Menis de Parametrizacion

Para garantizar su correcta operacién, deben ser ajustados en el LAD diversos parametros que le
brindaran al equipo las informaciones necesarias para su funcionamiento.

Los ajustes pueden ser efectuados por medio de su teclado frontal, con el auxilio del display, o de la
comunicacion RS-485, disponible al usuario en el conector trasero del aparato.

Los pardmetros programables estdn organizados en diversos submendus, inseridos en un menu
principal con acceso protegido por contrasefia. Dentro de cada submenu el usuario tendra acceso a un
conjunto de parametros que deberdn ser ajustados segun las necesidades de cada aplicacion vy
caracteristicas del equipo en que el LAD es aplicado.

Existen ocho menus estandar y dos opcionales, que sdlo son exhibidos si la funcidn esta disponible:

Sigla del menti en el

Nombre del mena LAD Funcién
Alarmas ALR Parametros referentes a alarmas y desconexiones.
Relés RELA Configuraciones de los relés de salida del LAD.
Configuracion CONF Configuraciones generales del LAD.
Refrigeracion FAN Configuraciones del enfriamiento forzado.
Forzada
Salida Analdgica ANOU Parametros relativos a la salida analdgica (opcional)
Envejecimiento del AGNG Parametros utilizados en el calculo del
Aislamiento envejecimiento del aislamiento.
Prueba de los Relés RLYT Posibilita la prueba de los relés de salida del LAD.
Solamente Fabrica EACT Es utilizado apenas para asistencia técnica, y estd

bloqueado por contrasefia exclusiva del fabricante

Para acceder al menu de parametrizacion del LAD, siga el procedimiento abajo:
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@ alame|alam

U LaT — AT El ndmero inicial mostrado
eetec fpEs en esta pantalla puede ser|
-

@it @it

usado para recuperar la
@ vi2|fc2 @ vi2|fc2 .

contrasefia en caso de
@ vi|foman @ vi|foman

olvido. Informar el niUmero a

@ alamelalam °®
.

:Wm :Wm nuestro departamento de
@ o ing @ autodieg Asistencia Técnica para
.%m...®@@ @ i 1o @@@ descifrarlo, caso sea
ovif { @ e necesario

1) En cualquier pantalla de 2) Sera mostrada la pantalla de

indicacién de mediciones, contrasefa de acceso.

presionar la tecla®durante 5

segundos.

3) Utilizando las teclas @ y @, ajustarla contrasefia de acceso al menu principal (rango de ajuste =
0 a 9999). El valor de fabrica de la contrasefia es 0 y puede ser alterado por el usuario (ver menu
configuracion).

@ alarme|alam % @ alarme|alam %
W LA W LA
@desio [vp Ty L @ desig. | rip Lrd
reetech Treetech
@it @ittt
-
@ vi2|fc2 ,' , @ vi2|fc2
@ vi|foman - @ vi|fcman.
@ > temp. @ >temp.
@ sensor diag. @ sensor diag.
@ auto diag. @ auto diag. @ @
@ % vida | ife @ % vida e

@ tvida | ife @ t vida | ife

4) Después de ajustar la 5) Son mostrados los submenus disponibles, iniciando por el ALR
contrasefia, presionar la tecla (alarmas). Utilizar las teclas @ y @ para navegar entre ellos.

para confirmary acceder a Presionarlatecla @para accederal subment deseado.
losmenus de programacion.

Figura 22 — Acceso a los menus de parametrizacion del LAD
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AL1 - Alarma RTD-01
) TRP1 - Desconexion RTD-01
| ALR - Alarma | (| AL2 - Alarma RTD-02
TRP2 - Desconexion RTD-02
AL3 — Alarma RTD-03
TRP3 - Desconexiéon RTD-03
AL4 — Alarma RTD-04
TRP4 - Desconexion RTD-04
AL5 - Alarma RTD-05
C,) (D TRP5 — Desconexién RTD-05
o y ) AL6 — Alarma RTD-06
Proximo | Anterior TRP6 — Desconexién RTD-06
TPDL — Retardo para desconexion
A\ 4 I
- & (<7)==p| RL1 — Relé 1 RLNC - Modo operacién norma
|_RELA Relés RL2 — Relé 2 ALR - Alarma
RL3 - Relé 3] TRIP — Desconexion
RL4 — Relé FAIL - Falla
: RL5 — Relé 5 CG1 - Grupo de VF1 RTD - Cant. de RTDs
Y ) CG2 - Grupo de VF2 PSD — Password
Préximo Anterior INSA — Alarmas envejecimiento| |DISP - Modo del display|
BDR - Baud rate
— () - |ADDR - Direccion
CONF o " |PROT - Protocolo

Configuracién

;Préximo i Anterior

CG11... CG26 — Temperaturas
IND — Individual & > HYST - Histéresis
F?:N - Iilnfr. - ALL — Todos ALTR - Alternancia
orzado simultaneamente @ , TFE - Ejercicio de ventiladores
CGR1 - Temperatura
CGR2 — Temperatura
HYST - Histéresis
Anterior ALTR - Alternancia
AORG - Rango de salida TFEt'_I ijerCiCiOS de
ANOU - Salida BSCA - Inicio de escala ventiladores
Analégica | | C FSCA - Fin de escala
ANIN - Variable analégica
Préximo Anterior
AGNG -

Envejecimiento

: Proximo : Anterior

Anterior

FACT - Solamente

—@—i RL1 a RL5 - Prueba de RST - Reset de calculos de envejecimiento

@ NTPR - Nimero de devanados
STND - Norma de calculo

INSU - Tipo de aislamiento

INL1 ... INL6 - Vida inicial dev. 1 a 6
LOLF - Alarma de vida minima
LOLT — Tiempo de vida minimo
TRND - Cte. de tiempo de filtrado

relés1ab

Fabrica

@—> Entrar Contrasefial

Figura 23 — Estructura de acceso a los subments
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(1
Para seleccionar un submend, utilizar las teclas @ y d) Cuando el submenu sea mostrado en la

pantalla del aparato, presionar la tecla para proceder a la programaciéon. A cualquier momento

presionar la tecla O para retornar al menu principal.
Los menus opcionales solo seran mostrados en el caso de que estén habilitados.

e Después de Acceder al Submeni Deseado:
®,®
e  Utilizar las teclas y ./ para navegar entre los pardmetros del submenu;
e Presionar para entrar en la edicién del pardmetro;
®,®
e Presionar y “/ para ajustar el valor deseado para el pardmetro;

e Presionar para salvar la modificacion efectuada en el parametro;

e Presionar Q para abandonar la edicidn del parametro sin salvar las modificaciones efectuadas y

para retornar al menu anterior.

4.41 Submeni ALR - Alarmas

Este submenu permite acceder a todos los pardmetros referentes a alarmas y desconexiones por

temperatura.

ALl — Alarma por Temperatura del RTD-01

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 9C.

Valor Estandar: 100 eC.

_
=
S

3
3

TRP1 — Desconexion por Temperatura del RTD-01

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 2C. (1
Valor Estandar: 100 C. (|
AL2 — Alarma por Temperatura del RTD-02 ,‘ ,l ,‘
Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 °C. (rr
Valor Estandar: 100 C. (NN

TRP2 — Desconexion por Temperatura del RTD-02

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 °C.

Valor Estandar: 100 °C.

B
My

m
=

AL3 — Atarma por Temperatura del RTD-03

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 2C.

Valor Estandar: 100 eC.

—
'— -

e
=
3
g

7
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TRP3 — Desconexion por Temperatura del RTD-03

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 2C.

Valor Estandar: 100 °C.

ErF

L

__
L
o

-

AL4 — Alarma por Temperatura del RTD-04

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 9C.

Valor Estandar: 100 °C.

0
==
£

C3
C3

TRP4 — Desconexion por Temperatura del RTD-04

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 2C.

Valor Estandar: 100 °C.

__
L
-
]

ALS — Alarma por Temperatura del RTD-05

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 2C.

Valor Estandar: 100 °C.

—
l- -

C3
C3

TRP5 — Desconexion por Temperatura del RTD-05

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 2C.

Valor Estandar: 100 °C.

AL6 — Alarma por Temperatura del RTD-06

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 2C. (i
Valor Estandar: 100 °C. LS
TRP6 — Desconexion por Temperatura del RTD-06 'L - ,‘ ,E,
Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 2C. (I
Valor Estandar: 100 °C. oy

TPDL — Retardo de Accionamiento de la Desconexion

Este parametro permite inserir un atraso entre el momento en que una temperatura de
desconexion es alcanzada y el instante en que el relé de desconexidn es efectivamente

accionado.

Rango de ajuste: 0 a 20 minutos, en pasos de 0,1 minutos.

Valor Estandar: 5 min.

(N
O
o
I‘—

L™
l—-
__

4.4.2 Submeni RELA - Relés

Este submenu permite acceder a todos los parametros referentes al funcionamiento de los relés de

salida del LAD.

Este submenu contiene las configuraciones para los relés de 1 a 5. Estas configuraciones se

repiten para los diferentes relés.

(1
Después de seleccionar el relé que desea configurar utilizando las teclas @ y \i>, presione

para entrar en las opciones pertinentes a aquel relé. Para salir a cualquier momento, presione Q
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RLNC — Altera el Estado Estandar del Relé en condicion normal (sin alarma/ desconexion)

Rango de ajuste: REST (descanso, bobina del relé desenergizada), ENER (bobina del relé
energizada).
Valor Estandar: REST.

ALR — Asocia el relé anteriormente escogido a cuslquier evento de alarma

Rango de ajuste: YES, NO.
Valor Estandar: YES para relé 3, NO para los demas.

TRIP — Asocia o relé anteriormente escogido a cualquier evento de desconexion

Rango de ajuste: YES, NO.
Valor Estandar: YES para relé 2, NO para los demas.

FAIL — Asocia el relé anteriormente escogido a cualquier evento de autodiagndstico

Rango de ajuste: YES, NO.
Valor Estandar: YES para relé 1, NO para los demas.

=l
—

2
=3

CG1 — Asocia el relé anteriormente escogido al accionamiento de L3 primera etapa de La refrigeracion
forzada

™
ey

Rango de ajuste: YES, NO. i

Valor Estandar: YES para relé 4, NO para los demas.

CG2 — Asocia el relé anteriormente escogido al accionamiento de la segunda etapa de La refrigeracion =

forzada L
. . 1

Rango de ajuste: YES, NO. wiN

Valor Estandar: YES para relé 5, NO para los demas.

INSA — Asocia el relé anteriormente escogido a las alarmas de envejecimiento del aislamiento
Sera mostrado solamente si el Opcional 4 (Envejecimiento del Aislamiento) esta disponible.

Rango de ajuste: YES, NO.
Valor Estandar: NO.

)
)

nSH

i
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4.4.3 Submeni CONF - Configuracidn

Permite acceder a los parametros referentes a las configuraciones de funcionamiento del LAD.

RTD — Niimero de Sensores de Temperatura (RTD) que estan siendo utilizad

ero de Sensores de Temperatura (RTD) que estan siendo utilizados ,_'!:’:’l
Rango de ajuste: 1 a 6. F
Valor Estandar: 6. L
PSWD — Altera La contrasefia de acceso al menii de configuracion del LAD Fl E' d
Rango de ajuste: 0 a 9999. 1
Valor Estandar: 0. (/a contrasefia estdndar es 0.) L

DISP — Modo de exhibicion de las temperaturas en el mostrador del LAD en operacion normal
Este pardmetro presenta las siguientes opciones:
e  STAY: la exhibicidon permanece fija en el Gltimo sensor visualizado en la parte
delantera;
e  SCRL: exhibicion alternada, el LAD exhibe durante 10 segundos cada una de las

b
|
O

temperaturas medidas, de forma ciclica; 5 ,‘: ,'_
e HIGH: exhibicion de la mayor de las temperaturas medidas entre todos los sensores.
Rango de ajuste: STAY, SCRL, HIGH.
Valor Estandar: SCRL.
BDR — Selecciona La velocidad de transmision de la comunicacion serial b ,j -
Rango de ajuste: 4,8 /9,6 /19,2 /38,4 /57,6 / 115,2 kbps. ' O

Valor Estandar: 9,6 kbps. P

ADDR — Direccion del LAD en La red de comunicacion serial

Rango de ajuste: Si se selecciona Modbus RTU, 1-31, en pasos de 1;
Si se selecciona DNP 3.0, 1 - 65535, en pasos de 1.
Valor Estandar: 1.

PROT — Protocolo de comunicacion utilizado por el LAD en la comunicacion serial

Parametro existente solamente si la funcién Opcional 1 (protocolo DNP3.0) esta disponible. 'Cl - O ;_
Permite seleccionar el protocolo de comunicacién a ser utilizado, entre Modbus y DNP 3.0. En el - =
caso de que el Opcional 1 no esté disponible, el LAD utiliza el protocolo Modbus como estandar. ’_ )
Rango de ajuste: RTU (Modbus RTU), DNP (DNP 3.0). o

Valor Estandar: RTU.

4.4.4 Submeni FAN - Enfriamiento Forzado

Permite acceder a los pardmetros de control de los grupos de enfriamiento forzado comandados
por el LAD. En este menu existen dos opciones principales: IND y ALL, cuyo significado es:

e IND (Individual): permite la configuracién individual de la temperatura de accionamiento
de la refrigeracion forzada para cada entrada de medicion;

e ALL (Todos): permite la configuraciéon de la misma temperatura de accionamiento de la
refrigeracion forzada para todas las entradas de medicidn, configurando apenas un
conjunto general de parametros.
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Configuraciones para a opcidn INDIVIDUAL

CG11 — Configura la temperatura de accionamiento de la primera etapa de La refrigeracion forzada en
relacion con la medicion de temperatura del RDT-01

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 9C.
Valor Estandar: 80 °C.

G621 — Configura la temperatura de accionamiento de la segunda etapa de L3 refrigeracion forzada en
relacion con la medicion de temperatura del RDT-01

Ese pardmetro no serd mostrado si el Opcional 2 (Salida Analdgica) esta presente, pues en ese
caso el segundo grupo de enfriamiento cede lugar a la salida analdgica.

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 9C.
Valor Estandar: 90 °C.

CG12 — Configura la temperatura de accionamiento de L3 primera etapa de La refrigeracion forzada en
relacion con la medicion de temperatura del RDT-02

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 2C.
Valor Estandar: 80 oC.

€622 — Configura la temperatura de accionamiento de la segunda etapa de La refrigeracion forzada en
relacion con la medicion de temperatura del RDT-02

Ese pardmetro no serd mostrado si el Opcional 2 (Salida Analdgica) esta presente, pues en ese
caso el segundo grupo de enfriamiento cede lugar a la salida analdgica.

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 2C.
Valor Estandar: 90 C.
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CG13 — Configura 3 temperatura de accionamiento de La primera etapa de La refrigeracion forzada en

. .., -~ 19
relacion con la medicion de temperatura del RDT-03 L l’ J
Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 °C. ',_-,-'5'
Valor Estandar: 80 °C.

CG23 — Configura la temperatura de accionamiento de la segunda etapa de La refrigeracion forzada en
relacion con la medicion de temperatura del RDT-03 -9
Ese parametro no sera mostrado si el Opcional 2 (Salida Analdgica) estd presente, pues en ese I‘_ i |
caso el segundo grupo de enfriamiento cede lugar a la salida analdgica. =

()

sS4

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 °C.
Valor Estandar: 90 oC.

G614 — Configura la temperatura de accionamiento de la primera etapa de La refrigeracion forzada en
relacion con la medicion de temperatura del RDT-04

UL
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N
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Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 2C. ,_'-7,‘_7
Valor Estandar: 80 °C.

CG24 — Configura L temperatura de accionamiento de la segunda etapa de La refrigeracion forzada en

relacion con la medicion de temperatura del RDT-04 a0
Ese parametro no sera mostrado si el Opcional 2 (Salida Analdgica) estd presente, pues en ese [ I'_?_' 1

caso el segundo grupo de enfriamiento cede lugar a la salida analdgica.

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 2C.
Valor Estandar: 90 °C.
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CG15 — Configura la temperatura de accionamiento de La primera etapa de La refrigeracion forzada en -
relacion con la medicion de temperatura del RDT-05 n'_ L‘i / 2
Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 9C. E,',’_-,’
Valor Estandar: 80 °C.

CG25 — Configura la temperatura de accionamiento de la segunda etapa de La refrigeracion forzada en
relacion con la medicion de temperatura del RDT-05

Ese parametro no serd mostrado si el Opcional 2 (Salida Analdgica) esta presente, pues en ese
caso el segundo grupo de enfriamiento cede lugar a la salida analdgica.

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 9C.
Valor Estandar: 90 C.
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CG16 — Configura la temperatura de accionamiento de L3 primera etapa de La refrigeracion forzada en
relacion con la medicion de temperatura del RDT-06

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 2C.
Valor Estandar: 80 2C.

L5116
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CG26 — Configura La temperatura de accionamiento de la segunda etapa de La refrigeracion forzada en
relacion con la medicion de temperatura del RDT-06

Ese parametro no sera mostrado si el Opcional 2 (Salida Analdgica) estd presente, pues en ese
caso el segundo grupo de enfriamiento cede lugar a la salida analdgica.

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 2C.
Valor Estandar: 90 oC.
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HYST — Es La diferencia entre la temperatura de partida y parada de Los grupos de refrigeracidn

El parametro HIS (histéresis) determina un valor de reduccidén de temperatura, abajo de la
temperatura de partida del enfriamiento, para desactivarlo y evitar que sean conectados y
desconectados seguidamente con pequefias variaciones de temperatura.

Rango de ajuste: 0 a 9 9C, en pasos de 1 °C.
Valor Estandar: 5 2C.
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ALTR — Alternancia de Grupos de Enfriamiento

Ese parametro no sera mostrado si el Opcional 2 (Salida Analdgica) estd presente, pues en ese 1 L

caso el segundo grupo de enfriamiento cede lugar a la salida analdgica. Habilita o deshabilita la H -

alternancia automatica en el accionamiento de los 2 grupos de enfriamiento. —
i

Rango de ajuste: YES o NO.

Valor Estandar: NO.

TFE — Tiempo de Ejercicio de Ventiladores

Mostrado apenas si el Opcional 3 (Ejercicio de Ventiladores) esta disponible. Ajuste del tiempo

total diario en que los grupos de enfriamiento forzado deberan permanecer accionados para el p——

ejercicio de ventiladores o bombas. l’ ,"1_

En el caso de que sea necesario desactivar la funcion Ejercicio de Enfriamiento, basta programar
este pardmetro con el valor cero.

Rango de ajuste: 0 a 999 min., en pasos de 1 min.
Valor Estandar: 0 (desactivado).
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Configuraciones para La opcidon ALL

CGR1 — Configura la temperatura de accionamiento de L3 primera etapa de La refrigeracion forzada para
todos Los RTDs utilizados

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 9C.
Valor Estandar: 80 °C.
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CGR2 — Configura la temperatura de accionamiento de la segunda etapa de la refrigeracion forzada para
todos los RTDs utilizados

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 9C.
Valor Estandar: 90 C.

S
SO |
-

2
Ty

3
gy
-

HYST — Es 3 diferencia entre la temperatura de partida y parada de los grupos de refrigeracion

El pardmetro HIS (histéresis) determina un valor de reduccidn de temperatura, abajo de la
temperatura de partida del enfriamiento, para desactivarlo, y evitar que sean conectados y
desconectados seguidamente con pequefias variaciones de temperatura.

Rango de ajuste: 0 a 9 2C; pasos de 1 eC.
Valor Estandar: 5 2C.
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ALTR — Alternancia de Grupos de Enfriamiento

Ese pardmetro no serd mostrado si el Opcional 2 (Salida Analdgica) esta presente, pues en ese
caso el segundo grupo de enfriamiento cede lugar a la salida analdgica. Habilita o deshabilita la
alternancia automatica en el accionamiento de los 2 grupos de enfriamiento.

Rango de ajuste: NO o YES.
Valor Estandar: NO.

TFE — Tiempo de Ejercicio de Ventiladores

Mostrado apenas si el Opcional 3 (Ejercicio de Ventiladores) esta disponible. Ajuste del tiempo
total diario en que los grupos de enfriamiento forzado deberdan permanecer accionados para el
ejercicio de ventiladores o bombas.

En el caso de que sea necesario desactivar la funcion Ejercicio de Enfriamiento, basta programar
este parametro con el valor cero.

Rango de ajuste: 0 a 999 min., en pasos de 1 min.
Valor Estandar: 0 (desactivado).

4.4.5 Submeni ANOU - Salida Analdgica

Este submenu y sus pardmetros seran mostrados solamente si el Opcional 2 (Salida Analdgica) esta

disponible. Permite acceder a los pardmetros de la salida analégica.

AORG — Rango de La salida analdgica (mA)

Selecciona el patrén del loop de corriente para indicacién remota.

Rango de ajuste: 0...10 mA, 0...20 mA, 4...20 mA.
Valor Estandar: 4...20 mA.

BSCA — Configura el valor de La variable para el inicio de escala de L3 salida analdgica

Rango de ajuste: -55 2C a 200 2C, en pasos de 1 °C.
Valor Estandar: 0 °C.
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FSCA — Configura el valor de La variable para el fin de escala de a salida analdgica ':: ', ,4' 'q
Rango de ajuste: -55 2C a 200 °C, en pasos de 1 °C. :;L-',L-,
Valor Estandar: 200 C. L
ANIN — Selecciona L3 variable de referencia de La salida analogica
Este parametro presenta las siguientes opciones: — )
e HIGT: la mayor temperatura medida entre todos los sensores RTDs sera indicada; H (A
® TPR1a TPR6: el LAD indicard la temperatura del sensor RTDs seleccionado, de 1 a 6. . '”_ —
niai

Rango de ajuste: HIGT, TPR1, TPR2, TPR3, TPR4, TPR5, TPR6.
Valor Estandar: HIGT.

4.4.6 Submeni AGNG - Envejecimiento del Aislamiento

Este submenu y sus pardmetros seran mostrados solamente si el Opcional 4 (Envejecimiento del
Aislamiento) esté disponible. Permite acceder a los parametros utilizados en los calculos del envejecimiento

del aislamiento.

NTPR — Nimero total de devanados para calculo de envejecimiento

Rango de ajuste: 1 a 6 devanados.
Valor Estandar: 6.

NTPR

Dy

STND — Configura la norma utilizada en el cdlculo del envejecimiento

Permite elegir la norma utilizada en el cdlculo del envejecimiento.

IEEE C57.96-1999: IEEE Guide for Loading Dry-Type Distribution and Power Transformers

IEC 60076-12:2008: IEC Loading Guide for Dry-Type Power Transformers

La norma utilizada en este parametro es la perteneciente al conjunto en que el transformador
fue construido.

Rango de ajuste: IEEE, IEC.
Valor Estandar: IEC.

INSU — Configura L3 clase térmica del aislamiento segiin 3 norma elegida

Rango de ajuste: seguiin la norma elegida para calculo en el item STND, pueden ser elegidas las
siguientes clases térmicas:

Clase Térmica del Aislamiento
Norma IEEE (IEEE C57.96-1999) Norma IEC (IEC 60076-12:2008)
Clase Térmica Temperatura Clase Térmica Temperatura

150 150 °C 105 (A) 95 oC

180 180 °C 120 (E) 110°C

220 220 °C 130 (B) 120 °C

155 (F) 145 °C

180 (H) 170 °C

200 190 °C

220 210°C

Valor Estandar: Norma IEEE: 180, Norma IEC: 180 (H).
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INL1 — Porcentual de a vida inicial del aislamiento del devanado 1
En este pardmetro es inserida la vida inicial del devanado. Es a partir de este valor que se calcula
la vida restante del devanado.

Rango de ajuste: 100% a 0%.
Valor Estandar: 100%.

INL2 — Porcentual de La vida inicial del aislamiento del devanado 2
En este pardmetro es inserida la vida inicial del devanado. Es a partir de este valor que se calcula
la vida restante del devanado.

Rango de ajuste: 100% a 0%.
Valor Estandar: 100%.

INL3 — Porcentual de La vida inicial del sislamiento del devanado 3
En este pardmetro es inserida la vida inicial del devanado. Es a partir de este valor que se calcula
la vida restante del devanado.

Rango de ajuste: 100% a 0%.
Valor Estandar: 100%.

INL4 — Porcentual de La vida inicial del aislamiento del devanado 4
En este pardmetro es inserida la vida inicial del devanado. Es a partir de este valor que se calcula
la vida restante del devanado.

Rango de ajuste: 100% a 0%.
Valor Estandar: 100%.

INL — Porcentual de La vida inicial del sislamiento del devanado 5
En este pardmetro es inserida la vida inicial del devanado. Es a partir de este valor que se calcula
la vida restante del devanado.

Rango de ajuste: 100% a 0%.
Valor Estandar: 100%.

INL6 — Porcentual de La vida inicial del aislamiento del devanado 6
En este pardmetro es inserida la vida inicial del devanado. Es a partir de este valor que se calcula
la vida restante del devanado.

Rango de ajuste: 100% a 0%.
Valor Estandar: 100%.
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LOLF — Porcentual minimo de vida atil tolerado

En este parametro es inserido el valor que es considerado minimo para el correcto
funcionamiento del aislamiento. Es considerado como un valor que en la practica indica el fin de
la vida util del aislamiento del devanado.

Rango de ajuste: 100% a 0%.
Valor Estandar: 25%.

LOLT — Tiempo de vida itil minimo tolerado
En este pardmetro es inserido el valor minimo de la vida util restante en afios para que un alerta
de fin de vida util sea emitido.

Rango de ajuste: 20 a 0, en afios.
Valor Estandar: 1 ano.
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TRND — Constante de tiempo de filtrado

Este valor es la constante de tiempo del filtro pasa bajo, utilizado para estabilizar el resultado
del calculo del tiempo y del porcentual de vida restante del aislamiento del devanado. El
comportamiento del resultado del calculo del tiempo de vida restante del aislamiento en
funcidn de este pardmetro es asi descrito:

Constante de tiempo de filtrado

Valor del Parametro TRND Comportamiento del calculo

Balance entre velocidad de actualizacion del
resultado y estabilidad del resultado del
calculo.

TRND = 24 horas (recomendado)

Mayor velocidad de actualizacion del L-“J
TRND < 24 horas resultado al costo de una menor estabilidad
del calculo.
Mayor estabilidad del calculo al costo de una
TRND > 24 horas menor velocidad de actualizacién del
resultado.
Rango de ajuste: 1 a 720 horas.
Valor Estandar: 24 horas.
RST — Reponer (resetear)el cilculo del envejecimiento del devanado
Con ese parametro es posible reiniciar el calculo de tiempo de vida til restante del devanado. E——
. . . o o . Ly
Al elegir esta opcion, los parametros iniciales son llevados en cuenta y toda la pérdida de vida ya N O l’

calculada es perdida, siendo repuesta por los valores iniciales.

Rango de ajuste: YES, NO.
Valor Estandar: NO.

4.4.7 Submeni RUT - Prueba de los Relés

Este submenu permite probar el funcionamiento de cada relé de salida del LAD, forzando su
accionamiento. Cuando este menu es accedido, todos los relés del LAD vuelven al estado de desactivado.

RUT — Activa o desactiva relé de salida 01
Permite modificar momentaneamente el estado del relé seleccionado.

Rango de ajuste: ON, OFF.
Valor Estandar: OFF.
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RL2 — Activa o desactiva relé de salida 02

Permite modificar momentaneamente el estado del relé seleccionado. k’[_[_j
Rango de ajuste: ON, OFF. ,‘-l,':,c
Valor Estandar: OFF.

RL3 — Activa o desactiva relé de salida 03 a1 5
Permite modificar momentaneamente el estado del relé seleccionado. N [_j
Rango de ajuste: ON, OFF. ,‘-]FF

Valor Estandar: OFF.
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RL4 — Activa o desactiva relé de salida 04 =TRT
Permite modificar momentaneamente el estado del relé seleccionado. IN I_ ]
Rango de ajuste: ON, OFF. L-,’,':F
Valor Estandar: OFF.

RLS — Activa o desactiva relé de salida 05 =1 -
Permite modificar momentaneamente el estado del relé seleccionado. N I_ b
Rango de ajuste: ON, OFF. BFF
Valor Estandar: OFF.

4.4.8 Submeni FACT - Solamente Fdbrica

Este submenu permite acceder a los parametros de fabrica. Es de uso exclusivo de la asistencia
técnica de Treetech, estando protegido por contrasefia, no siendo accesible al operador del equipo.

FARCT
0

FACT — Mend de Configuraciones de Fabrica
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5 Procedimiento para Puesta en Servicio

Una vez efectuada la instalacién de los equipos segln este manual, la puesta en servicio debe
seguir los pasos basicos a seguir.

w

Asegurarse de que ninguna operacién de los contactos ira interaccionar con otros sistemas,
durante esta fase. Si necesario aislar todos los contactos de comando, alarma y
desconexion.

Verificar la instalacién eléctrica segun las recomendaciones de este manual. Chequear la
correccion de las conexiones eléctricas (por ejemplo, con ensayos de continuidad).
Energizar el LAD con cualquier tensién en el rango de 38 a 265 Vcc/Vca 50/60 Hz.

Efectuar toda la parametrizacion del LAD, segln las instrucciones de este manual. La
parametrizacion efectuada puede ser anotada en el formulario que esta en la pagina 7.58,
Apéndice A — Tablas de Parametrizacién.

Conectar calibrador de temperatura, década resistiva o verificar la temperatura del Pt100
conectado a cada entrada de medicidon del LAD, chequeando si las mediciones estdn
correctas.

Con un miliamperimetro DC, verificar si las salidas en loop de corriente presentan valores
condecentes con los valores de las temperaturas correspondientes.

Con un indicador de continuidad, probar la actuaciéon de los contactos de alarma,
desconexién y enfriamiento forzado. La actuacién de los contactos puede ser forzada, por
medio del submenu TRLS.

Reconectar los contactos que por ventura hayan sido aislados.

Manual de Instrugcoes — LAD | MA-058 | 01/06/2015 | Revisao: 1.04 48



Monitor de Temperatura para Transformador Seco

6 Resolucion de Problemas

6.1 Entendiendo la Memoria de Alarmas y Eventos

0
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El LAD posee una memoria de alarmas que registra cualquier tipo de evento relacionado con una

alarma.

Esta es una memoria especial, no volatil y cumulativa, o sea, en el caso de que hayan dos eventos
diferentes, el resultado presentado en la posicion relativa a este evento es una suma de ellos. En resumen,
es posible saber que los eventos sucedieron, pero no cuando se dieron.

alarm

trip

f.c. group 1

f.c. group 2

f.c. manual

highest temp.

sensor fail

self diag.

% life

life time

]
Treetech

(]
I

alarm ° [ ] °
e_0
[]
.2 Treetech

==
-
e

f.c. group 1
f.c. group 2
f.c. manual
highest temp.
sensor fail

self diag.
l___l /N I )
I | v <€

% life

life time

Figura 24 — Mostrador del LAD exhibiendo la Memoria de Alarmas

La Tabla 6 y la Tabla 7 presentan los posibles cddigos base, destacados en negrito, y sus sumas
relacionadas, de la memoria de alarmas. (FRASE CONFUSA, VERIFICAR)
Utilizando la Tabla 6, podemos decodificar la Figura 24, donde tenemos la siguiente interpretacion

de las alarmas:

1. Ocurrié accionamiento de los grupos de enfriamiento 1y 2;
2. Ocurrid una alarma y una desconexion comandada por el RTD-05 y una alarma comandada

por el RTD-06;

3. Ninguna ocurrencia de alarma reportada en el tercer digito;
4. Ocurrié una alarma y una desconexién comandada por la temperatura del RTD-01 y una
desconexién comandada por la temperatura del RTD-02.
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Tabla 6: Codigos de la Memoria de Alarmas y Eventos — pantalla LAL1

Primer Digito

]
Lrie

X000

Sin Alarmas
VF1 Prendida

VF2 Prendida

Ocurrencia simultdnea de 2
y1

Alarma tiempo de vida util
bajo (ver LAL2)

Ocurrencia simultdnea de 4
y1

Ocurrencia simultdnea de 4
y2

Ocurrencia simultdnea de 4,
2y1

Alarma porcentual de vida
util bajo (ver LAL2)
Ocurrencia simultdnea de 8
y1

Ocurrencia simultdnea de 8
y2

Ocurrencia simultdnea de 8,
2y1

Ocurrencia simultdnea de 8
y4

Ocurrencia simultdnea de 8,
4y1

Ocurrencia simultdnea de 8,
4y2

Ocurrencia simultdnea de 8,
4,2y1

Segundo Digito

LAL
axao
Sin Alarmas

Alarma por el RTD 05

Desconexion por el RTD
05

Ocurrencia simultdnea
de2yl1

-

Alarma por el RTD 06

Ocurrencia simultdnea
dedyl

Ocurrencia simultdnea
dedy?2

Ocurrencia simultdnea
ded, 2y1
Desconexion por el RTD
06

Ocurrencia simultdnea
de8y1

Ocurrencia simultdnea
de8y2

Ocurrencia simultdnea
de8 2y1

Ocurrencia simultdnea
de8y4

Ocurrencia simultdnea
de8 4y1

Ocurrencia simultdnea
de8 4y2

Ocurrencia simultdnea
de8,4,2y1

Tercer Digito

LALT
OOX0
Sin Alarmas

Alarma por el RTD 03

Desconexion por el RTD
03

Ocurrencia simultdnea
de2yl

Alarma por el RTD 04

Ocurrencia simultdnea
dedyl

Ocurrencia simultdnea
dedy?2

Ocurrencia simultdnea
ded, 2y1
Desconexion por el RTD
04

Ocurrencia simultdnea
de8yl1

Ocurrencia simultdnea
de8y2

Ocurrencia simultdnea
de8 2y1

Ocurrencia simultdnea
de8y4

Ocurrencia simultdnea
de8 4y1

Ocurrencia simultdnea
de8 4y2

Ocurrencia simultdnea
de8,4,2y1

Cuarto Digito
LALT
Oo00X

Sin Alarmas

Alarma por el RTD 01

Desconexion por el RTD
01

Ocurrencia simultdnea
de2y1

Alarma por el RTD 02

Ocurrencia simultdnea
dedyl

Ocurrencia simultdnea
dedy2

Ocurrencia simultdnea
ded, 2y1

Desconexion por el RTD
02

Ocurrencia simultdnea
de8y1

Ocurrencia simultdnea
de8y2

Ocurrencia simultdnea
de8 2y1

Ocurrencia simultdnea
de8y4

Ocurrencia simultdnea
de8 4y1

Ocurrencia simultdnea
de8 4y2

Ocurrencia simultdnea
de8 4,2y1

50



Monitor de Temperatura para Transformador Seco

LAD

i
Treetech

Tabla 7: Cédigos de la Memoria de Alarmas y Eventos — pantalla LAL2

Digito | Primer Digito
LALZ
P
Valor X"J = L’
0 Sin Alarmas

1 No utilizado

2 No utilizado

3 No utilizado

4 No utilizado

5 No utilizado

6 No utilizado

7 No utilizado

8 No utilizado

9 No utilizado

A No utilizado

B No utilizado

C No utilizado

D No utilizado

E No utilizado

F No utilizado

Segundo Digito

LALZ
OXoo

Sin Alarmas

Alarma tiempo de vida util
bajo devanado 5

Alarma porcentual de vida
util bajo devanado 5
Ocurrencia simultdnea de 2
y1

Alarma tiempo de vida util
bajo devanado 6
Ocurrencia simultdnea de 4
y1

Ocurrencia simultanea de 4
y2

Ocurrencia simultdnea de
4, 2y1

Alarma porcentual de vida
util bajo devanado 6
Ocurrencia simultdnea de 8
y1

Ocurrencia simultdnea de 8
y2

Ocurrencia simultdnea de
82y1

Ocurrencia simultdnea de 8
y4

Ocurrencia simultdnea de
84y1

Ocurrencia simultanea de
8 4y2

Ocurrencia simultdnea de
842y1

6.2 Entendiendo el Autodiagndstico del LAD

Tercer Digito

1ol J
LALL
/

OoX

Sin Alarmas

-
|

r-

Alarma tiempo de vida util
bajo devanado 3

Alarma porcentual de vida
util bajo devanado 3
Ocurrencia simultdnea de 2
y1

Alarma tiempo de vida util
bajo devanado 4
Ocurrencia simultdnea de 4
y1

Ocurrencia simultdnea de 4
y2

Ocurrencia simultdnea de
4,2y1

Alarma porcentual de vida
util bajo devanado 4
Ocurrencia simultdnea de 8
y1

Ocurrencia simultdnea de 8
y2

Ocurrencia simultdnea de
82y1

Ocurrencia simultdnea de 8
y4

Ocurrencia simultdnea de
84y1

Ocurrencia simultdnea de
8 4y2

Ocurrencia simultdnea de
84 2y1

Cuarto Digito
LALZ
000X

Sin Alarmas

Alarma tiempo de vida util
bajo devanado 1

Alarma porcentual de vida
util bajo devanado 1
Ocurrencia simultdnea de 2
y1

Alarma tiempo de vida util
bajo devanado 2
Ocurrencia simultdnea de 4
y1

Ocurrencia simultdnea de 4
y2

Ocurrencia simultdnea de
4,2y1

Alarma porcentual de vida
util bajo devanado 2
Ocurrencia simultdnea de 8
y1

Ocurrencia simultdnea de 8
y2

Ocurrencia simultdnea de
82y1

Ocurrencia simultdnea de 8
y4

Ocurrencia simultdnea de
84y1

Ocurrencia simultdnea de
8 4y2

Ocurrencia simultdnea de
842y1

El firmware del LAD verifica constantemente la integridad de sus funciones por medio de sus
circuitos y algoritmos de autodiagndstico. Cualquier anomalia detectada es sefializada por contacto de falla
y por los mensajes de autodiagnodstico indicadas en el display del equipo, auxiliando en el proceso de
diagndstico y solucion de la falla.

Existen dos modos de Autodiagndstico:
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¢ Indicacidn: se da cuando el error esta activo actualmente. Este error también es registrado
en la memoria. Cuando el error cesa, el registro de indicacién desaparece, permaneciendo
apenas en el modo Memoria;

e Memoria: se da cuando el error no esta activo actualmente. Presenta la suma de los
errores acumulados desde la Gltima reposicion (reset).

6.2.1 Visualizando a Indicacion de Autodiagndstico

En el caso de que pase alguna anomalia, el cddigo de autodiagndstico correspondiente serd
indicado en el mostrador, conforme la Figura 25.

El LAD presenta el codigo de autodiagndstico piscando lentamente (cerca de 0,5 s). El significado de
este codigo puede ser encontrado en la Tabla 8.

@ alarme|alam o% @ alarme|alarm ®

— ° —
o 0 [ o 0 [
@ ceslig. | tri ' L @ deslig. | tri ' L
91 Treetech 91T Treetech
@ vf1ifct @ vf1lfct
@ 2(fc2 @ vf2|fc2
@ Vf | fcman. @ Vf|fcman.
@ > temp. : : @ > temp.
@ sensor diag. @ sensor diag.
. @ @ . @ @
@ % vida | life @ % vida | life
@ t vida | life @ t vida | life

Figura 25: Indicacion de Autodiagndstico en el LAD

6.2.2 Visualizando la Memoria de Autodiagndstico

La Memoria de Autodiagndstico es accedida presionando secuencialmente las teclas y @

. alarme|alarm % . . alarme|alarm 0% .
o 0 | T o 0 I
@ cdeslig. | tri ' L @ deslig. | tri ' L
911 Treetech 1% Treetech
@ vitlfct @ vitlfct
@ 2|fc2 @ vf2|fc2
@ Vf | fcman. @ Vf|fcman.
@ > temp. @ > temp.
@ sensor diag. @ sensor diag.
. @ @ . @ @
@ % vida | life @ % vida | life
@ t vida | life @ t vida | life

Figura 26: Mostrador del LAD exhibiendo la Memoria de Autodiagndstico
Para reponer (resetear) la Memoria de autodiagndstico, presione la tecla @ durante 5 s. Mientras

algun autodiagndstico esté activo, este valor no sera repuesto.

Presione la tecla para retornar a la pantalla de indicaciones.
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6.2.3 Interpretando los Codigos de Autodiagnastico

Los cédigos de autodiagndstico indicados en el display del LAD poseen cuatro digitos. Los
significados de cada digito estan indicados en la Tabla 8.

Los cddigos de error base estan resaltados en negrito. Informe el cédigo de autodiagndstico a la
Asistencia Técnica de Treetech.

Utilizando la Tabla 8, podemos decodificar la Figura 26, donde tenemos la siguiente interpretacion
de los cddigos:

Anomalia tipo 2 en el RTD-04 y en el RTD-06;

Anomalia tipo en el RTD-05 y tipo 2 en el RTD-01;

Anomalia tipo 1 en el RTD-04 en el RTD-01; (VERIFICAR TXT)

Falla de EEPROM del LAD, Error interno en la entrada de RTD del LAD, Cambio abrupto de la
temperatura leida por cualquier uno de los RTDs y una Explosion de Pila (Overflow) en el
LAD.

PwwnNPE

Manual de Instrugoes — LAD | MA-058 | 01/06/2015 | Revisao: 1.04 53



Monitor de Temperatura para Transformador Seco

Digito

Valor

LAD

Tabla 8: Cédigos de la Memoria de Autodiagndstico

Primer Digito

Ldb
X000

Sin Anomalia

Falla tipo 2 enel
RTD-03

Falla tipo 2 en el
RTD-04

Ocurrencia simultdnea
de2yl1

Falla tipo 2 en el
RTD-05

Ocurrencia simultdnea
dedyl

Ocurrencia simultdnea
dedy?2

Ocurrencia simultdnea
ded, 2y1

Falla tipo 2 en el
RTD-06

Ocurrencia simultdnea
de8y1

Ocurrencia simultdnea
de8y2

Ocurrencia simultdnea
de8 2y1

Ocurrencia simultdnea
de8y4

Ocurrencia simultdnea
de8,4y1

Ocurrencia simultdnea
de8 4y2

Ocurrencia simultdnea
de8,4,2y1

Segundo Digito

—
Ldb

OX0UO
Sin Anomalia

Falla tipo 1 en el RTD-
05

Falla tipo 1 en el RTD-
06

Ocurrencia simultdnea
de2yl1

-

—

Falla tipo 2 en el
RTD-01

Ocurrencia simultdnea
dedyl

Ocurrencia simultdnea
dedy?2

Ocurrencia simultdnea
ded, 2y1

Falla tipo 2 en el
RTD-02

Ocurrencia simultdnea
de8y1

Ocurrencia simultdnea
de8y2

Ocurrencia simultdnea
de8 2y1

Ocurrencia simultdnea
de8y4

Ocurrencia simultdnea
de8 4y1

Ocurrencia simultdnea
de8 4y2

Ocurrencia simultdnea
de8,4,2y1

Tercer Digito

i
Treetech

Cuarto Digito

-t

)
L

00X

Sin Anomalia

Falla tipo 1 en el RTD-
01

Falla tipo 1 en el RTD-
02

Ocurrencia simultdnea
de2y1

Falla tipo 1 en el RTD-
03

Ocurrencia simultdnea
dedyl

Ocurrencia simultdnea
dedy2

Ocurrencia simultdnea
ded, 2y1

Falla tipo 1 en el RTD-
04

Ocurrencia simultdnea
de8y1

Ocurrencia simultdnea
de8y2

Ocurrencia simultdnea
de8 2y1

Ocurrencia simultdnea
de8y4

Ocurrencia simultdnea
de8 4y1

Ocurrencia simultdnea
de8 4y2

Ocurrencia simultdnea
de8 4, 2y1

Sin Anomalia

Falla de memoria
flash

Falla de
Autocalibracion

Ocurrencia simultdnea
de2yl1

Cambio abrupto de la
temperatura leida por
cualquier uno de los
RTDs

Ocurrencia simultdnea
dedyl

Ocurrencia simultdnea
dedy2

Ocurrencia simultdnea
ded, 2y1

Explosién de Pila
(Overflow)

Ocurrencia simultdnea
de8y1

Ocurrencia simultdnea
de8y2

Ocurrencia simultdnea
de8 2y1

Ocurrencia simultdnea
de8y4

Ocurrencia simultdnea
de8,4y1

Ocurrencia simultdnea
de8 4y2

Ocurrencia simultdnea
de8,4,2y1

La Tabla 9 presenta las probables causas de los problemas y un conjunto de acciones
recomendadas para cada uno de ellos, para que el operador verifique y/o solucione de manera répida,
antes de accionar la asistencia técnica de Treetech o su representante autorizado.
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Tabla 9: Probables causas y acciones recomendadas para cada tipo de mensaje de autodiagndstico

Descripcion

Probable causa

Acciones recomendadas

Falla tipo 1 en la medicion de
temperatura del sensor RTD
(Lectura del RTD)

Mal contacto o

desconexidn en el cable
conectado al terminal 1
sensor de temperatura.

1 2| 2

Verificar la existencia de malos contactos o
desconexiones en todo el recorrido del cable
conectado al terminal 1 del sensor de
temperatura, incluyendo la conexién al LAD, a los
bornes de pasaje y la conexidn al sensor.

Utilizacidén de cable no
blindado en la conexién
del sensor Pt100 al LAD.

Verificar si estd siendo utilizado cable blindado en
la conexidn del sensor de temperatura al LAD.

Blindajes de los cables de
conexion del LAD al
sensor Pt100 no puesta a
tierra o puesta en mas de
un lugar.

Verificar que el blindaje del cable de conexién del
LAD al sensor de temperatura esté puesto a tierra
solamente en un lado de la conexién y la otra
extremidad aislada.

El sensor no esta en uso,
pero su medicion esta
habilitada en el
parametro RTDS.

Deshabilitar la medicién de los sensores no
utilizados cambiando el pardametro RTDS.

Falla interna al sensor de
temperatura.

Sustituir el sensor de temperatura defectuoso.

Falla tipo 2 en la mediciéon de
temperatura del sensor RTD
(Calibraciéon del RTD)

Mal contacto o
desconexion en los
cables conectados a los
terminales 2 sensor de
temperatura.

1 2| 2

Verificar la existencia de malos contactos o
desconexiones en todo el recorrido de los cables
conectados a los terminales 2 del sensor de
temperatura, incluyendo la conexién al LAD, a los
bornes de pasaje y la conexidn al sensor.

Utilizacion de cable no
blindado en la conexion
del sensor Pt100 al LAD.

Verificar si estd siendo utilizado cable blindado en
la conexidn del sensor de temperatura al LAD.

Blindajes de los cables de
conexion del LAD al
sensor Pt100 no puesta a
tierra o puesta en mas de
un lugar.

Verificar que el blindaje del cable de conexidn del
LAD al sensor de temperatura esté puesto a tierra
solamente en un lado de la conexién y la otra
extremidad aislada.

El sensor no esta en uso,
pero su medicion esta
habilitada en el
parametro RTDS.

Deshabilitar la medicidn de los sensores no
utilizados cambiando el parametro RTDS.

Falla interna al sensor de
temperatura.

Sustituir el sensor de temperatura defectuoso.

Explosion de Pila (Overflow)

Falla interna al LAD.

Reiniciar el LAD (retirar la alimentacion por
algunos segundos y reconectar) y contactar a la
asistencia técnica de Treetech.

Si el defecto persiste, sustituir el LAD defectuoso.
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Descripcion

Probable causa

Acciones recomendadas

Cambio abrupto de la

temperatura leida por cualquier

uno de los RTDs!?
(Mayor que 5 °C)

Mal contacto o

desconexidn en uno de
los cables conectados a
los terminales 1 o 2 del
sensor de temperatura.

1 2| 2

Verificar la existencia de malos contactos o
desconexiones en todo el recorrido de los cables
conectados a los terminales 1 o 2 del sensor de
temperatura, incluyendo la conexién al LAD, a los
bornes de pasaje y la conexidn al sensor.

Utilizacion de cable no
blindado en la conexion
del sensor Pt100 al LAD.

Verificar se esta siendo utilizado cable blindado en
la conexion del sensor de temperatura al LAD.

Blindajes de los cables de
conexién del LAD al
sensor Pt100 no puestas
a tierra o puestas en mas
de un lugar.

Verificar que el blindaje del cable de conexién del
LAD al sensor de temperatura esté puesto a tierra
solamente en un lado de la conexién y la otra
extremidad aislada.

Falla interna al sensor de
temperatura.

Sustituir el sensor de temperatura defectuoso.

Falla de Autocalibracion

Falla interna al LAD.

Reiniciar el LAD (retirar la alimentacién por
algunos segundos y reconectar) y contactar la
asistencia técnica de Treetech.

Si el defecto persiste, sustituir el LAD defectuoso.

Falla de memoria flash

Falla interna al LAD.

Reiniciar el LAD (retirar la alimentacién por
algunos segundos y reconectar) y contactar a la
asistencia técnica de Treetech.

Si el defecto persiste, sustituir el LAD defectuoso.

! Después de la ocurrencia de esta anomalia, siga las instrucciones abajo con mucho cuidado.

‘ P Después de verificar y corregir la causa de la falla en la medicidn, efectuar el reset del error

presionando y manteniendo presionadas las teclas Y @

— Al efectuar este reset, el LAD estara siendo informado de que la medicion actual de
i temperatura esta correcta. En el caso de que ese reset sea hecho con una medicion de
temperatura incorrecta, podra haber una alarma o desconexién indebida.
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6.3  Resolucion de Problemas No Relacionados al Autodiagndstico del LAD

En el caso de que encuentre dificultades o problemas para operar el LAD que no estén relacionados
con ninguna situacion de autodiagndstico, sugerimos que consulte las posibles causas y soluciones simples

presentadas a seguir.

Si estas informaciones no son suficientes para sanar la dificultad, por favor entre en contacto con la
asistencia técnica de Treetech o su representante autorizado.

Tabla 10: Resolucion de Problemas No Relacionados con Autodiagndsticos

Probables causas

Acciones recomendadas

El LAD no comunica sistema de adquisicion de dados

Programacion incorrecta de los parametros
de la comunicacion serial en el LAD.

Mal contacto, desconexion o inversion en
uno de los cables de comunicacion serial.

Uso de cable sin blindaje, blindaje sin ser
puesto a tierra o puesto incorrectamente en
la conexion del sistema de adquisicion al
LAD.

Tipo incorrecto de cable utilizado.

Distancia entre extremos de la red de
comunicacién superior a 1300 metros

Verificar la programacion correcta de los siguientes parametros
en el submend CONF:

Baud rate — parametro BDR

Direccién — parametro ADDR

Protocolo — parametro PROT

Verificar la existencia de malos contactos, desconexiones o
inversiones en todo el recorrido del cable de comunicacion,
incluyendo la conexion al LAD, a bornes de pasaje y al sistema de
adquisicion de datos.

Utilizar cable blindado, conectado segun las recomendaciones de
este manual.

El cable de comunicacion debe ser del tipo par trenzado blindado.

En el caso de que el circuito exceda la distancia de 1300 metros,
es necesaria la utilizacién de médulos repetidores o aplicacion de
fibra dptica.

El LAD no acciona correctamente el enfriamiento forzado

Programacion incorrecta de los parametros
de control del enfriamiento forzado.

Corregir la programacion de los pardmetros de control del
enfriamiento forzado.

La indicacion de la salida en loop de corriente (mA) incorrecta

Excedida la carga maxima permitida para la
salida de corriente.

Programacion incorrecta de parametros de
la salida de corriente.

Conexion incorrecta del cable de la salida
mA.

Falta de puesta a tierra del blindaje,
blindaje interrumpido o cable con blindaje
puesto a tierra en las dos extremidades del
circuito.

Verificar la carga maxima permitida para cada patrdn de salida
seleccionado.

Verificar la programacion de los parametros AORG (Escala Salida
mA), BSCA (Inicio de Escala), FSCA (Fin de Escala) y ANIN (Variable
Analdgica).

Verificar la correcta conexidn de los cables y bornes terminales
(polaridad, eventuales cortocircuitos, links abiertos) entre el LAD
y el sistema de mediciéon de la salida mA.

La falla de puesta a tierra o puesta incorrecta puede permitir que
ruidos y transientes inducidos imposibiliten la medicion del loop
de corriente. Verifique el cable y conexiones (bornes de pasaje) y
puestas a tierra.
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1 Apéndices

1.1 Apéndice A — Tablas de Parametrizacion del LAD

La Tabla 11 fue elaborada para equipos a partir de la versién de Firmware 1.00. El intuito de esta
tabla es auxiliar el procedimiento de documentacién de los parametros utilizados en el equipo, auxiliando

el trabajo del operador y, eventualmente, de la asistencia técnica.

Algunos submenus y pardmetros seran mostrados solamente si las respectivas funciones opcionales

estan disponibles.

. Tenga siempre a mano la tabla de parametrizacién al operar el LAD.

Ella es una herramienta muy util para la instalacidon, mantenimiento y asistencia al LAD.

Tabla 11: Tabla auxiliar para parametrizacién del LAD

Monitor de Temperatura LAD — Hoja de Parametrizacion
N2 Serie: Fecha:
Identificacion: Responsable:

Submenu Parametro Descripcion Valor Ajustado
ALl Alarma por temperatura del RTD-01 °C
TRP1 Desconexion por temperatura del RTD-01 °C
AL2 Alarma por temperatura del RTD-02 °C
TRP2 Desconexion por temperatura del RTD-02 °C
AL3 Alarma por temperatura del RTD-03 °C
TRP3 Desconexion por temperatura del RTD-03 °C

ALR AlL4 Alarma por temperatura del RTD-04 °C
TRP4 Desconexion por temperatura del RTD-04 °C
AL5 Alarma por temperatura del RTD-05 °C
TRP5 Desconexion por temperatura del RTD-05 °C
AL6 Alarma por temperatura del RTD-06 °C
TRP6 Desconexion por temperatura del RTD-06 °C
TPDL Retardo de la desconexidn por temperatura min.

Relé 01
RLNC Estado Estdndar del Relé entre REST y ENER
ALR Asocia el relé al evento de alarma
TRIP Asocia el relé al evento de desconexion
FAIL Asocia el relé al evento de autodiagndstico
CG1l Asocia el relé a la 12 etapa de la RF
CG2 Asocia el relé a la 22 etapa de la RF
RELA INSA Asocia el relé a las alarmas de envejecimiento
Relé 02
RLNC Estado Estandar del Relé entre REST y ENER
ALR Asocia el relé al evento de alarma
TRIP Asocia el relé al evento de desconexion
FAIL Asocia el relé al evento de autodiagndstico
CG1 Asocia el relé a la 12 etapa de la RF
CG2 Asocia el relé a la 22 etapa de la RF
INSA Asocia el relé a las alarmas de envejecimiento




Submenu Parametro Descripcion Valor Ajustado
Relé 03
RLNC Estado Estandar del Relé entre REST y ENER
ALR Asocia el relé al evento de alarma
TRIP Asocia el relé al evento de desconexidn
FAIL Asocia el relé al evento de autodiagndstico
CG1 Asocia el relé a la 12 etapa de la RF
CG2 Asocia el relé a la 22 etapa de la RF
INSA Asocia el relé a las alarmas de envejecimiento
Relé 04
RLNC Estado Estandar del Relé entre REST y ENER
ALR Asocia el relé al evento de alarma
RELA TRIP Asocia el relé al evento de desconexion
FAIL Asocia el relé al evento de autodiagndstico
CG1 Asocia el relé a la 12 etapa de la RF
CG2 Asocia el relé a la 22 etapa de la RF
INSA Asocia el relé a las alarmas de envejecimiento
Relé 05
RLNC Estado Estandar del Relé entre REST y ENER
ALR Asocia el relé al evento de alarma
TRIP Asocia el relé al evento de desconexidn
FAIL Asocia el relé al evento de autodiagndstico
CG1 Asocia el relé a la 12 etapa de la RF
CG2 Asocia el relé a la 22 etapa de la RF
INSA Asocia el relé a las alarmas de envejecimiento
RTD Cantidad de sensores de temperatura
PSD Nueva contrasefia para acceder a los menus
DISP Modo de indicacidn del display
CONF . -
BDR Baud rate de la comunicacion serial bps
ADDR Direccién en la comunicacion serial
PROT (Opc.) |Protocolo de Comunicacion
IND - Individual
CG11 Temperatura 12 etapa RF del RTD-01 °C
CG21 Temperatura 22 etapa RF del RTD-01 °C
CG12 Temperatura 12 etapa RF del RTD-02 °C
CG22 Temperatura 22 etapa RF del RTD-02 °C
CG13 Temperatura 12 etapa RF del RTD-03 °C
CG23 Temperatura 22 etapa RF del RTD-03 °C
FAN CG14 Temperatura 12 etapa RF del RTD-04 °C
CG24 Temperatura 22 etapa RF del RTD-04 °C
CG15 Temperatura 12 etapa RF del RTD-05 °C
CG25 Temperatura 22 etapa RF del RTD-05 °C
CG16 Temperatura 12 etapa RF del RTD-06 °C
CG26 Temperatura 22 etapa RF del RTD-06 °C
HYST Histéresis de los grupos de refrigeracion °C
ALTR Alternancia de los grupos de enfriamiento
TFE Tiempo de Ejercicio de Ventiladores min.




Submenu Parametro Descripcion Valor Ajustado
ALL - Todos
CGR1 Temperatura 12 etapa RF para todos los RTDs °C
FAN CGR2 Temperatura 22 etapa RF para todos los RTDs °C
HYST Histéresis de los grupos de refrigeracion °C
ALTR Alternancia de los grupos de enfriamiento
TFE Tiempo de Ejercicio de Ventiladores min.
AORG Rango de la salida analdgica (mA)
ANOU BSCA Inicio de escala de la salida analdgica
(Opcional) | FSCA Fin de escala de la salida analégica
ANIN Variable de referencia de la salida analdgica
NTPR Numero de devanados
STND Norma utilizada en el cdlculo del envejecimiento
INSU Clase térmica del aislamiento
INL1 Porcentual de la vida inicial del devanado 1 %
INL2 Porcentual de la vida inicial del devanado 2 %
AGNG INL3 Porcentual de la vida inicial del devanado 3 %
(Opcional) |INL4 Porcentual de la vida inicial del devanado 4 %
INL5 Porcentual de la vida inicial del devanado 5 %
INL6 Porcentual de la vida inicial del devanado 6 %
LOLF Porcentual minimo de vida util tolerado %
LOLT Tiempo de vida atil minimo tolerado anos
TRND Constante de tiempo de filtrado h




1.2

Apéndice B — Datos Técnicos

Tension de Alimentacion:

38 a 265 Vac/Vdc 50/60 Hz

Consumo maximo:

<5W

Temperatura de Operacion:

-10a+70°C

Grado de Proteccion:

Panel frontal IP 50
Parte trasera IP 20

Conexiones Eléctricas

0,3a2,5mm? 22 a12 AWG

Fijacion:

Embutida en panel

Salidas analdgicas — apenas en la version con el
opcional “Salida analégica”:

Error maximo:

Opciones (seleccionables) y carga maxima:

Una
0,5 % del fin de escala
0...10 mA, 1kQ

0...20 mA, 500Q2
4...20 mA, 500Q

Salidas a relés:
Tipo y funciones (estandar):

Capacidad maxima de cierre:

Contactos libres de potencial
Tres Relés Reversibles Configurables
Dos Relés NF Configurables (patrén Enfr. Forzado)

250 Vac 5A /30 Vdc 5 A

Mediciones directas de temperatura (por
ejemplo, devanados, aceite, ambiente,
estatores, etc.):

Sensor:

Seis entradas para sensores RTD con autocalibracion
continua (cinco en la version “Salida Analogica”)

Pt100 2 a 0 °C

Rango de medicién: -55...200 ¢C

Error maximo a 20°C: 0,5% del fin de escala
Desvio por variacion de temperatura: 20 ppm/2C

Tipo de conexion Tres cables

Prevision de Tiempo de Vida Util Restante: Calculado

Modelos matematicos aplicados:

IEEE C57.96-1999: |EEE Guide for Loading Dry-Type
Distribution and Power Transformers

IEC 60076-12:2008: IEC Loading Guide for Dry-Type
Power Transformers

Protocolos de comunicacion:

Modbus RTU (estandar)
DNP 3.0 Nivel 1 (opcional)

Puertos de Comunicacidn Serial:

1 RS-485 para sistema de supervision




1.3 Apéndice C — Especificaciones para Pedido

El LAD es un equipo multifuncidn, que tiene sus caracteristicas seleccionadas en los menus de
programacion. Esos ajustes pueden ser hechos directamente en su panel frontal o por la comunicacién
serial RS-485.

La entrada de alimentacién es universal (38 a 265 Vcc/Vca 50/60 Hz).

Para el pedido de compra del aparato, basta especificar:

e (Cantidad requerida del producto;

e Opcional 1: Protocolo DNP 3.0 (si o no);

e QOpcional 2: Salida Analdgica (si o0 no);

e Opcional 3: Ejercicio de Ventiladores y Bombas (si 0 no);

e QOpcional 4: Célculo Online de Envejecimiento del Aislamiento del Devanado (si o no);
e [tems accesorios para el LAD, todos con la calidad Treetech.

; ﬁ Pueden ser especificados cuantos items opcionales sean deseados para cada equipo.

1.3.1  Opcionales disponibles en el LAD

Opcional 1 - Protocolo DNP 3.0:

Protocolo de comunicacién seleccionable por el usuario entre Modbus RTU y DNP 3.0 nivel 1, con
soporte para sello de tiempo (timestamp) con precisiéon de 1 ms.

Opcional 2 — Salida Analdgice

Una salida analdgica programable para indicacién remota de temperatura, seleccionable por el
usuario para indicacion de la mayor temperatura o de una temperatura predefinida.

Rango de salida programable: 0...10, 0...20 ou 4...20 mA.

Observacion: cuando especificado el opcional de Salida Analdgica, la entrada de mediciéon del RTD
06 quedara indisponible.

Opcional 3 — Ejercicio de Ventiladores

La funcién Ejercicio del Enfriamiento previene que los ventiladores permanezcan inactivos por
largos periodos de tiempo en maquinas operando con baja carga o durante periodos de baja temperatura
ambiente. De esta forma se evita el bloqueo del eje por acimulo de suciedad o resecacion de la grasa. Los
equipos de enfriamiento seran accionados diariamente por el tiempo seleccionado por el usuario, de 0 a
999 minutos.

Opcional 4 — Célculo Online de Envejecimiento del Aislamiento del Devanado

La Funcién Calculo de Envejecimiento efectia el monitoreo online de la pérdida de vida del
aislamiento del devanado, disponiendo informaciones importantes para el diagndstico y prondstico del
estado del equipo:



e Porcentual actual de vida util restante, de 100% (aislamiento nuevo) a 0% (fin de vida del
aislamiento);

e Tasa promedio de pérdida de vida del aislamiento, en % por dia, calculada sobre un periodo
de tiempo seleccionable por el usuario;

e Extrapolacién del tiempo de vida restante para el aislamiento, calculada en funcién de las
variables arriba (porcentual de vida restante y de la tasa promedio de pérdida de vida).

1.3.2  Accesorios disponibles para el LAD

Treetech recomienda el uso de accesorios para el LAD con garantia de procedencia, como

9
! los aqui presentados.
De esta forma, el LAD realizara sus funciones de la manera mas eficiente y segura posible.

Sensor de Temperatura para Transformadores Secos, motores y generadores

Sensor tipo Pt100 Q a 0 9C para medicién de temperatura de los devanados de transformadores

secos.
Drofecc b Terminales preaislados
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3 Pr100€2 a 0°C
nsor
Relleno de silicona
Caracteristicas: Especificacion
Elemento sensor Pt100 Q a 0 2C, 3 cables, conforme ASTM E1137 clase B
Coeficiente de variacion 0,385 Q/eC
Cable de conexion Cobre estafiado flexible 3x22 AWG. Aislamiento en teflon
Proteccion del sensor Tubo de teflén
Grado de proteccion (sensor) IP-68

Aislamiento 2 kV 50/60 Hz por 1 minuto



Sensor de Temperatura para Transformadores inmersos en aceite

La medicién de temperatura del tope del aceite en transformadores de potencia es realizada
generalmente por un sensor de temperatura instalado en un termopozo en la tapa del
transformador. Los sensores utilizados con el LAD deben ser del tipo Pt100Q2 a 0°C. En el caso de
gue sea necesario, Treetech dispone de sensor adecuado para instalacién en termopozo, conforme
ilustracién abajo (dimensiones especiales bajo consulta), suministrado como accesorio opcional.

J&— Prensaestopas

_ Estdndar: % BSP
Opcionales: 2 BSP. % NPT o M27

150 (libre, mdx.)

— Asta
v
010
Caracteristicas:
Caracteristicas Especificacion
Elemento sensor Pt100 Q a 0 2C, 4 cables, conforme ASTM E1137 clase B
Rango de medicion -100 a +3002C
Coeficiente de variacion 0,385 Q/°C
Cabezal Aluminio fundido pintado de amarillo
Asta, prensaestopas y tornillos Acero inoxidable
Prensacable y corriente Latdn niquelado
Espaciador PTFE (teflon)
Grado de protecciéon IP-55
Aislamiento 2,5 kV 50/60 Hz por 1 minuto

Pozos Termométricos para Pt100

Los Pozos Termométricos son utilizados para proporcionarles total proteccién a los sensores en los
locales donde estdn instalados. También sirven para vedar totalmente el proceso contra pérdidas de
presion, vaciamientos o posibles contaminaciones.

El montaje de los sensores con Pozos Termométricos es necesario donde la seguridad y las
condiciones de instalacidn son altamente criticas.

Sumese a eso la facilidad de retirada del sensor para fines de mantenimiento o cambio, sin el
inconveniente de una paralizacidn del proceso.
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Los pozos son fabricados en acero inoxidable 304, uno de los materiales mas utilizados como
proteccion en temperaturas hasta de 900 2C y que resisten muy bien a la corrosidn.

Caracteristicas Especificacion
Rosca interna (Pt100) % BSP
Rosca externa (proceso) % NPT o %2 NPT

Cable para uso al aire libre

Treetech suministra un cable especialmente desarrollado y confeccionado para uso externo, no
necesitando cualquier tipo de proteccion. Con este cable, la conexién de los sensores Pt100 se vuelve

mucho mas rdpida y practica.

Caracteristicas Especificacion
Conductores 3 x1,5 mm?
Aislamiento EPR - EPR
Blindaje Malla de cobre envolvente

Abrigo Meteoroldgico



Por medio de cualquier una de las entradas del Monitor de Temperatura para Transformadores
Secos — LAD se puede realizar la medicién de la temperatura ambiente.

El abrigo meteoroldgico deberd ser utilizado en conjunto con un sensor de temperatura tipo Pt100
Q a 0 2C. Esto minimiza las influencias que factores ambientales le puedan causar a la medicidén.

Treetech dispone de sensor y abrigo térmico adecuados para esta medicion.

Armazones para Instalacion al Aire Libre

El Monitor de Temperatura LAD debe ser instalado siempre protegido de la intemperie. Para eso es
generalmente instalado en el interior de un panel de control o en el interior de un edificio.

En el caso de que sea necesario, el LAD puede ser suministrado en un Panel de Instalaciéon Rapida a
prueba del tiempo.

Caracteristicas Especificacion
Fijacion del panel Atornillado o con imanes de alta capacidad de carga
Fijacion del LAD En rack extraible
Conexion de los cables Conector (plug) multipolar removible en la parte inferior del gabinete
Grado de protecciéon IP-55

Aislamiento 2 kV, 50/60 Hz, 1 minuto
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