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AVR – Relé Regulador de Tensão 
 
 
 

 
 
 

Em um mercado cada vez mais exigente quanto à Qualidade da Energia Elétrica, e com regras mais 
e mais estritas para a definição dos parâmetros e limites de fornecimento aceitáveis, existe a 
necessidade de ferramentas capazes de se adequar a esta realidade e permitir uma regulação de 
tensão adequada. 
 
Neste contexto, o novo Relé Regulador de Tensão AVR da Treetech vem oferecer uma solução que 
vai além dos tradicionais e bem conhecidos relés “90”, dotada de recursos inéditos para 
proporcionar um melhor controle dos limites de tensão na carga, permitindo que sejam atendidas 
as mais exigentes regulamentações neste setor (como, por exemplo, a resolução 505 da ANEEL). 
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Características 

 

 Aplicável a Transformadores de Potência com comutador sob carga (CDC) e a Reguladores 
de Tensão Monofásicos; 

 IED (Intelligent Electronic Device), apto para integração a sistemas supervisórios ou de 
monitoração pelas portas RS-485 e RS-232 (Modbus padrão, DNP 3 opcional); 

 Seis conjuntos independentes de parâmetros de regulação de tensão, ativados através de 
programação horária (relógio interno) ou de contatos secos externos; 

 Relógio interno com hora, minuto e segundo, dia, mês e ano e dia da semana; 
 Tempos de atuação independentes para tensão acima ou abaixo da faixa ajustada; 
 Tipos de temporização Linear (tempo constante) ou Curva Inversa; 
 Temporização Linear com ajustes independentes por faixa de desvio de tensão; 
 Compensação de queda na linha por ajustes de Resistência e Reatância ou pelo método 

simplificado de percentual de queda de tensão (compensação Z); 
 Cinco relés de sinalização com funções e tipo de operação (NA/NF) programáveis; 
 Saída analógica para indicação remota de tensão ou corrente. Faixa de saída configurável: 

0...1, -1...1, 0...5, -5...5, 0...10, -10...10, 0...20, -20...20, ou 4...20mA; 
 Função Multimedidor: indicações de tensões no trafo e na carga, desvio da tensão, corrente, 

potências ativa, reativa e aparente, percentual de carga, fator de potência e frequência; 
 Defasagem TP/TC ajustável de 0 a 330º, permitindo qualquer tipo de ligação de TP/TC; 
 Bloqueio do CDC em caso de sobrecorrente e subtensão. Atuação em caso de sobretensão 

selecionável: bloqueio do CDC ou diminuição rápida de tensão; 
 Display tipo VFD (Vacuum Fluorescent Display) de alto brilho, legível em quaisquer condições 

de iluminação e temperatura; 
 Temperatura de operação -40...+85ºC, permitindo instalação em painéis ao tempo; 
 Tensão de alimentação universal, de 38 a 265Vcc/Vca 50/60Hz; 
 Menus de programação protegidos por senha do usuário; 
 Comunicação por fibra óptica, utilizando conversor eletro-óptico externo. 
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Funções Opcionais 
 

Opcional 1 – Protocolo DNP3 

 

Protocolo de comunicação selecionável pelo usuário entre Modbus-RTU e DNP3. 
 

Opcional 2 – Memória de Massa 
 

Memória não volátil para armazenamento de medições, operações do CDC e ocorrências de 
alarmes. O usuário seleciona quais as variáveis a armazenar (máximo 30 variáveis) e se o 
armazenamento será em valor instantâneo, valor médio, mínimo ou máximo do intervalo. 
 

Opcional 3 – Medição de Posição 

 

Entrada para medição da posição do CDC por transmissor potenciométrico, com compensação da 
resistência dos cabos e detecção de erros. Funções associadas: 
 

 Programação da saída de corrente para indicação remota de tap; 
 Comando manual do CDC, local (painel frontal) e por comunicação serial; 
 Limitação da faixa de excursão do CDC (taps mínimo e máximo permitidos) e memorização 

das posições máxima e mínima atingidas desde o último reset; 
 Proteção contra operações indevidas do comutador: bloqueio do comutador em caso de 

realização de operações não iniciadas pelo AVR.  
 

Opcional 4 – Checagem do CDC 

 

Funciona por meio de algoritmos que identificam níveis de tensões correspondentes à sensibilidade 
do circuito, identificando atividade ou não da comutação, sinalizando a falha (Alarme). Não 
necessita de informações da coroa potenciométrica. 
 

Opcional 6 – Paralelismo por Corrente Circulante 

 

Controle de paralelismo de até 6 transformadores pelo método de Mínima Corrente de Circulação, 
com bloqueio por excesso de corrente circulante. 
 
Opcional 7 – Manutenção do Comutador 
 
Utilizado em conjunto com o Opcional 3, acrescenta: 
 

 Contador de operações do CDC, com aviso por número de operações elevado; 
 Integração de corrente comutada ao quadrado, com aviso por somatória de I2 elevada. 
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Dados Técnicos 
 
VERSÃO BÁSICA 

 
  

Condição Intervalo / Descrição 
Tensão de Alimentação 38 a 265 Vca/Vcc – 50/60 Hz 

Consumo máximo 8 W 

Temperatura de Operação - 40 a + 85°C 

Grau de Proteção IP20 

Conexões – exceto entradas de TP e TC 0,3 a 2,5 mm², 22 a 12 AWG 

Conexões – entradas de TP e TC 
Um ou dois 1,5 a 2,5 mm², 16 a 12 AWG com 
terminais tipo olhal apropriados 

Fixação Fixação em painel 

Faixas de Medição 
Tensão 0...160 V 

Corrente 0...10 A 

Erro Máximo 
Tensão 0,5 % da medição na faixa 0...160 V 

Corrente 1 % do fim de escala 

 

Entradas para contatos secos 3 

Saídas a relés 7 NA + 1 NF (autodiagnóstico) 

Potência máxima de chaveamento 70 W (cc) / 220 VA (ac) 

Tensão máxima de chaveamento 250 Vcc / 250 Vca 

Corrente máxima de condução 5 A 

 

Saída analógica 1 em loop de corrente 

Variável Programável 

Faixa de saída: 
Programável: 0...1, -1...1, 0...5, -5...5, 0...10, -
10...10, 0...20, -20...20, 4...20 mA 

Erro máximo 0,5 % do fim de escala 

Carga máxima 10 V 

Portas de comunicação serial 1 RS485/RS232 (para supervisório) 
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OPCIONAL 
 

 
 

FAIXAS DE AJUSTE (PRINCIPAIS PARÂMETROS): 
 

Condição Intervalo / Descrição 
Tensão nominal (Un) 50 a 140 V, passo de 0,1 V 

Insensibilidade 0 a 10 %, passo de 0,1 % 

Temporizações de operação subir / baixar 0 a 180 s, passo de 1 s 

Compensação de queda na linha R-X -25 V a 25 V, passo de 0,1 V 

Compensação de queda na linha Z 0 a 15 %, passo de 0,1 % 

Bloqueio por U< 10 a 99 % de Un, passo de 1% 

Bloqueio por U> 101 a 199 % de Un, passo de 1 % 

Bloqueio por I> 10 a 200 % de In, passo de 1 % 

Idiomas do display Português, Inglês, Espanhol 
 
  

Condição Intervalo / Descrição 

Entrada de medição de tap 
Potenciométrica, 3 fios, resistores classe 1 % ou 
melhor 

Número de Taps do CDC 2 a 50 

Resistência total do transmissor 
potenciométrico 

9,4 a 1000 Ω 

Resistência por passo do transmissor 
potenciométrico 

4,7 a 20 Ω 

Porta de comunicação serial 
1 RS485 (para interligação entre AVRs nas funções 
opcionais de paralelismo) 

Memória de massa (opcional) Não-volátil tipo FIFO (First In First Out) 

Intervalo de gravação 1 a 120 minutos 

Capacidade 
406 a 1928 registros (conforme o número de 
variáveis selecionadas para gravação pelo usuário; 
de 30 a 0 variáveis, respectivamente 
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Diagrama de Ligação 
 

APLICAÇÃO COM INDICADOR DE POSIÇÃO PI OU SUPERVISOR DE PARALELISMO SPS 

 

 
 
Observações:  

1) Qualquer um dos cinco contatos programáveis pode ser utilizado para bloqueio do comutador; 
2) Todos os contatos mostrados na condição de AVR, SPS e PI desenergizados; 
3) A ligação dos terminais 20 e 21 só é necessária se o AVR possuir a função opcional de Paralelismo 

por Corrente Circulante. 
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Diagrama de Ligação 
 

AVR COM MEDIÇÃO DE POSIÇÃO DE TAP (OPCIONAL 3)  

 

 
 

Observações:  

1) Qualquer um dos cinco contatos programáveis pode ser utilizado para bloqueio do comutador; 
2) Os resistores do comutador para indicação remota de tap devem ter precisão de 1% ou melhor; 
3) Todos os contatos mostrados na condição de AVR desenergizado; 
4) A ligação dos terminais 20 e 21 só é necessária se o AVR possuir a função opcional de Paralelismo 

Corrente Circulante. 
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Diagrama de Ligação 
 

AVR COM PARALELISMO POR CORRENTE CIRCULANTE (OPCIONAL 6) 

 

 
 

Observações:  
 

1) A porta de comunicação RS-485 para interligação de AVRs é conectada apenas se for a utilizada a 
função de Paralelismo por Corrente Circulante (opcional 6); 

2) As portas RS-485 para interligação já contam com resistores de pull-up e pull-down internos aos 
AVRs, dispensando o uso de resistores externos. Deve ser obedecida a distância máxima de 1200 
metros entre os extremos da rede de comunicação; 

3) Usar cabos de par trançado blindados e interligar blindagens em caso de emenda. Aterre uma das 
extremidades do fio e mantenha a outra isolada; 

4) Nas extremidades da rede de comunicação, ligar em paralelo um resistor de 120Ω, conforme mostra 
a figura acima. 
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+
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-
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AVR
+

20
-
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AVR
+

20
-
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120 W

Blindagem Interligada Extremidade da Blindagem
Isolada

Todos os Cabos
Par Trançado

Blindado

...

...

Transformador 1 Transformador 2 Transformador N
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Dimensões 
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Especificação para Pedido 
 

O Relé Regulador de Tensão - AVR, é universal, tendo suas características selecionadas em seus 
menus de programação. Estes ajustes podem ser feitos diretamente em seu painel frontal ou por 
software de configuração específico, utilizando as portas de comunicação serial RS-232 ou RS-485. 
A entrada de alimentação é universal (38 a 265 Vcc/Vca 50/60Hz). 
Deste modo, no pedido de compra do aparelho somente é necessário especificar: 
 

 Relé Regulador de Tensão AVR; 
 Quantidade; 
 Funções opcionais desejadas. Pode ser especificado mais de um item opcional para o 

mesmo equipamento, levando em consideração as combinações de opcionais possíveis 
mostradas na tabela abaixo. 
 

OPCIONAL COMBINAÇÃO 1 COMBINAÇÃO 2 

1) Protocolo DNP3.0   

2) Memória de Massa   

3) Leitura de TAP   

4) Checagem do Comutador   

6) Paralelismo Corrente 
Circulante 

  

7) Manutenção do CDC   

LEGENDA: 

  Permite 

  Não Permite 
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Ensaios de Tipo 
 

Imunidade a Surtos (IEC 60255-22-5 e IEC 61000-4-5) 
Modo diferencial 1kV, 5 por polaridade (+/-) 

Modo Comum 2kV, 5 por polaridade (+/-) 

Imunidade a Transitórios Elétricos (IEC 60255-22-1, IEC 61000-4-12 e IEEE C37-90-1) 

Valor de pico 1º ciclo, frequência, tempo e taxa de 
repetição, descaimento a 50 % 

2,5 kV modo comum, 1.1 MHz, 2 s, 400 surtos/s, 5 ciclos  

Impulso de Tensão (IEC 60255-5) 

Forma de onda, Amplitude, Número de pulsos 1,2/50 μs, 5 kV, 3 negativos e 3 positivos, intervalo 5s 

Tensão Aplicada (IEC 60255-5) 
Tensão suportável à frequência industrial 2 kV, 60 Hz, 1 min. Contra terra 

Imunidade a campos eletromagnéticos irradiados (IEC 60255-22-3 e IEC 61000-4-3) 

Frequência, Intensidade de campo 26 MHz a 1 GHz, 10 V/m 

Imunidade a perturbações eletromagnéticas conduzidas (IEC 60255-22-6 e IEC 61000-4-6) 

Frequência, intensidade de campo   0,15 a 80 MHz, 10 V/m 

Descargas eletrostáticas (IEC 60255-22-2, IEC 61000-4-2 e IEEE C37.90.3) 

Intensidade e repetições 
Modo ar 8kV, dez descargas por polaridade 
Modo contato: 6kV dez descargas por polaridade 

Imunidade a transitórios elétricos rápidos (IEC 60255-22-4, IEC 61000-4-4 e IEEE C37-90-1) 

Alimentação, entradas e saídas, Teste comunicação 
serial 

4 kV, 2 kV  

Ensaio Climático (IEC 60068-2-14) 

Temperatura, Tempo de teste -40 a +85°C, 96 horas  

Resposta à vibração (IEC 60255-21-1) 

Modo de Aplicação, Duração, Frequência, 
Intensidade 

3 eixos (X, Y e Z), senoidal 8 min/eixo, 0,075mm de 10 a 
58 Hz, 1G de 58 a 150 Hz 

Resistência à vibração (IEC 60255-21-1) 

Modo de Aplicação, Frequência, Intensidade, 
Duração 

3 eixos (X, Y e Z), senoidal, 10 a 150 Hz, 2G, 160 
min/eixo 
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