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... MANUAL DO PRODUTO

1 Prefacio

1.1 Informacdes égais

As informagdesontidas neste documento estédo sujeitas a alteragdes sem aviso
prévio.

Este documento pertence a Treetech Sistemas Digitais Ltda. e ndo pode ser copiado,
transferido a terceiros ou utilizado sem autorizacao expressa, nos termos da lei
9.610/98.

Isencéo @ responsabilidade:

A Treetech Sistemas Digitais reserva o direito de fazer alteracfes sem aviso prévio em
todos os produtos, circuitos e funcionalidades aqui descritos no intuito de melhorar a
sua confiabilidade, funcdo ou projeto. A Treetech Sistemgitalidi ndo assume

qualquer responsabilidade resultante da aplicacdo ou uso de qualquer produto ou
circuito aqui descrito, também nao transmite quaisquer licengas ou patentes sob seus
direitos, nem os direitos de terceiros.

A Treetech Sistemas Digitais &.tg¢pode possuir patente ou outros tipos de registros e
direitos de propriedade intelectual descritos no contetdo deste documento. A posse
deste documento por qualguer pessoa ou entidade ndo confere a mesma nenhum
direito sobre estas patentes ou registros.

1.2 Apresentacao

Este manual apresenta todas as recomendacdes e instru¢des para instalacao, operacao
e manutencao d&@mart Device para Monitoracdo de TemperatqiaDT

1.3 Convencgodesipograficas

Em toda a extensao deste texto, foram adotadas as seguintes cayegtigograficas:

Negrito: Simbolos, termos e palavras que estdo em negrito tém maior importancia
contextual. Portanto, atencéo a estes termos.

Itadlico: Termos em lingua estrangeira, alternativos ou com seu uso fora da situagao
formal séo colocados em Itéo.

Sublinhado Referéncias a documentos externos.
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1.4 Informacdes grais ede guranca

Nesta secdo serdo apresentados aspectos relevantes sobre seguranca, instalacao e
manutencao d&sDT

{AYo2ft23AF RS {S3dzNI VY cel

Este manual utiliza trés tipos @tassificagéo de riscos, conforme mostrado abaixo:

operacional ou de manutencdo potencialmente perigoso, que demanda maior
cuidado na sua execucdo. Ferimentos leves ou moderados podem ocorrer, asgil
como danos ao equipamento.

AVISO
O simbolo deéAvisoé utilizado para alertar o usuario para um procedimento

operacional ou de manutencdo potencialmente perigoso, onde extremo cuidad
deve ser tomado. Ferimentos graves ou morte podem ocorrer. Possiveis dano:
equipamento serdo irreparaie

A Cuidado
O simbolo deCuidadoé utilizado para alertar o usuéario para um procedimento

Risco de Choque Elétrico

l O simbolo ddRisco de Choque Elétri@éoutilizado para alertar o usuario para um
procedimento operacional ou de manutencéo que se néo for estritamente
observado, podera resultar em choque elétrico. Ferimentos leveseradds,
graves ou morte podem ocorrer.

{AY02BNIAL

Este manual utiliza os seguintes simbolos de propdsito geral:

Importante
O simbolo de Importante é utilizado para destacar informacgdes relevantes
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O simbolo ddicarepresentainstrucdes que facilitam o uso ou o aceasduncdes

Dica
I no SDT

t SNFAE YNYAY2 NBO2YSYRIR2 LING 2 2LIS

A instalacdo, manutencao e operacéo de equipamentos em subestacdes de energia
elétrica requerem cuidados especiais e, portanto todas as recomendacdes deste
manual, normas aplicaveis, procedimentos de seguranca, praticas de trabalho seguras
e bom julgamentalevem ser utilizados durante todas as etapas de manusefnaiart
Smart Device para Monitoracdo de Temperat(88.

Para os fins de utilizagdo deste manual, uma pessoa autorizada e treinada possui
conhecimento dos riscos inerenteganto elétricos quato ambientais; ao manuseio
do SDT

S

omente pessoas autoadas e treinadag operadores enantenedores;
deverdo manusear este equipamento.

a) O operador ou mantenedor devera estar treinado e autorizado aape

aterrar, ligar e desligay SDT segiindo os procedimentos de manutencao de acordo
com as praticas de seguranca estabelecidas, estas sob inteira responsabilidade do
operador e mantenedor d8DT

b) Estar treinado no uso de BPEPCs e primeiros socorros;

C) Treinado nos principios de funcionamerto SDT assim como a sua
configuragao.

d) Seguir as recomendacdes normativas a respeito de intervencdes em quaisquer
tipos de equipamentos inseridos em um Sistema Elétrico de Poténcia.

| 2y RAcepSa FYOoASYlGlrAda S RS (Syanz2 NBJ
2 LJS NI cen 2

A tabela a seguir lista informagdes importante sobre os requisitos ambientais e de
tensao:
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Tabelal ¢ Condi¢des de operacao

Aplicacao Equipamento para uso abrigado
em subestacdes, ambientes
industriais e similares.

Uso interno / externo Uso nterno
Grau de potecédo (IEC 60529) IP 20
Altitude* (IEC EN 61010) Até 2000 m
Temperatura (IEC EN 61010
Operacao -40°Ca+85°C
Armazenamento -50°Ca+95 °C
Umidade elativa (IEC EN 61010
Operacéao 5%a 95%¢ ndo mndensada
Armazenamento 3% a 989% ndo mndensada
Flutuacéo de tensédo dahte (IEC EN 61010) Até £10% dadnsao nominal
Sobretensao (IEC EN 61061p Categoria
Grau de pluicéo (IEC EN 610410 Grau 2
Presséo tmosférica** (IEC EN 6101D) 80 kPa a 110 kPa

* Altitudes superiores a 2000 m ja possuem aplicacdes bem sucedidas.
** Pressdes inferiores a 80 kPa ja possuem aplicagdes bem sucedidas.

Ly & i Ndzesp S@a A FHh NEF € | cen 2

Este manual deve estar disponivel aos responsaveis pela instalacdo, manutencéo e
usuarios doSmart Device para Monitoracdo de Temperatur&&DT

Para garantir a seguranca dos usuarios, protecdo dos equipamentwseta
operacag os seguintes cuidados mifinos devem ser seguidos durante a instalacao e
manuten¢do dasDT

1. Leia cuidadosamente esteanual antes da instalacdo, operacdo e manutencao
do SDT Erros na instalacdo, manutencdo ou nos ajusteS@@podem causar
operacOes indevidas doomutador de deivacdo em cargaegulacdo de tensao
insatisfatoria, alarmesu desligamentosdevidos ou ainda podem deixar de
serem emitidos alarmes pertinentes.

2. Ainstalacéo, ajustes e operacao$DTdevem ser feitos por pessoal treinado e
familiarizado commotoreselétricos,transformadores de poténcja
comutadores sob cargau reguladores de tenséo, dispositivos de controle e
circuitos de comando de equipamentos de subestacodes.

3. Atencéo especial deve ser dada a instalaga80d incluindo o tipo e bitola
dos cabo® bornes terminais utilizados, bem como aos procedimentos para
colocagao em servico, incluindo a coag@arametrizacao do equipamento.
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OIEDdeve ser instalado em um ambiente abrigado, (um painel sem portas em
l sala de controle ou um painel fechadam casos de instalacdo externa) que nao
exceda a temperatura e a umidade especificadas para o equipamento.

N&o instalar o IEProximo a fontes de calor como resistores de aquecimento,
lAmpadas incandescentes e dispositivos de alta poténcia ou sipadores de
calor. Também né&o é recomendada a sua instalag@o proximo a orificios de venti
ou onde possa ser atingido por fluxo de ar forcado, como a saida ou entrada de
ventiladores de refrigeracdo ou dutos de ventilacéo forcada.

Ly aidNdddp Staa YIIST I S RSao02y il YAVl en 2

Seja cuidadoso ao limparSDT Useapenasum pano umido com sabao ou detergente
diluido em agua para limpar o gabinete, mascara frontal ou qualquer outra parte do
equipamento. N&o utilize materiais abrasivos, polidores, ovestés quimicos
agressivos (tais como alcool ou acetona) em qualquer uma de suas superficies.

Desligue e desconecte 0 equipamento antes de realizar a limpeza de quaisqt
l partes do mesmo.

LyaidNdzepSa RS AyalLlScenz2z S YI ydziSy cenh?2
Para inspecdo e manutencdo 8®T as seguintes observagbes devem ser seguidas:

—

N&o abra seu equipamento. Nele ndo ha partes reparaveis pelo usuario. Isto
l ser feito pela assisténcia técnica Treetech, ou técnicos por ela credenciados.

Este equipamento é completamente livre de manutengéo, sendo que inspegt
visuais e operativas,gpniddicas ou ndo, podem ser realizadas pelo usuario. Est
inspecdes ndo sao obrigatodrias.

A abertura ddSDTa qualquer tempo implicara na perda de garantia do produto.

Nos casos de abertura indevida do equipamento, a Treetech também ndo pode
garantir o seu correto funcionamento, independentemente de o tempo de garar
ter ou ndo expirado.
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Todas as partes deste equipamento deverdo ser fornecidas pela Treetephor
um de seus fornecedores credenciados, de acordo com suas especificacdes.
0 usuario deseje adquitdbs de outra forma, devera seguir estritamente as
especificacdes Treetech para isto. Assim o desempenho e seguranca para o
usudrio e o equipamen nédo ficardo comprometidos. Se estas especificacdes
forem seguidas, o usudrio e o equipamento podem estar expostos a riscos n

previstos

1.5 Assisténciaécnica

Para obter assisténcia técnica par&8DTou qualquer outro produto Treetectentre
em contatopor meiodo endere¢o abaixo:

Treetech Sisteras Digitais Ltd&@ Assisténciaécnica
R. José Bonifaciéb1, Jd. Brasil

Atibaia¢ Sado Paulq Brasil

CEP: 12.94Q010

CNPJ: 74.211.970/00&3

IE: 190.159.742.110

TEL: +55 (11) 24110190 x201

FAX: +55 (11) 4415091
Email:suporte.tecnico@treetech.com.br
Site:http://www.treetech.com.br
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1.6 Termo de Garantia

O Smart device para monitoracdo de temperatar&8DTser4 garantido pela Treetech

pelo prazo de 2 (dois) anos, contados a partir da data de aquisi¢ao, exclusivamente
contra eventuais defeitos de fabricagcdo ou vicios de qualidade que o tornem improprio
para o uso regular.

A garantia ndo abrangera danos sofridos pelo produtocensequéciade acidentes,

maus tratos, manuseio incorreto, instalacéo e aplicacéo incorreta, ensaios
inadequados ou em caso de rompimento do selo de garantia.

A eventual necessidade de assisténcia técnica devera ser comunicada a Treetech ou ao
seu representante @orizado, com a apresentacdo do equipamento acompanhado do
respectivo comprovante de compra.

Nenhuma garantia expressa ou subentendida, além daquelas citadas acima é provida
pela Treetech. A Treetech ndo prové qualquer garantia de adequacdb@uma
aplicacao particular.

O vendedor ndo sera imputavel por qualquer tipo de dano a propriedades ou por
quaisquer perdas e danos gue surjam, estejam conectados, ou resultem da aquisicao
do equipamento, do desempenho do mesmo ou de qualquer servigo possivelmente
fornecido juntamente com &DT

Em nenhuma hipotese o vendedor sera responsabilizado por prejuizos ocorridos,
incluindo, mas néo se limitando a: perdas de lucros ou rendimentos, impossibilidade
de uso daSDTou quaisquer equipamentos associados, custosagstal, custos de

energia adquirida, custos de equipamentos, instalagdes ou servi¢os substitutos, custos
de paradas, reclamacdes de clientes ou funcionarios do comprador, ndo importando se
os referidos danos, reclamacfes ou prejuizos estdo baseadosrgratopgarantia
negligéncia, delito ou qualquer outro. Em nenhuma circunstancia o vendedor sera
imputado por qualquer dano pessoal, de qualquer espécie.
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1.7 Historico de pvisdes

Tabela2 ¢ Revisdes

1.00 10/10/2018 Emissaanicial
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2 Introducéao

Figural ¢ Smart Device para Monitora¢do de Temperaturé&sDT

A gestéao térmica de equipamentos elétricos, tais como transformadores, é essencial para
sua operacao segura, permitindo obter destes ativos 0 maximo aproveitamento do
investimento sem colocar em risco a sua vida Uutil.

O Smart Devicgoara Monitoracdo de Temperaturg SDTé um equipamento que reane
controle e protecdo térmica e as principais funcionalidades de um relé regulador de
tenséo.

Baseado nas leituras da temperatura do 6leo isolante e de uma ou mais correntes de
carga do transformador, 8DTefetua os calculos (imagem térmica) de temperatura de
um ou mais enrolamentos e atua na gestao térmica do equipamento (funcdes 26 e 49).

Alémdisso, durante sua operacdo S Ttem por objetivo conservar a qualidade da

tensdo na carga, mantenémdentro de uma determinada faixa de valores, programada
pelo proprio usuario. Para isto, além de realizar a fungdo dos relés 90, o SDT apresenta
uma sére de aplicacfes para atender as mais exigentes regulamentacdes do setor
elétrico

Por fim, oSDTda Treetech foi especialmente projetado para integgarde forma
harmoénica e completa com qualquer produto que suporte os protocolos Modbus®
(padréo), DNP3 E=C 61850 (opcionais).

OSDTE A FUNCAO MULTIGRADIENTE

O SDTconta comafuncaomultigradiente poiso comportamento térmico de um
transformador varia de acordo com o acionamentoseées estagios de resfriamento.

Esta funcionalidade permite que o eqaipentoefetue a variagddos parametros
térmicos conforme o estagio de resfriamento atiddemperatura do enrolamente
calculadacom maior precisao, de acordo com a operagao do transformagoantindo
maior confiabilidadena gestdo térmica do ativo.
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2.1 Caracteristicae funcoes

FUNCAO MULTIMEDIDOR

Indicagbes de tensdes no transformador e

na carga, desvio da tenséo, corrente,
poténcias ativa, reativa e aparente,
percentual de carga, fator deoténcia e
frequéncia.

BLOQUEIO DO COMUTADOR (PROTECA

INTRINSECA)

OCD: bloqueado em caso de
sobrecorrente subtensacou comutador
disparado Para casos de sobretenséao, a
atuacao é selecionavel: bloqueio do
comutador ou diminui¢céo rapida de
tenséao.

DEFASAGEM TP/TC AJUSTAVEL

Ajustes entre 0 e 330°, permitio
qualquer tipo de ligacéo TIPC.

COMPENSACAO DE QUEDA NA LINHA

O SDTrealiza esta funcéo de duas
maneirasajustes de Resisténcia e
Reatancia (R ou pelo método
simplificado de percentual dgueda de
tensdao (compensagao Z).

HARDWARE ROBUSTO

O projeto doSDTexcede as normas de
EMC(Electromagnectic Compatibiljty
parasuportarcondi¢des eletromagnéticas
severas de subestacdes e teenptura de
operacdo de40 a 85C

DISPLAY TIPO VFD (VACUUM
FLUORESCENT DISPLAY)

Alto brilho, legvel em quaisquer
condicdes de iluminacéo e temperatura.

[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018 | Revis&01.00]

NORMAS INTERNACIONAIS ATENDIDAS
IEEE C57.91 (2011) e IEC 660DT8005)
(internacionais); ABNT NBR 5416 (1997) e
ABNT NBR 5356(2017) (brasileiras).

10 CONJUNTOS DE REGULACAO

%ezconjuntos independentes de

parametros de regulacao de tensao,
ativadospor meioda programacaale um
reldgio interng que permite o ajuste de
més, dia e horagu por comunicacao

COMANDO DO COMUTADOR

O usuaério seleciona o0 modte comando
do comutador entre Local / Remote,
Manual / Automatico.

MEDICAO DE DUAS TEMPERATURAS

Medicdo de até duas temperaturas entre:
ambiente, 6leo do transformador e 6leo
do comutador.

PREVISAO DE GRADIENTE FINAL

Calculodaprevisdo de gradienténal de
temperatura 6leeenrolamento para a
carga atual.

MEDIGCAO REDUNDANTE DA
TEMPERATURA DO OLEO

Funcao que evita mdisponibilidade da

medicao em caso de falha de um sensor
tdmMmnnam
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CONTROLE LOCAL DO RESFRIAMENTO RELOGIO INTERNO

DuasopcOes para exercer esta funcao: Ajuste mantido por 48 horas em caso de
Automatica ou Manuat via teclado falta de alimentacdo, sem o uso de
frontal, e Remotaog via porta de baterias¢ equipamento livre de
comunicacao manutencao

Relés de autodiagnostico, paralicacao Dimens6es extremmente reduzidas:

de falhas internag falhas de integracao
com equipamentos periféricos, como
outrossensores

96x96x125 mm.

USO UNIFORME DOS VENTILADORES E
BOMBAS

Alternancia automatica dogrupos de
resfriamento forcado.

oy (i NI RI &

V Uma entrada para tensao;

V Trés entradas parmedicao de corrente AC truensde TC cligpn externo
tipo janela seccionél,

V Duas entradas para medicado de temperatura usando sensorestiRTD /R0
°Cde 3 Fios com auto calibracdo, garantindo alta preciséo e estabilidade em
toda a faixa de temperatura ambiente;

V Duas entradas de contatos secosgpaomandos remotos, como troca de
automatico/manual, local/remotpsubirtap/baixartap (disponivel se o
opcional TAPRstiver habilitado)

V Uma entrada para coroa potenciométricgue permite medir a posicao dap
do comutador

RIa

N

V Indicagdmo dispaydas correntes, temperaturas e tensao medidas;

V Até14 relés de sinalizagdeendo Jeversiveis e 11 normalmente abertos
(NA)

Relés de saida para indicacdes de alarme e autodiagnoéstico;

Contatos de saida em quantidade suficiente para indicagfividualizada

dos alarmes e desligamentos para cada temperatura de 6leo e enrolamento
medida;

<<
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Contatos de desligamento com temporizacao ajustavel de 0 a 20 minutos,
com indicacdo de contagem regressiva no display e pelas comunicacfes
seriais

Contato desaida para sinalizacao de contagem regressiva para desligamento
em andamento

Contatos de saideeversiveigpara acionamento de dogrupos de

resfriamento forcadoacionamento seguro do resfriamento em caso de falta
de alimentacao, falhao sensor, ndiacéo ou falha interna, acionados pela
funcao de autodiagnostico

Contato de saideeversivepara sinalizacdo de falta de alimentacao, falba
sensor, ndiacaoou internadetectada pelo autodiagndstico;

Até quatro saidas em loop de corrente para indicag;demotas de
temperaturas nagaixas de Q.+1, 0..+5, 0..+10, 0..20, 4..20,-1...+1,-5...+5,
-10...+10,-20...+20mAt

| 2Ydzy A Ol cef 2

V Porta de comunicacao serid548%ara integracao a sistemas de supervisao

ou de monitoragéo remota;

V' Protocolo de comunicacdo Modb®IDNP3Jopcional)comsuporte para time

stamp, capazes de sinalizar eventos como alarmes, desligamentos,
acionamento da refrigeracéo, etc., com precisde 1ms

1 Caso o usuério escolha as opcdes de faixas com valores negativos, as saidas mA 3 e 4 ficardo indisponiveis
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2.2 Caracteristicas do sistema

SISTEMA OPERACIOMMBARCADO

O SDTpossuisistema operacional
embarcadocustomizadmela
Treetech. Isso garantaaior
estabilidade e confiabilidade de
operacéao do firmware do produto,
além de ser @rova de futuro.

SEGURANCA DE ACESSO

Para garantir a seguranca de acesso e
aos dados, ®&DTtrabalha com perfis de
diferentes niveis de acesso de operacao,
configuracdo e admistracdo remota.

ATUALIZACAO REMOTA

Através da interface Web, o processo
de aualizacao de firmware se torna
extremamente simples e intuitivo.

SINCRONISMO DE RELOGIO
O SDTpermite configuracao de

sincronisno de relégio via protocolo
NTP.

[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018 | Revis&01.00]

TAMANHO REDUZIDO

A despeito de suas avancadas
funcionalidades, ®&DTapresenta
tamanho fisico extremamente
reduzido, de 96x96x125 mm.

DOWNLOAD DE LOG DE
COMUNICACAO

O SDTdisponibiliza em sua interface o
download do log de comunicacao para
facilitar diagnéstico da rede.

EXPERTISE EM SISTEMAS
EMBARCADOS

A Treeteclhpossui especialistas em
sistemas operacionais embarcados com
ampla experiéncia na area. Este
conhecimento foi agregado &DT
tornando-0 um produto extremamente
seguro e estavel, enquanto permanece
facil de operar.
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2.3 Pagna web

INTERFACE WEB AMIGAVEL

Utilizando das mais novas 28/06/2018
tecnologias de HTML5 e
Bootstrap todo o gerenciamento
e configuracdo d&DTsao feitos
diretamente na interface Web do
equipamentq sem necessidade
de licenca ounstalagao de
software proprietério

sDv +

SUPERVISAO REMOTA DA REDE I S

f {
. Sdes

Epossivel supervisionar o status de
comunicacdo e estatisticas de
errosdo SDT
O acesso aos detalhes do IED -
permite acompanhar os valores de -
medicado em tempo real.

Nome Valor | Unidade Escrita Descrigio ©

:::::

ino_Curren
Mostrando de 1 ats 3 t6xime
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2.4 FuncOesopcionais

De acordo com o pedido,®DTpode ser fornecido com uma ou mais das fungdes
opcionais listadas a sequir:

aa9aaSYsNAHI aR$ Y

Memoria ndo volatil para armazenamento de medi¢des e eventos de alarmes,
desligamentos e outros, com capacidade maior que 10 meses gravando a cada 15
minutos. Programacao pelo usuario do intervalo entre as gravagdes e de variacdo de
temperaturae de tensédgara gravacao.

5btcda NPi2O0df 2 5bt

Protocolo de comunicacao escravo DNP3 nivel 2, RTU, com suporte para estampa de
tempo timestamp)com precisdo de 1 ms. Por meio do protocolo DNP3, o usuario
pode ter acesso a consulta e programacéo dos parametros, consulta das medi¢des
analdgicas e digitais, e eventos de alarmes.

LOLtcNR(G202t2 L9/ cMypn

Protocolo de comunicacao IEC 61850 serv@m suporte para estampa de tempo
(timestamp) com precisdo de 1 ms.

t / hck NBIATNRF YSy (2

Estende a vida Util da isolagéo ao acionar os grupos de resfriamento quando séo
atingidos niveis de carga previamente selecionados pelo usuério. Aproveitando a
grande inércia térmica do 6leo, o resfriamento forcado € acionado antes que a
temperatura aumente excessivamente, reduzindo a exposi¢cao dos enrolamentos a
temperaturas elevadas &mentando a vida utda isolacdo. Sao programados pelo
usuario:

V Percentual dearregamento para acionamento individual de cada estagio de
resfriamento forcado;
V Histerese para desligar os estagios de resfriamento forcado quando diminuir o

carregamento.
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COCOESNPNR2TMA I YSY (2

A funcaoexercicio do esfriamentoprevine que os ventiladores e/ou bombas
permanegam inativos por longos periodos de tempo em transformadores com baixa
carga ou durante periodos de baixa temperatura ambiente. Desta forma se evita o
blogueio do eixo por aaaiulo de sujeira ou ressecamentia graxa. Os equipamentos
de resfriamento séo acionados diariamente, de acordo com o reldgio interno do
equipamento, conforme selecdes efetuadas pelo usuario:

V Hora e minuto de inicio da operacdo dos ventiladores;
V  Tempo total de operagdo diéria dos verditeies, de 0 a 999 minutos.

A funcéo de exercicio do resfriamento também pode ser empregada com a finalidade
de préresfriamento, em transformadores sujeitos a carregamentos ciclicos,
programandese a partida do resfriamento para um horario anterior ampul@rio de
carga, com a antecedéncia desejada.

Lb!cR2YyAU2N) 2 R2 SHXASHEGS20AYSyYyid2z2 RI

Esta funcdo efetua a monitoragéo-bne da perda de vida da isolacdo do
enrolamento, disponibilizando informac¢des importantes para o diagnéstico e
prognéstio do estado do equipamento:

V Porcentual atual de vida util restante, de 100% (isolacéo nova) a 0% (fim de
vida da isolacéo);

V Taxa média de perda de vida da isolacao, em % por dia, calculada sobre um
periodo de tempo selecionavel pelo usuéario;

V Extrapolacédalo tempo de vida restante para a isolacéo, calculada em funcéo
das variaveis acima (porcentual de vida restante e da taxa média de perda de
vida).

h[¢BAFSNBYOAIT RS GSYLISNI GdzNF R2 0O2Y

Esta funcdo permite comparar a temperatura do 6leo do tramsémlor com a do
comutador, de forma que diferenciais de temperatura anormais possam ser
detectados e as equipes de manutencéo sejam alertadas sobre o desenvolvimento de
falhas no comutador.

Como o diferencial de temperatura esta sujeito a influéncigatéveis externas, a
monitoracao é efetuada em dois modos distintos, de forma a aumentar a eficiéncia do
diagndstico e evitar alarmes falsos
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V' Monitoragao do Diferencial Instantane&d’roporciona alarmes com resposta
rapida em caso de defeitos de grandéeensidade, mesmo que de curta
duracéaq

V'  Monitoracao do Diferencial FiltradpSubmetendo o Diferencial Instantéaneo a
um filtro passabaixa, € possivel a deteccéo de tendéncias de evolucéo do
diferencial que indiquem defeitos permanentes de pequena intextag
embora com tempo de deteccdo mais longo.

5LRLY UGN RIFa RAIAGHEAA

Duas entradas digitais pacantrole de troca do modo de comando do CDC entre
manual/automatico e local/remotoTambém podem ser utilizadas para comando de
subirtap/baixartap caso ocopcional TAPRsteja habilitado.

¢! t¢ta SRA en2& RBA 202 Ydzii I R2 NF

Uma entrada para medi¢do da posi¢cdo do CDC por transmissor potenciométrico, com
compensacao da resisténcia dos cabos e deteccao de erros. Funcdes associadas:

V Programacdao da saida de corrente para indicacdo remotagje

V Comando manual do CDC local (painel frontal) e por comunicacao serial;

V Limitacdo @ faixa de excursdo do CR&péminimo e maximo permitidos) e
memorizagdo das posi¢oesinima e maximatingidaspelo SDTdesdeo
altimo reset;

V Protecéo contra operacoes indevidas do comutador: bloqueio do comutador
em caso de realizacdo de operagdes néao iniciadas3iglo

~

h[ ad! 834248068y i8 RS 2YldalidgREWaern 2 R2 O

Permite a medicéo de posi¢cao nos moldes goionalTAPRapresentado no item
acima e acrescenta:

V Contador de operacdes do CDC, com aviso de manutencao por numero de
operacoes;

V Integracado de corrente comutada ao quadrado, com aviso de manutencgao por
somatoria de 12 elevada,;

V Previsado déempo restante para manutencao;

V Alarmes de manutencgéo sdo emitidos com antecedéncia programavel.
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h[ ICESNATFAOlFI A2 R2 &adz0OSaaz2 Rl O02Ydzll

Habilitada, esta funcéo permite queSbTefetue a verificacdo do sucesso da
comutacdo por meio das alteragcfes de tensdo apds o comando de regulacao
(aumentar / diminuir tensdo)-unciona por meio de algoritmos que identificam niveis
de tensdes correspondentes a sensibilidade do circadafirmandoatividade ou ndo
da comutacdoEm caso de inatividade do comutador, gera avisos de falha na
regulagéo.

a{taot I NI £ St A &VY22Y laySRal IRNESF

No método MestreComandado, um dos transfoadores deve ser escolhido como
mestre, ficando os demais cantomandados ou como individuai®este modo, toda
comutag@o efetuada pelo transformador @stre também € iniciada simultaneamente
nos comandados, mantendo a mesma posi¢cao em todos os transformadores e
evitando que haja circulacao de corrente entrem@msformadresem paralelo.

[ 1 tcwl N £ SEA&AY2 LI2NI O2NNBY(GS OANDdz |y

Controle de paralelismo de até 6 transformadores pelo método de Minima Corrente de
Circulacéo, com bloqueio por excesso de corrente circulante.

Esta funcdmormalmente é utilizada para realiza paralelismo entre transformadores
gue ndo possuem as caracteristicas necessg@aaa o Mestre&comandadomantendo

o mesmo nivel de confiabilidade no sistema e facilidade na instalacao.

I hbd/ 2y OSY (NI R2NJ RS LI N} fStAaY2F
Efetuaa interface entreo sensor SPS, da Treete@humsistema de aquisicéo de
dados agregando a funcionalidade de outro equipamento da TreeteziMddulo de

Comunicacgéao SerigiCOMMOA4.

*Sob consulta
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2.5 Filosofiabasicade funcionamento

O Smart Devicepara Monitoracao de Temperaturg SDTé um equipamento que

reune as funcionalidades de monitores de temperatura e reguladores de tensédo como
o0 TM, AVR SPS COMM4da Treetech. Assim, para facilitar o entendimento, o
funcionamento béasico de suas funcéesésexplicado em duas partes: uma refereate
monitoracdode temperatura e outra sobre a regulacao de tensao.

2.5.1 Monitoragao de emperatura

CSYLISNI GdzNF & R2 s5ftS2 S R2a&a SyNRCE I

Baseado nas leituras da temperatura do 6leo isolante e de uma ou mais caroente
carga do transformador, 8DTefetua os calculos (imagem térmica) de temperatura de
um ou mais enrolamentoslependendo da aplicacdBazem partelo calculo de

imagem térmicalados do transformador que sao programados pelo usuério,
adaptando o model@s suas caracteristicas.

A medicéo da temperatura do 6leo é feita diretamente, utilizando sensores resistivos,
tipo Pt100Va (°C. A medicéo de correntes de carga do transformador é efetuada
atravésde um transformador de corrente (TC) de medicdo do transformador,
conectando seu secundariao SDTpor meiode TCs de janela externos com nucleo
seccionavel (fornecimento opcional).

[ 2y OUNRES R2 2NMBest RRA | YSy G2 7

O SDTpode efetuar o comando de até 2ugpos de resfriamento forcado, em modo
manual ou automatico. No modo automatico, o controle dos grupos de resfriamento
forcado é feito sempre com base no maior valor medido dentre as temperaturas do
0leo e dos enrolamentos 1, 2 el8o modo manual, os grugale resfriamento forcado
sao acionados diretamente pelo operador.

Se estiver disponivel a funcdo opcional de-q@sfriamento, o resfriamento forcado
podera ser comandado também com base nos carregamentos percentuais dos
enrolamentos, considerando o maioarregamento medido. A fungéo de pré
resfriamento faz com que, devido a inércia térmica do 6leo e dos enrolamentos, 0s
grupos de resfriamento sejam acionados antes de o transformador atingir os niveis de
temperatura préestabelecidos nos ajustes para camilo automatico, reduzindo

assim a temperatura média de operacédo do transformador.

A funcéo opcional de exercicio de resfriamento permite o acionamento diario dos
ventiladores e/ou bombas de circulacdo de 6leo, com o objetivo de evitar que ocorram
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falhasmecanicas devido a longos periodos sem utilizagdo, com horario de inicio e
tempo de exercicio programados pelo usuario.

5A F S NB ySOALISE NIRISIzNG F 2 &Y Y dREBINR 2 NJ

Ocomutador de derivacéo sob car@f@C) é uma das principais fontes de falhas em
transformadores de poténcia, devido principalmente a existéncia de partes méveis que
conduzem e interrompem altas correntes enquanto submetidas a elevados potenciais
elétricos.

Alguns dos modos de falha mais comuns nos comutadores estéo relacionados a
contaos deteriorados ou a desajustes mecanicos que causam elevacgao da resisténcia
de contato e levam a um aquecimento significativo, o qual tende a aumentar ainda
mais esta resisténcia, num efeito cascata que leva a falha completa, em geral com alto
grau de seeridade.

Em condi¢Bes normais de operacad; DG uma fonte de aquecimento pouco

relevante comparada ao calor gerado pelas perdas do transformador, de forma que a
temperatura do 6leo no tanque do comutador € influenciada principalmente pela
temperaturado 6leo do transformador. O gréfico &&gura2, elaborado a partir de
medicdes reais, exemplifica esta situacdo. Nele se observam, além das temperaturas
individuais do transformador e do comutador, a diferenca de temperatutee
comutadore transformador, que é monitorada para deteccao de defeitm®c 0s
mencionados acima.

—— Temgeraturado Oleo do Traf@°C)
—— Temperatura doOleo do Comut(°C)
—— Diferen¢a Comutg Trafo ¢C)

45

25
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Figura2 ¢ Medicbes de temperaturas d€DCtransformador eDiferencial deTemperatura

Como o Diferencial deemperatura esta sujeito a influéncia de variaveis externas, tais
como acionamento de resfriamento for¢cado, variacdes rapidas nas condi¢bes
atmosféricas e outras, a monitoragéo é efetuada em dois modos distintos, ilustrado
naFigura3, de forma a aumentar a eficiéncia do diagnéstico e evitar alarmes falsos:
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MONITORACAO DO DIFERENCIAL INSTANTANEO

A monitoracdo do Diferencial de Temperatura Instantaneo proporciona alarmes com
resposta rapida em caso de defeitos de grande inteatd mesmo que de curta
duracéo;

MONITORACAO DO DIFERENCIAL FILTRADO

O Diferencial de Temperatura Filtrado € obtido sulterelo-se o Diferencial

Instantédneo a um filtro pasdaaixa com constante de tempo ajustavel pelo usuario.
Sua monitoracdo possibilita a detecgcéo de tendéncia de evolucao do diferencial que
indiguem defeitos permanentes de pequena intensidade, embora tempo de
deteccdo mais longo.

—— Diferencial Instantdneo (°C)

—— Diferencial Filtrado (°C)

Figura3 ¢ Diferenciais de @mperatura Instantaneo e Filtrado

Os ajustes de alarmes dogddenciais deTemperatura Instantéaneo e Filtrado podem
ser determinados automaticamente peBDT através deum periodo de aprendizado

do comportamento normal do comutador. Esses alarmes podem ser posteriormente
alterados de forma manual pelo usuario.

A duracao deste periodo de aprendizado pode ser ajustada pelo usuario, sendo
empregado tipicamente o valor de insemana. Durante esse periodo, séo registrados
os valores maximos atingidos pelos diferenciais de temperaturas instantaneo e
filtrado, e a esses valores maximos € adicionada uma margem de tolerancia
programada, obtendee assim os valores de alarme pifierenciallnstantaneo e

Fitrado respectivamente.

Se os valores medidos paraldiferenciais deTemperatura Instantaneo ou Filtrado
ultrapassarem seus respectivos valores de alarng&D@sinalizaréno display o alarme
com o codigaorrespondentes, se ppgramado desta maneira, acionarén contato
de saida.
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Assim como a temperatura do 6leo do transformador, a medi¢cdo da temperatura do
6leo do comutador sob carga é efetuada utilizando sensor tipo RYEOOC, que é
conectado a uma das entradas disponiveisSnmart Device para Monitoracéo de
Temperatura

2.5.2 Regulaéo de ensao
wS3dz | &yA RS

Durante sua operacédo,®DTtem por objetivo manter a tensdo na carga dentro de
uma faixa de valores determinada pslparametros programados pelo usuario.

O SDTefetua as medigfes de tenséo na saida do transformador e de corrente de carga
e as utiliza juntamente com os parametros programados de queda de tenséo na linha
para calcular a tensdo na carga, que, por sugwetensao que deve ser efetivamente
mantida nos limites desejados como mosiraigurad.

lcarRGA X R
m
YYL v
Urrar UouEpa

\w_r“' CARGA

IED

Q00O

Figurad4 ¢ Smart Device para Monitoracéo de Temperatut&sDT

Para informagdes mais detalhadas sobre a maneira do@Tatua durante a

regulacéo de tenséo consulte o Capithilb. Além da funcéo basica de regulacéao de
tensdo, oSDTexecuta também fungdes de protecédo para o comutador de derivagao
em carga, bloqueando sua operagéo em condi¢bes adversas, cCOmo uRTiotutm

na linha (sobrecorrente/subtenséo) e protecéo para a carga (sobretenséo).
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Uma das principais preocupac¢des quando da operacao em paralelo de
transformadores de poténcia € evitar a ocorréncia de correntes de circulagdo entre os
enrolamentos em paralelo. Uma vez que os transformadores em paralelo possuam o
mesmo grupo vetorial, niveis de tensdo, poténcia e impedancia compativeis e o0s
enrolamentos primarios sejam alimentados pela mesma fonte, o principal requisito
para evitar a circulacade corrente € que as relagdes de transformacédo sejam iguais.
Em transformadores com Comutador de Derd@em Carga (CDC), que modificam sua
relacéo de transformacéo durante a operacao, essa condi¢cao pode ser cumprida por
diversos métodos. Quando os tranghadores possuem igual nimero de posi¢des de
derivacdo, com relagcbes de transformacao iguais em todas as posicoes, € suficiente
gue estes operem sempre na mesma posicatageo que pode ser obtido pela
FTAEt2a2FAl RS- ¥ ¥ RP RS Softeap8da seNIBoFalle paBmart
Device para Monitoracdo de Temperaty&DTcom o uso dapcional MSPRjue
adotaria uma forma de operacao simiado Supervisor de Paralelismo SPS. Nesse
caso, devese parametrizar n@&DTquais bancos serdo os comandadquais irdo

operar individualmente e qual sera o mestre.

Uma vez feitas essas configuracdes, o banco mestre ir4 ajustpde seu

transformador, ou transformadores, de acordo com a necessidade detectada, entdo os
comandados irdo copiar 0 movimento dhestre e comutar para a mesma posicao.

Caso alguma fase de algum banco de transformadores falhe em acompanhar a posicao
detap, o sistema de comutacéo ird gerar um alarme e bloquear qualquer nova
alteracéo de posicao até que o problema seja sanado.

Cascse deseje alterar tap de apenas uma fase de um banco de transformadores, é
preciso que este esteja configurado no maddividuale manualNeste modog

possivel alterar manualmente apenas uma das fases do banco de transformadores.
Esta funcdo é reconmelada apenas para propositos de manutencao, sendo improvavel
que a regulacao de tensao do sistema funcione adequadamente se configurado dessa
maneira.

No entanto, existe também a situacdo em que os transformadores séo eletricamente
compativeis para operacdo em paralelo, porém os comutadores sob carga possuem
namero detaps diferente, de forma que a utilizacao da filosofia Mest@mandado

nestes casos aeandaria uma l6gica mais complexa. Nesses casos, uma alternativa € a
utilizacdo do método de paralelismo por Minima Corrente de Circulacdo, que pode ser
efetuado peloSDTequipado com a funcéopcional CCPR

A implementacgéo do paralelismo por CorrentecGiante de forma digital n&DTevita

0s inconvenientes e a complexidade que existiam no passado ao aplicar esse método
com circuitos anal6gos, que demandavam o uso desTatixiliares e um grande

namero de cabos de istligacdo. A instalagdo d&DF € ettuada de formaipica,
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acrescentandese somente a interligacao entre ESDscom apenas um cabo tipo par
trancado blindado, como mostra a figuaaseguir

TR TR2
COMANDO COMANDO
| TP | TP
sp7| spr{
®DOE % TC ®DOE % TC
| R OUTROS IED:
COMUNICACAO SERIAL RS485 SDT

Figurab ¢ Aplicacdo daSDTcom ®ntrole de paralelismo por Corrente Circulante

No método de paralelismo por Corrente CirculanteS@sE efetuam o controle dos
comutadores com foco ndo na posicaotdp, mas na reducéo da corrente reativa de
circulacao entre os enrolamentos simarieamente a regulacdo normal de tenséao.

Para isso, os relés calculam a corrente circulante entre os transformadores atraves da
troca de dados pela rede de comunicacdo s&Bd85

Através de um fator deamho, ajustavel pelo usuéario de A@0%, obtérrseuma

tenséo de orrecéo proporcional ao valor darrente rculante, onde um garthde

100% corresponderia a uma tenséo aerecdo igual a tensdo de referéncia para uma
Gorrente Arculante correspondente a poténcia nominal do transformador. Nos
transformalores que estejam atuando como geradores da corrente circulante, a
mesma sera apresentada com sinal positivo, assim como a tenséo de correcdo, e nos
transformadores receptores darrente rculante a mesma teréa sinal negativo, assim
como a tenséo de corgéo.

A tensao de arrecdo assim obtida € somada a medida na entrada de TP, utilizada pelo
relé para a regulacao, provocando uma realimentacdo que levaiaTa tendéncia de
reduzir tensédo no transformadoegador daCorrente Grculante (tenséo dearrecé
positiva) e/a aumentar tenséo no receptor (tensao dar@cao negativa).

A decisdo entre uma das duas opcdes agimeduzir a tensdo no transformador

gerador da corrente de circulacdo ou eldaano transformador receptag sera em

geral determinada @lo nivel de tens&o no sistema. Se a tensdo medida estiver abaixo
do valor de referéncia, a tendéncia sera que os transformadores receptores mudem de
tap no sentido de elevar a tensédo. Opostamente, se a tensédo na carga estiver acima do
valor de referénciaa tendéncia sera que o transformador gerador muddagepara

reduzir a tenséo.
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Oganho ajustado pelo usuério tem a finalidade de regular a intensidade da
realimentacado para reducéo da corrente circulante, evitando que a correcao seja
demasiadamente frag permitindo elevadas correntes de circulacao, ou
demasiadamente elevada, trazendo instabilidade ao sistema.

Em caso de falhas na atuacdo de um ou mais comutadores sob c&Qa;anta com

uma protecado por corrente circulante excessiva que sinaliz&ote\atraves de

alarme e bloqueia o comutadassociado. Para correta operacéao do paralelismo,
também é condicdo essencial que os relés tenham ajustes de parametros de regulagéo
de tensao idénticos, verificacdo que é executada automaticamenteSigky com

indicacéo de alarme e bloqueio do sistema em caso de discrepancias.

Com isso, o controle de paralelismo por Corrente Circulante permite de forma simples
o paralelismo de transformadores com diferente nUmerdajes, ao buscar
automaticamente as posied detap que proporcionam a melhor regulacéo de tenséo

e a menor corrente de circulagéo.

Por padrdaoSDTpossui apenas uma porta de comunica¢g&®485mas € possivel
alterar a fungéo dos pind&7 e 28 para que funcionem como uma segunda porta
RS48%le u reservado para o paralelismo. Entretanto ao se fazer isso, fserdeelé
Rl14 e a saida analdgica #hdo pino28 (ver o submenu 3.4)
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2.5.3 Exempl® de aplicacao

DESGASTE NATUH
DOS CONTATOS

GRUPOS

B =m. PROTECAD
> CONTROLEO
TERMIC COMUTADOR

PARALELISMO

SDT

GESTAC MELHORIA DA
OTIMIZADA D QUALIDADE DA
ATIVO TENSAO

Figura6 ¢ Exemplo de aplicacdo d8mart Device para Monitoracdo de Temperatugé&DT
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0000

FIBRA

OPTICA NIVELCLIENTE

(Web/Net)
FIBRA @
OPTICA sigma ECM

Figura7 - Exemplo de aplicacdo d8mart Device para Monitoracdo de TemperatuggDTcom fibra
Optica.
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0000
RS485
NIVEL USUARI
FIBRA
OPTICA
¥ &
RS485
CONVERSOI sigma ECM

Figura8 - Exemplo de aplicagdo dSmart Device para Monitoragdo de Temperatugg&DTcom RS485.
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3 Projeto einstalacao

3.1 Topologia dosistema

O SDTpossuiuma topologia basicaelacionandosuas entradas com suas saidas, mas
dependendada existénciaou ndodasfuncdes opcionais associad&ssa topologia
pode ter alguns elementos incluidos em seu escdfade acrescentar que nem todos
0S opcionais podem estar ativos a0 mesmo tempo.

RTD2 (escolha uma entre as opgdes abaixo)

sl e S
Temperatura do do copmutador [ } redundante do | : ampbiente : | temperatura |
topo do dleo } | topo do éleo ] || deinteresse |

—— ARl ] - L=gpegieas |

Corrente de Posigdo do TAP Comandos e
mais 2 por coroa sinais via
enrolamentos potenciométrica  contatos Secos

Tensdo de Corrente do
linha enrolamento 1

{ Sistema de } RS5485

1 o ety |
| aquisicdo de dados | Rs232

i i Ethernet

Smart Device para Monitoracao de Temperatura - SDT

Presentes de acordo
com a funcionalidade
escolhida*

I RS485
v
Alarmes

Comandos de regulacdo e refrigeracéo Paralelismo
Desligamentos

IndicagGes remotas

Saidas analdgicas em loop de Corrente (mA)

Presente apenas no
modelo Paralelismo*

*Ver Capitulo 8 para
mais detalhes

Figura9 ¢ Composicdo do sistemmde SmartDevice para Monitoracdo de Temperatu@SDT

Os itens necessarios para instalagifuncionamentalo Smart Device para
Monitoragéo de Temperaturg SDTs&o:

9 SmartDevice para Monitoracao de Temperat@&DT

1 TCs externos de jareetom nacleseccionavel (cljpn) que acompanham o
SDT para medicao da corrente para imagem térmiBaquantidade varia de acordo
com a aplicagdde monitoracéo térmicél ou 3 enrolamentose deve constar no
pedido de compra

i TP externgara a medicéo deensdodo gstema que acompanha®DT Este é
um itemque deveconstar no pedido de compra

i Cabsblindadasde trés vias para conexao do sensor tipo RTD

1 Cabe par-trancado blindadeduas vias para comunicagéo serial

i Caixa para instalacdo desabrigadegssoris);
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i TC externo de janela que acompanh&DT para a medic&o da corrente para a
regulacaoEste item devera ser especificado no pedido de compendo o modelo
do SDTpossuir regulaggo

fTwes5 R2 (R0, pardiavmmedigio de temperaturas pSDTA
quartidade pode variarentre 1 e 2 e devera constar no pedido de compra de acordo
com a quantidade de temperaturasserem medidas.

3.2 ConsideracOesagais

O sensor de temperatura (RTD) deve ser conectadenaartDevice para Monitoracao
de Temperatura; SDTatravés de cabo blindado, sem interrup¢cédo da malha, que deve
ser aterrada apenas na extremidade ligadaSaor

A comunicacao seriddS48%leve ser interligada por meio de um cabo de par trancado
blindado, mantendo a malha sem interrupcéo até sua terméoaaterrando apenas
uma das extremidades. A distancia maxima admitida para este tipo de comunicacéo
serial € de 200 metros de acordo com a normBEA/EIA485A-1998

Os trés primeiros relés de saida, além de serem reversiveis, podem ser configurados
para funcionar em modo normalmente fechado (NF) ou normalmente aberto (NA) no
menu Relés, secdm8.2 Desta forma é possivel obter varias vantagens oriundas desta
flexibilidade. Uma delas é a duplicagdo de contatos apenas considesanana légica
inversade funcionamento na aplicacao final, sem prejuizo da seguranca ou velocidade
de atuacao do contato para a aplicagao critica.

Detalhes sobre como executar a instalacao elétrica constase¢@o3.4 Instalacéo
Elétrica
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3.2.1 Topologia das Portas de Comunicacgao

: Modbus TCP (Slave) :
.-+ DNP3 TCP (Slave) !
: IEC 61850 (Server)

ETHERNET -~

....: Modbus-RTU (Slave) |
DNP3-RTU (Slave) 5

.-+ DNP3 TCP (Slave)

ETHERNET -~~~ (JEC 61850 (Server) i

+ S ’ Modbus-RTU (Slave)

N e
‘ | m i DNPS-RTU (Slave)

TX RX RX TX GND

I

i Modbus TCP (Slave)
- DNP3 TCP (Slave)

ETHERNET -~ ;/EC61850 (Server)

‘ ‘ | | RS-485 «-==rssesrenen .

.....i Modbus-RTU (Slave)
: DNP3-RTU (Slave)

................................

RX TX GND
Figural2 - Topologia das portas disponiveis no' modelo-48]
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3.3 Instalacao necanica

O Smart Device para Monitoracao de Temperatqi®DTdeve ser instalado protegido
das intempériesno interior de painéis oabrigado emuma sala de controle, por
exempla Em qualquer dos casos, deve haver sistemacamitdensacao.

O SDTé adequado para instalacao do tipo embutida, podendo ser fixadogxemplo,
em portas ou chapas frontais de painéis. As presilhas para fixagdo séo fornecidas junto
com oequipamento

Nafigura a seguisdo mostradas as principais dimensdes do equipamento, bem como
as dimensdes do recorte na chapa para insercdo do mesmao.

Atencéo especial deve ser dada a espessura das camadas de pintura da chapa onde é
feito o recorte, pois em alguns casos, quando é utilizada pintura de alta espessura, a
diminuicao da area do recorte pode até mesmo impedir a insercdo do equipamento.
Os teminais de ligacao estéo instalados na parte traseir&0@ emtrés conectores
removiveis, de forma a facilitar as conexdes. Podem ser utilizados cabos de 0,3 a
2,5mn?, seguindo as boas praticas de instalacdo

. CHAPADE z — FIXAGRO
- | FIXACAO .
e i <
F,,J TAMPA DE PROTEGAO |7 i
4 CONECTORES | 2
DE LIGACAO :
Q /,-” \} b
| <
‘_ 9% ‘ Igi;' 106 |10 . o1 ‘
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL RECORTE PARA MONTAGEM
TAMPA DE PROTEGAO F /_J:k TAMPA DE PROTEGAQ ETHERNET SERIAL
AR I
&) 7 7 7 el & ) ’ i el 1| & I
N L . Tx/fv m ny e I = RI45A RI458 n__n
CONECTORES s@@m a s[_:'ﬂi manaa CONECTORES L:’W | L:f”” |55Ess CONECTORES OO0 BEE
DE LIGAGAO ||| 8 DE LIGACAO || I 8 A e e e e e | I
—? ENEEEEEEEEEEREEE| 7? EIREEEEEREEREREN MS;AO INEENEEEEEEEEEEE
™~ e e e AL \“'\ e e L Rt e S e e e
N T ~ 1 1 \\\ i T
S e ilijii“i“i\ui
7] [ © [} o o
90 90 90
VISTATRASEIRA VISTA TRASEIRA VISTATRASEIRA
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Figural3- Dimensdes d&DT
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3.4 Instalacaoelétrica

O SDTé um equipamento versétil, que pode atender a diversos tipos diferentes de
aplicacoes.

Assima sua instalagdo requer um nivel de estudo e cuidado maior do que um
equipamento dedicado exclusivamente a uma Unica aplicacéo ou tarefa.

O SDTapresenta distintas configuracdes de instalacdo elétrica. Essas configuracdes sao
determinadas se a aplicac&m questéautilizaraas funcionalidades @s opcionais
disponiveis.

Estude e entenda a aplicacdo em que pretende utiliZaDd

Conheca as caracteristicas funcionais, elétricas e de configura@@To
Desta forma conseguira tirar todo o proveito dguipamento e minimizar
0S riscos a sua seguranca.

Este equipamento trabalha em niveis perigosos de tenséo de alimentaca
l podendo ocasionar morte ou ferimentos graves ao operador ou mantene

Alguns cuidados especiais devem ser seguidos para o projeto e a instal€®Bad do
conforme descrito a seguir.

Devera ser utilizado um disjuntor imediatamente antes da entrada de
alimentacao(alimentagao universal 38 ~ 265 Vcc/Vcaf 3 W, 50/60 Hz)
l gue corresponde aos pino33 e 34do SDT Este disjuntor devera dispor
do numero de pélosorrespondente ao nimero de fases utilizado na
alimentagéog sendo que os pdlos devem interromper somente as fase:
nunca o neutro ou o terrg e prover protecao térmica e elétrica aos
condutores que alimentam o equipamento.

O disjuntor devera estar prImo ao equipamento e facilmente
manobravel pelo operador. Adicionalmente, deve possuir uma
identificacao indelével mostrando que é o dispositivo de desconexao
elétrica doSDT
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' E recomendada a seguinte especificacéo de disjuntor, quando utilizad

exclusivamente para 8DT

l Alimentacéo CA/CC, Fadéeutro:5 A & 2dzy 12 NJ Y2y 2 L2 f
curva B ou C, normas NBR/IEC 66G24NBR/IEC 6089&IdEEE 1015
2006;
Alimentacéo CA/CC, Fadtase5 A a2dzy 1 2 NJ 0 A LRt | NE
ou C, normas NBR/IEC 602I™NBR/IEC 60898 ou IEEE 1P086.

A isolacdo minima para os circuitos ligado$Sa&dé de 300 Vs para
equipamentos e transdutores auxiliares, como PtadlrCe para
equipamentos com alimentagéo prépria até 5asV

A isolacdo minima é de 1,7k¥para equipamentos alimentados até 30C
Vims, conforme a IEC EN 61010

Estes valores séo relativos a isolacao intrinseca dos dispositivos ligad
SDT Casos onde este valor ndo se aplique a equipamentos ou disposi
conectados a@DTserdo explitamente informados neste manual.

Odiagrama esquematico padrao das conexdeSBdmostra todas as possibilidades
de ligacGes que 8DTprové, identificandeas, conforme digura a seguir

TAP PT/TP
'?' |_| RS485
RTD 1 RTD 2 TCA1 TCA2 TCA3 .
. |* Porc\eh_smo
" ﬁ ﬁ IT *IT * = Parallelism
= _ - +
| ¥ T
* * T2 ﬁ
: 1= LT I
53| 62| 51 55/ 56|57 o/ 58] 59 60$ 61 63| 64 50‘L 54& 52 47| 48
o 0 0 o0 [« Be] o O o o [o I o]
— 33 AL
~——O g - rEm amat) lEm mat) - 32 L 4
~T0 2% _ e 5™ -0
9 " C CIER e S S B 30
o EREE tﬁ| 55| met @l -
* RIGE T
— o Finor o el o w0 B E 29
- 46 (Etnamer] (Serial) . © O | mA3f -
o fooloo Hpes
_145 Aterrar a blmdogem no mesmo painel do SDT mA4-—@—O—- -
14 : Ko_ R1 2 Connect the shield to ground in the same panel of the SDT
—+—0-o Conectar el blindaje a tierra en el mismo painel del SDT
H4 H5 RE R'J‘ RS R‘:] R1[] H'I1 R12 H'I3 R14
%1 42 43 38 39 40 {')‘ {5 22 { { { {6 21 { { {9 iﬂ {}‘
I

RELES DE SAIDA [SINAL /COM. }
OUTPUT RELAYS (SIGN./COMM.)
RELES DE SALIDA (SENAL/MANDO)
250 Vdc / Vac 70W / 220 VA 5A max.

Figural4 ¢ Diagrama de ligacao elétricapresentandoos terminais de entrada e saida d8DT
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O uso de diversas entradas depende da aplicac&@8ie, portanto, das
parametrizacdegCapitulo5), e dos opcionais ativqgem 1.1):

! Osegundosensot®n nm L2 RS & BaNJurkEdedNddreduBdAncib na
medicao da temperatura doleo, de céalculo do diferencial de temperatura do
comutador, ou servir apenas mamedir a temperatura ambienteu outra
temperatura de interesseporém, s pode ser utilizada em uma delas;

1 Os terminais para entrada de correrié e 63 sO serao utilizados s
funcionalidadeSupervisdo deéemperatura de3 Enrolamentodor escolhida

1 A coroa potenciométrica, instada nos terminai$1, 53 e 62depende do
opcional TAPR; Medicéo de msicdodo tap docomutador para funcionar,

9 Por fim, copcional DIGK Entradasdigitais habilita o uso dos terminats0 e 54
para receberem o sinal de dois contatos sectizados pargaralelismo.

As funcdes conferidas as saidas no diagrama de ligacao elétriapes@as sugestoes,
e podem ser configuradas livremente pelo usuério durante a parametrizacao,
conforme visto nesubcapitulo5.9.

Uma vez que &DToferece uma grande variedade de alertas, alarmes e comandos,

também sera necessario escolher o uso das saidas de acordo com as prioridades da
aplicacéo.

@

- Especial aterfip deve ser dada correta conexdo dos componentes
ao SDEm todas as etapas da instalacé@o. Erros na ligagédo do
I equipamento podem causar riscos ou, at@nos irreversiveiao
operador. Danos por uso incorreto ndo sdo cobertos pela garanti

Nas secés a seguir serdo apresentadas as ligagdes e fungbes das ensaidase
comunicac¢deslo equipamento mais detalhadamente.

3.4.1 Terminaisde entrada

O SDTpodeser dividido, para simplificar o enteimento, emblocos de terminais de
entrada,saidae comunicacaoEstes blocos serdo indivalmente explicados. O bloco
de entrada € mostrado naabela abaixoNela ha uma breve descricdo dtens, que
estdo numerados para detalhamento posterior.

40| Pagina
[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018 | Revis&01.00]



%
.o CATALOGO DO PRODUTO

Tabela3 ¢ Terminais deentrada doSDT

ALIMENTACABTERRA

33¢cc/ca
Entrada para alimentag&o universal 38 a 265 Vcc/Vca, 50/60iz\. 232 tCeCr/rCaa
ENTRADABARACONTATGECO:
Sé&o aentradas paraontatos secs que podem receberdiverss sinais,

: ) . 50¢C1

tais comoreceber comando para subir ou baitap, mudar modo de 54c C2
comando do comutador entre localiremoto e manual/automatico. Es >r

52 ¢ Comum

entradas sO poderédo ser utilizadas casapgional DIGE oopcional
TAPRestiverem habilitados.

MEDICA@ETAPPORCOROAROTENCIOMETRICA:

Paraefetuar amedicao da posi¢do do TAP, é preciso ligg8Rduma 62 ¢ Cursor
coroa potenciométricakEsta tabela indicas entradas utilizadgsela 51¢ TAP nmnimo
coroa.Maisa frente, sua instalacasera explicadaom mais detalhes. 53¢ TAP nAximo
Essas entradas s6 poderéo ser utilizadas cagmimnal TAPRSstiverem

habilitados.

SENSOREXTEMPERATURA: 55¢VR RTD 1
56¢VMRTD 1

Para monitorar a temperatura do 6leo do transformador e de mais

alguma outra requerida pela aplicacdoSmart Device para 57 ¢ VM comum

Monitoragcéo de Temperatura SDTdispde de duasrdradas para

sensores do tipo Rt 1 aM °C S8¢VM RTD 2
59¢VR RTD 2

ENTRADABECORRENTE:

A medcaodas correntes do transformador é importante para calcular

temperatura de enrolamentas, 0 desgaste dos contatos do comutadc

por corrente manobradaa minima corrente circulante, etc.$SIDTfaz 60¢ lenl
issousando TCexternos dganela com nucleo seccionavel (etip) e 61¢len2
TCs externos para regulacdo, com ndcleo nao secciomafaika de 63¢len3
medicao é de 0...10 Aca, 14 A de pico, e erro 1 % da medicdo na fa 52¢ Comum
0,5...10 Acaara o TC clion efaixa de medigéo de 0...10 Aca com erl

Yt EAY2 RS M3: RI YSRAwnz2 0O2Y Ol

regulacao.
ENTRAD®ETENSAO:
64C¢ WL
A entradapara medicaale uma dagensdesdo transformadoré 52¢ Comum
importante para a execucaadfuncdesrelacionadas a regulacéao de
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tensdoe paralelismoA faixa denedicdo daSDTé de 0..185Vcacom
erro de0,5% porém a faixa de operacad@..160Vca

ALIMENTACABTERRA

O SDTpossuiumaentrada de alimentacao universaga265Vcc/Vac 50/6(Hz)

Alimentar oSDTatravés dos servicos auxiliares da subestacédo € aconselhavel em
especial quando estéintegrado a uma rede de comunicacéao serial para fins de coleta
de dados para sistemas supervisoério ou de monitoramento.

ENTRADABARACONTATGECO

Estando habilitado copcionalDIGI Entradaddigitais, o SDTestara apto a receber
informacdes atraves de dois contatos seaggrem conectadoros terminaih0 e 54
com 0 pino52em comum.

Esses contatos sdo especialmente Uteis para as fungdes de regulagéo do aparelho,
permitindo que este receba de fonte remota seguintes instru¢des e informacdes:

1 Comando de subtap/baixartap;
1 Comando para troca entm@odo localr emoto;
9 Comando para troca entre modo automatico/manual.

A ligacao elétrica desses contatos é muito simples, bastando ligar os contatos nas
entradasadequadas. A parametrizacao de suas fun¢des esta descrita no c&pitulo

MEDICAMETAPPORCOROAROTENCIOMETRICA

Com oopcional TAPP Medicdo de psicaodo tap do comutador o SDTpode efetuar

a medicdo da psicdo ddap. Elaé efetuada por meio de uma entrada especifica para
conexdo de um transmissor de posi¢ao potenciométrico do comutador de derivacao
em carga.

CABO®ELIGACA®ARAVIEDICAMETAP

A conexao do transmissor de posi¢céo potenciométrico do comutad&Dae

efetuada através de trés fios: o cursor, o inicio e o fim do transmissor potenciométrico.
Os trés fios devem possuir o mesmo comprimento e bitola. Deve ser utilizado para esta
conexao cabo do tipo blindado em todo o percurso do gabinete do comutador até o
SDTcom a blindagem aterrada em um anico ponto.
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Caso nao seja utilizado um unico cabo blindado para todo o percurso, devido, por
exemplo, a bornes de ligacdo intermediarios, deve ser assegurada a continuidade da
blindagem, através da conexao dos extremos biindagens dos diversos cabos, como
pode ser visto néiguraa seguir O trecho do cabo sem blindagem devido a emenda
deve ser o mais curto possivel.

Gabinete do GabineF’e. Painel do Regulador
Comutador Intermediario

PR EREe UL s A\, PR rorp= LAAATLE RANT, oA L L SR S S s e et e s i s

53
62
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Extremidade da
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: Transmissor
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9
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Figural5¢ Conexao da blindagem dos cabos de medicadaje

Acompensacao automatica da resisténcia dos cabos de ligafgitado transmissor
potenciométrico até DT e para tal os trés fios devem possuir 0 mesmo

comprimento e bitola, sendo a resisténcia maxima admissivel para cada um dos fios de
8 W. Em funcaalesta resisténcia maxima e da bitola dos cabos utilizados, pode ser
obtido o comprimento maximo permitido para estes. Considerasel@éabos nao
estanhados, classe de encordoamento 4, temos os comprimentos maximos
apresentados na tabela a seguir.

Tabelad4 ¢ Canprimento méximo para as bitolas dos cabos de medicadaale

0,5 mn? 39,0wkm 200 m
0,75 mn? 26,0wkm 300 m
1 mn? 19,5wkm 400 m
1,5 mn? 13,3 Wm 600 m
2,5 mn? 7,98 Wm 1000 m
4 mn? 4,95 Wm 1600 m
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wOv, L{L¢Ch{ t! w! h ¢w!b{aL{{hw 59 th{

O transmissor de posi¢éo tip do comutador de derivacado em carga deve ser do tipo
potenciométrico, com sua resisténcia variart®modo crescente. Nos parametros
relacionados a medicao dap (disponiveis quando opcional TAPRstiver

habilitado), € possiveonfigurar ocoffsetinicial efinal e o passo da resisténcia na
mudanca ddap. Além disso, talvém € possivel ajustartempo da comutagaotap
maximo e minimo e os parametros relacionadostaps intermediarios.

Emcd2 RS 02VYdzil R2NBa O2Y,istbR posighps Seitransisdy G SNY SR
que tem a mesma tensao de outras posi¢cOes adjaceBtpsssivel parametrizar a
guantidade de transicdes cotaps intermediarios encontradas no comutador, o
namero de posicdes intermediarias em cada transigdee essas posicdes possuem
resisténcia ou sdo curto circuitadas.

A seguirg mostrada a configug@o de cada parametro, tomando como basmoroa
poténciométrica de exemplda Figura 11, com seus dados na Tabelko8as as
posicdes intermediarias (no exempBA, 6, 6B e &) serdo indicadas contap 66¢ <
uma vezZjue possuem a mesma tensao.

Tabelab ¢ Resisténcia do cursor indicativia posicao ddap.

1 12420 3220,6 10
2 12696 3150,6 20
3 12972 3083,6 30
4 13248 3019,3 40
5 13524 2957,7 50
6A 60
6 70
6B 13800 2898,6 80
6C 90
7 14076 2841,7 100
8 14352 2787,1 110
9 13800 2734,5 120
10 14904 2683,8 130

44| Pagina
[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018 | Revis&01.00]



]
... CATALOGO DO PRODUTO

RP RESISTORES

4,7...200,/PASSO
PRECISAO 1% OU MELHOR REPRESENTAGAO
(EXEMPLO: 10Q) ESQUEMATICA

“

CONTATOS
FIX0S

RP

POSICAQ INICIAL / /
CURSOR

RF POSIGAO FINAL

CURSOR _~ \ POSICAD FINAL

POSIGAD
INICIAL

Figural6 ¢ Config dos resistores do transmissor potenciométrictas posicdes intermediarias doDC

O SDTadmite que a resisténcia por passo do transmissor potenciométrico seja na faixa

de 4,7 a 20V, e a resisténcia total do transmissor de 9,4 a 1000 valor de cada

resistor individual € mostrado riagura 11no valor RPO contato mével (cursor) do

OGN YAYAA24a2N) LRGSYOA2YSGNRO2 LIRS aSNJ G yiz2
GFoNB FyiSa 1ljdzS FSOKIéSX AYRAFTSNBYy(iSYSyGaSo !
potenciométrico devem ser de precisdo, ou seja, com toleramgasro de no

maximo 1%.

Nesse caso a parametrizacao$iDTacerca dadCDQleve ser feita considerando
resiséncia como sendo o valor de RIPparametro de offset inicial, deve ser
parametrizado com a resisténcia de valorARiesisténcia RF pode ser inserida no
parametro de offset final. Vale lembrar que, caso ndo existam resisténcias iniciais e
finais, os valores de offset correspondentes deveaggstadosem 0.

Ademais é necessarioa@escentaro numero deposicées de¢ap monitoradas, que
nesse caso é 18,0 numero datap minimo etap maximo que pode ser atingido pelo
comutador, que no exemplo € 1 e 1fespectivamente. O tempo de comutacao
também deve ser inserido.

Para o caso da parametrizacao da transicao intermegiaSDTrequero ajustede
cada uma das transi¢cOes intermediarias existentes, podendo haver no mégsno
posicdes intermediarias distintas, com quantidade de saltos entre elas ilimitsdas
exemplo, temos duas transi¢des intermediarias, sendo eldamb para otap 6 e do
tap 6 para otap 7.
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RP
CONTATO

a

CONTATOS
FIx
Qs A
9

RP

POSIGAO
INICIAL

arsor  \_posigho

Figural7 ¢ llustracé@o dos taps intermediarios

Para parametrizar a primeira transicao intermediari&®Iprecisa da indicacdo da
passagem dtap daquela transicdo, que nesse caso éajw5 para aap 6. Além

disso, € necessario inserir a quantidade de passagens intermediarias até a transi¢ao
estar completa. Nesse caso, temos duas passagen8A= 64A¢ 6). Porfim, é

necessario indicar se essa transicdo possui resisténcia ou ndo. Alguns fabricantes e
algumas instalacdes possuemtaps intermediarios curtecircuitados.Nestes casos
parametrizacaaleve indicaque ostaps intermediarios ndo possuem regiscia. No
exemplo deste manudda resisténcia, que deve ser indicadaSDT

Na segunda transicao intermediaria, a parametrizagzita de forma semelhante. A

indicacdo de passagem thp deve ser ddap 6 paratap 7, a quantidade de passagens

é 3 (6¢ 6B, 6Bc 6C, 6@ 7), e a indicacdo de resisténciadeveddr La ¢ y 2 LI NNY S
da presenca deesisténcia nosaps intermediarios.

Para maiores detalhes da parametrizacao de cada um desses parametros, como o
offset hicial e final, resisténcia de passo e configuracdes acercap®s
intermediérios, ver item 5.6 do manual, lembrando que esses parametros s6 seréo
habilitados caso opcional TAPRstiver habilitado.

A posicéo atual dtap do comutador de derivagésobcarga a ele associado pode ser
informado nos formatosnumeérico simplegl...17) numérico bilatera(-8...0...8)ou
alfanumeérico(8L...N...8R)

Seo numero detaps é 10por exemplog a representacado ndo € numérico simpkes,
necessario informar adiciomakente otap Central, que sera tap considerado como 0
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na classificagéo bilateral, ou N na es@fanuméri@a. A partir desse valpo SDT
corrigea indicagéao dotaps de acordo com o valor dap central ajustado.

{9b{hw9{ 59 ¢9atow! ¢ w!

O SDTtem duas entradas para sengside temperaturaRTDtipo Ptm 1 ra@°C Uma
delas deve ser utilizada para medicdo de temperaturtéogpo dooleo do
transformador;a outra pode ser utilizada para medir a temperatura ambiente,
redundancia da tempatura do 6o do transformadortemperatura do 6leo do
comutador, ou para outra temperatura desejada escolha da funcéo do segundo
sensor fica a cargo do usuadpdependendo da aplicacdoeode semecessario ativar
alguns opionais.Mais detalhes da descricdo geogramacao do uso dos sensores
podem ser encontrados no capitulo 5.

Osensor de temperaturdeve ser ligado aBDTpor meiode cabos blindados, sem
interrupcdo da malha, que deve ser aterragf@nasnaextremidade conectada ao

SDT o mais proximo possldeste.Caso haja a necessidade de bornes intermediarios
para interligacdo deensorRTD, a blindagem do calleve perpassar borne,

evitando a interrupcao da mesma. O trecho de cabo sem blindagem devido a emenda
deve ser 0 mais curto possivel.

TRANSFORMADOR PAINEL DO TRANSFORMADOR
[ ] |
\ EXTREMIDADE \
‘ R DA BLINDAGEM ‘
T
\ DA BLINDAGEM 8322‘\335 ALERAALA, |
ISOLADA
| S SDT \
\ RTD1 \ \
[ - 4 \ 55 ‘
| |
‘ = S [ I | aw 56 |
\ B \ —o— \ ‘ \
\ \
\ BLINDAGEM INTERLIGADA \
\ \
\ \
| EXTREMIDADE | 57 |
INDA
‘ EXTREMIDADE SRR K?E?{;:SAGEM ‘
DA BLINDAGEM LIGACKO =i

\ ISOLADA \
\ \

RTD2 \ |
‘ ~2 < A 4 ¥ ) 7 \
\ BTN e & ‘ I |

\

\ [ 1] () 58 \
\ ' L ‘ : 59 \
\ \
| BLINDAGEM INTERLIGADA :
\ \
\ \
\ \
O R S A e | (U S S U T S .|

Figural8¢ Conexao da blindagem da interligacdo entre sensores RT[3BD
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Ob¢w! 5! { 599/ bwiwp it 9

Ha entradasuficientesno SDTparaa medi¢do da corrente dgés enrolamentosie
um transformador. Os terminaB0, 61 e 63 recebem o0s sinais das correntesl, len2
e len3 respectivamentegnquantoo pino52é o comum entre as medi¢Bes. Caso
apenas um enrolamento dimansformadorsejamonitorado, basta usar a entradi®
para medira corrente

O equipamento mede as correegdos enrolamentos para o célculo de imagem
térmicausando TCexternos de janela com nucleo seccionéetib{on). A faxa de
medicdo é de 0...10 Aca rreom erro maximo d@,5% da medicéo. E importante que
a corrente nominaprimaria do TC extern(@ corrente proveniente do TC do
transformador)seja menor que 1A\a. Se isto nao for possivé necesario o uso de
uma resisténciahunt ou algum outramétodo para reduzir a corrente até um valor
adequado.

Devem ser tomados os devidos cuidados patarexao da entrada do o
transformadorparagarantir queele ndo permaneca aberto durante a operacédo do
ativo. Caso sejam efetuadas intervencdes neste circuito com o transformador
energizadoyerifique queo TCde instrumento doequipamento esteja curtaircuitado
e aterrado nas borneiras do painel

Se oSDTpossuira funcionalidade de regulacé@a.entrada em que o TC externo para a
se encatra deve ser informad naconfiguracdo Esse TC externo é do tipo janela com
nacleo nao secionavel, diferente do TC clgm que normalmente € utilizado para a
imagem térmicaA faxa de medicao é de 0...10 Aca frarrol% da medicdoom
cargas até 306 Vale ressaltar que, caso o enrolamento no qual a reguléadada
também estiver sendmonitorado para o célculo da imagem térmica, a corrente
medida pelo TC externo de regulacae@ guficiente para o célculo, ndo sendo
necessaria a colocacao de um TGafipmesse enrolamento.

Osdiversosarranjos para a montagem do circuito de medicao resultanvérias
possbilidades deAngulos de defasagem da corrente em relacao a tensao medida.
Exemplogie circuitos de medicamais comuns dasorrentes e tensdes e seus angulos
resultantes podem ser \tiss nas figuras seguir.

A faixade medcéao da entradale tensdoé de0 a 185V, £ndoo erro maximo de 0,5%
na faixa de operagédo 80 a 160v. Ambas as entradake TP(transformador de
potencial)e de TQtransformador decorrente) efetuam as medigcbede modoTrue

rms.

Existem diversas combinacfes possiveis para a ligagdo do TP e do TC, e cada
combinagao produz uma defasagem angular entre os sinais de tensao e corrente. Na
programacao d&DTeé ajustado o angulo de defasagem entre os sinais, de 0° a 330°
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em passos de 30°, que sertilizado na compensacdwara o calculo correto do fator

de poténcia.

A seguir sdo apresentados exemplos de algumas possiveis combinacdes de ligacédo de
TP eTC. Outras combinacfes séo possiveis, e 0 angulo de defasagem pode ser
facilmente determinado desenhaneke o diagrama fasorial como indicado nos

exemplos.

1@ DEFASAGEM 0°

TC

o

"TC Clip-on

uij
i

SDT

B4
P

60 52
TC COMUM

L W]
—_— A

Figural9q Ligacao para transformador monofasico, defasagem 0°

3@ DEFASAGEM 0°

TC

T + — A
[ =
B
*—_ c
T :1_ N
™ | ) recipon - U
Yy T } —
SDT
64 60 52
TP TC COMUM
Figura20¢ Ligacéo de TP faggeutro, defasagem 0°
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3@ DEFASAGEM 0°

_ TC1

-

TC2

TP

)J'_'.

| TC Clip-on

64
P

60
TC COMUM

52

/ =
/ la—lg~""
/ -

/)
-
s ’f o Ung
y - Use
.t’
.(’
=

Figura2l¢ Ligacao de TP fadase, defasagem 0°

3@ DEFASAGEM 150°

TC

A-—?

SDT

TP
-
i

TC Clip-on

64
TP

60
TC

52
coMum

Figura22 ¢ Ligacdo de TP fadase, defasagem 150°

3@ DEFASAGEM 210°

TC

I

-

—

TC Clip-on

SDT

-

o

TP
BE
—

9

64
1L

60
TC

COMUM

52

Figura23¢ Ligacao de TP fadase, defasagem 210°
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— A
— = B
TC
— 1 — C
+ -
=1
Yy
.,2. | I TC Clip-on
\Y
fd R0 52 f - T
I TC COMUM Y 2 1

Figura24 ¢ Ligagéo de TP fadase, defasagem 270°

3.4.2 Terminais desaida

Tabelab ¢ Terminais de aida doSDT

RELEBELOGICREVERSIVEL: R1
O SDTpossui trés relés de saidaversiveis entre NA ou NF que podem

ser usados para diversos propdsitos, como anunciar alarmes ou env
sinalpara o acionamento de um grupo de ventilagao.

R3

RELEBECONTATSIMPLES R4

O SDTtambém possui mais onze relés de saida normalmente abertos
(NA). Estes também podem ser usados para as mesmas funcées do RS
reversiveis

R6

R7

447
451
461

417
427
437
38i
397
407
371
361
3571
361
231
221
247
221

.O CATALOGO DO PRODUTO

NA
NF
Comum

NA
NF
Comum

NA
NF
Comum

NA
Comum

NA
Comum

NA
Comum

NA
Comum
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R8 251 NA
227 Comum
R9 261 NA
227 Comum
R10 177 NA
217 Comum
R11 187 NA
217 Comum
R12 197 NA
217 Comum
R13 207 NA
217 Comum
R14 277 NA
217 Comum
SAIDARNALOGICABMLOOMECORRENTE mAL 31i () 317 ()
32i (+) 3071 (+)

S&o quatro saidas para indicacdo remota de divegeasdezas, como a
tensdo, temperaturau a posicao dep. Sua funcdesao selecionaveis
no menu de programacao.

mA2 3071 () 297 ()
32i (+) 28i (+)

O padrao de saida também € selecionado pelo usuério dentre as op MA3 gg: 8)

0..1,-1...+1, 0...5;5...+5, 0...10;10...+10, 0...20-20...+20 ow...20 mA.

(Caso seja selecionadma faixa de medicao com valores negativos, ¢ mat 327 (+)

canal posterior sera utilizadmmoo positivoda saidaanalégicae o 28i ()

pino 32nao serd utilizadp

Veja a seguir um exemplo das conexdes para cada uma das opcoes
conexdoa esquerda mostra o diagrama para op¢oées 0...1, 0...5, 0...1
0...20 e 4...20. A conexao a direita mostra o diagrama para as opc¢0oe
restantes, del...+1,-5...4+5,-10...+10-20...+20.

32
O i
31 31
M—@—o—- - oot -
: mA1 {
mAz-@-o2 - Lo +
29 29
Aa--@—o—. - ,.@_o_. -
N mf T
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w99l ;{ 59 [jJDL/!" w9Ox9w{Nxzx9J[ Y

Sao relés que podem funcionar como NA ou NF dependendaidague o usuario
escolher para conectar sua aplicagcdd&DIpossuitrés desses relédR1l, R2 e R3Yue
podem ser usados para enviar sinais de alarme, bloqueio, consistlamas de
refrigeracdo entre inUmeras outras aplicacoes.

Os contatos dos relés podem comutar cargas em até 26 &t, com poténcia
méxima de 70 W ou 250 VA, consiledo-se cargas resistivas. Sua capacidade de
conducéo (limite devido ao efeito Joule) é de 5 A, ininterruptamente.

wO[59 /hbe¢! ¢hy {Lat][ 9{

A principio gistemonzedesses relés nSDT Embora sejam NA no hardware, durante
aparametrizacao eles podem seosnfigurados para funcionao modonormal (como
NA) ou invertido(como NF. No segundo caso, enquant@&®Testiver energizado, o
relé funcionara como NF, mas se o0 equipameatoapenaso relé for desenergizado

0 contato se abriraSuasaplicacfes satiio variadas quanto as dos relés reversiveis.

wWO[:L!5@8%h CL-! 9 Y hbCLD! w#z+9]

Alguns relés d&DTpossuem sua funcéo predefinida e fixa, portanto ndo podem ser
alterados. Outros relés podem ser configurados dentre umadistaossibilidades. A
seguir a tabela7 e a tibela8 expde os relés e cada uma de suas funcionalidades.

Tabela7 ¢ Relés fixos

1 Autodiagnéstico  Fixa
2 RF Grupo 1 Fixa
3 RF Grupo 2 Fixa
4 Subir Tenséo Fixa
5 BaixarTensao Fixa
6 - Configuravel
7 - Configuravel
8 - Configuravel
9 - Configuravel
10 - Configuravel
11  Desl. Temp. Oleo Fixa
12 Desl. Temp. Enr. Fixa
13 Desl. Temp. Enr. Fixa
14 Desl. Temp. Enr. Fixa

53| Pagina
[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018 | Revis&01.00]



0%
® .o CATALOGO DO PRODUTO

Tabela8 ¢ Relés configuraveis

Alm. Verde O relé ir4 operar para alarmes de classificacao Verde
Alm. Amarelo O relé ir4 operar para alarmes de classificacdo Amarela
Alm. Azul O relé ir4 operar para alarmee classificacdo Azul

Alm. Vermelho O relé ir4 operar para alarmes de classificacao Verde

Erro Leitura Tap O relé ira operar erro de leitura de Tap
Modo Aut./Manual = O relé ir4 operar quando 8D Testiver no modo Automatico ou

Manual
Modo Loc./Rem. O relé ira operar quando 8DTestiver no modo Local ou
Remoto
Alm. Temp. Oleo O relé ird operar quando for atingida a temp. de alarme do 6
Ret. Desl. Oleo O relé ird operar quando for atingida a temp. de desligament

do 6leo, com um retardo parametavel

Alm. Temp. Enr. 1 O relé ira operar quando for atingido a temp. de alarme do
enrolamento 1

Ret. Desl. Enr. 1 O relé ird operar quando for atingida a temp. de desligament
do enr. 1, com um retardo parametrizavel

Alm. Temp. Enr. 2 O relé ira operaquando for atingido a temp. de alarme do
enrolamento 2

Ret. Desl. Enr. 2 O relé ira operar quando for atingida a temp. de desligament
do enr. 2, com um retardo parametrizavel

Alm. Temp. Enr. 3 O relé ird operar quando for atingido a temp. de alarme do
enrolamento 3

Ret. Desl. Enr. 3 O relé ird operar quando for atingida a temp. de desligament
do enr. 3, com um retardo parametrizavel

Diff. Inst. O relé ir4 operar quando a temperatura limite do diferencial
instantaneo entre o 6leo do CDC e do Trafaatimgida

Diff. Filtrado O relé ir4 operar quando a temperatura limite do diferencial
filtrado entre o 6leo do CDC e do Trafo for atingida

Vida util Baixa 1 O relé ira operar quando a vida Util restamien percentuabla
isolacéo do enrolamento 1 estivbaixa

Vida util Baixa 2 O relé ira operar quando a vida Util restarien percentuabla
isolacéo do enrolamento 2 estiver baixa

Vida util Baixa 3 O relé ira operar quando a vida Util restamien percentuabla
isolagcéo do enrolamento 3 estiver baixa

T.Vida Baixa 1 O relé ird operar quando a vida util restartie anosda isolacéo
do enrolamento 1 estiver baixa

T. Vida Baixa 2 O relé irad operar quando a vida util restamie anosda isolacao
do enrolamento 1 estiver baixa

T. Vida Baixa 3 O relé irad opear quando a vida util restantem anosda isolacao

do enrolamento 1 estiver baixa
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P. Vida Alta 1 O relé ird operar quando a perda de vida ultrapassar o alarmr
alto para o enrolamento 1
P. Vida Alta 2 O relé ird operar quando a perda de vida ultrapassalaome
alto para o enrolamento 2
P. Vida Alta 3 O relé ird operar quando a perda de vida ultrapassar o alarmr
alto para o enrolamento 3
Alarme U< O relé ira operar quando ocorrer uma subtensao no sistema
Alarme U> O relé ira operar quando ocorrer ursabretensao no sistema
Alarme > O relé ira operar quando ocorrer uma sobrecorrente no siste
Bloqueio CDC O relé ira operar quando for emitido comando de bloquear o
CDC

Checagem CDC O relé ird operar quando houver um erro de checagem do C|

Operacdeslo CDC O relé ird operar quando as operac¢des do CDC ultrapassare
valor limite ajustado

Soma Ipuz do CDC O relé ird operar quando as soma Ipuz do CDC ultrapassar ¢
valor limite ajustado

Aviso Oper O relé ird operar quando as operacdes do CDC atingireator
para manutencéao ajustado
Aviso lpu? O relé ira operar quando as soma Ipuz do CDC atingir o valo

para manutencéao ajustado

Vale ressaltar que algumas opcdes de parametrizacdo do relé configuravel so existirdo
se o opcional relacionado estiveriiitado. Também, s6 estardo presente os alarmes
relacionados ao enrolamento 2 e 3, regulacdo e temperatura, se a funcionalidade do
SDTpara esses alarmes estiver presente.

Um relé configuravel pode ser operado por mais de uma das configuraces mostradas
natabela8, sendo que nesse caso, a operacao acontecera quando qualquer um dos
alarmes for acionado.

{N5!f{p![jDL/!{ 9a [h¥Wt 59 /hww9ob¢o9

O SDTpossuiquatro saidas analégicas em loop de corrente Jgie podem ser
programadas pelo usuario para indicar remotamente o valor da tenséo, corrente ou
posicdo ddap medidas. A faixa de corrente de saida também pode ser selecionada
pelo usuario dentre as opc¢oes 0..-1,..+1, 0...5;5...45, 0...10;10...410, 0...20;
20...+20 ou £0mA. A carga maxima da saida em loop de corrente é de 10V, o que
resulta nas cargas maximas em ohinsmbpstradasa seguir
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Tabela9 ¢ Carga méaxima da saida em loop de corrente

0..1 mA 10000K -1..+41mA  10000K
0..5mA 2000K -5..+5mA  2000K
0...10 mA 1000K -10...+10 mA 1000K
0..20 mA 500K -20...+420 mA 500K

4..20 mA 500K - -

No caso de uma saida ser selecionada para indicacdo da tenséo, o inicio e fim de escala
sao 0 e 150V respectivamente. No caso de indicagéo de corrente, 0 e 10A
respectivamente. No caso de indica¢do de posicéo de tap, o tap minimo e 0 maximo
respectivamente

E aconselhavel a utilizacdo de cabo tipo par trancado blindado, aterrado em apenas
uma das extremidades, para minimizar interferéncias.

A lista completa de informacfes que essas saidas podem enviar pode ser encontrada
na secao de parametrizacdo das mes, no capitul®.

Quando se deseja um padrdo de saida em mA com correntes que variem em uma faixa
gue inclua valores negativos, como por exemplo.+5mA, é preciso usar duas saidas
Juntasas saidasAl e mA2 podem formarum par no quamAl se comporta como o

polo mais negativo emA2 0 mais positivoDa mesma forma as saida#\3 e mA4

podem formar um segundo par, no quaA3 € o pdo negativo. Nesses casos, 0

namero de saidas analdgicas disponiveis fica, naturalmente, menor.

3.4.3 Portasde comunicagao

Tabelal0 ¢ Terminais de comunicagdo d8DT

PORTAS DE COMUNICAGIS285
71¢()
O SDTpossuitrés portas de comunicacao serial RS4Bbas delas 72¢(+)
localizadanos terminais/1 e 72, e 74 e 7&m por objetivopermitir | Usuario
a conexao entre &DTe algum sistema de supervisao ou 74¢(-)
monitoracdo de propriedade do usuario. 75¢ (+)
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A terceiraportaé dedicada aogralelismoe ficalocalizada nos
terminais47 e 48.

. 47¢ (-
A comunicacéo é feita ilizando o protocolo Modbus® ou DNP3 | Paralelismd 482 8)

(opciona), via @bo de par trancado e blindado.

thwe¢hb® ha! bL/ W fohp
COMUNICACAO COM O SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS

O SDTpode ser conectado a um sistema de aquisicdo de dados (sistema supervisorio
ou de monitoramento) através dagortasde comunicacao serid@S483ocalizada nos
terminais7le72,e 74 e 75.

Até 31 equipamentos podem ser interligados numa mesma rede meicicacdo. O

protocolo de comunicacao padr&@o Modbu& Os protocolos DNP3 e IEC 61850

podem ser solicitados como opciona@onsulte &R 2 OdzY Sy i2 Gt NG 202t 2 R
/ 2 Y dzy A Pdramaigiétalhessobre os mesmos

A interligacéo entre &DTe o sistema de agsicao de dados deve ser efetuada por
meio de um cabo par trancado blindado, manteradmalha sem interrupcdo em todo
o percurso. Caso haja a necessidade de bornes intermediarios para interligacdo da
comunicagao serial, passar também a blindagem do cabbgrne, evitando a
interrupcdo da mesma. O trecho de cabo sem blindagem devido a endeveaser o
mais curto possivel, eagonselhavel que a blindagem do cabo seja aterrada em
apenas uma das extremidadd3eve ser obedecida a distancia maxima geQim

entre os etremos da rede de comunicacao.
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SALA DE CONTROLE PAINEL DO TRANSFORMADOR
' TENSAO X
conTinoa | SISTEMA DE AQUISICAO SDT
DE DADOS + -
0V +5V 72 71

i

P

: g = EXTREMIDADE

[ BLINDAGEM 120Q
1 ISOLADA Lez<a

TODOS OS CABOS
TIPO PAR-TRANCADO
BLINDADO

BLINDAGEM INTERLIGADA

BLINDAGEM INTERLIGADA

ALIGACAO TRACEJADA SOMENTE DEVERA SER UTILIZADA EM CASO DE PROBLEMAS
DE COMUNICAGAO EM REDES LONGAS OU COM ALTA VELOCIDADE DE TRANSMISSAO

Figura25¢ Conexao e aterramento da blindagem da comunicacao sdrRia#85

longas (distancia maior que 1000 m) e taxas de transmissao elevadas (maior
9600 bps),ousodeuMB aAA A0 2NJ RS GSN¥YAYlF A2z RS
rede de comunicacéo serial pode solucionar estes erros de transmisséao, pela
atenuacao da reflexdo do sinal no cabo.

Outra medida que podera ser tentada € a instalagao de resistorpsitep e
pull-downem apenas um ponto da rede, conforme indicaddfigara acimaA
tensdo continua de 5 V para alimentagéo dos resistorgaudieip e pull-down
pode ser interna ao sistema de aquisicdo de dados. Observar que alguns
equipamentos de comunicagdo podem ja possgses resistores instalados
internamente, dispensando o uso de resistores externos.

I Em caso de problemas de comunicacéo, especialmente onde existem redes

/ ha!bL/ ! 4%h 5h t!w![9[L{ah

A porta de comunicaca@S485os terminaist7 e 48do SDTpode ®r usada para
montar uma rede de paralelisnpara ométodo Mestre-Comandadoou Corrente
Circulantge opcionaisMSPRe CCPRgspectivamente

Todos 0SSDE que participam ou podem vir a participar do paralelismo devem ser
interligados simplesmente conectando em paralelo suas p&&43Ppor meio de um

cabo tipo par trangado blindado, mantendo a malha sem interrup¢cédo em todo o
percurso. Caso haja a necessidade de bornes intermediarios para interligagdo da
comunicacao serigpassar também a blindagem do cabo por borne, evitando a
interrupcdo da mesma. O trecho de cabo sem blindagem devido & emenda deve ser o
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mais curto possivel. E aconselhavel que a blindagem do cabo seja aterrada em apenas
uma das extremidades e que sajatalado um resistor de terminagcédo de 120 ohms
em cada extremo da comunicacéao serial, conforme mostrado na figura abaixo:

Transformador 1 Transformador 2 Transformador 3
SDT SDT SDT
+ _ + - + -
48 47 48 47 48 47

120 Q) m 120
+ Todos os Cabos _ _ « Extremidade da Blindagem
Par Trangado * Blindagem Interligada Isolada
Blindado

Figura26 ¢ Interligagdo de paralelismo entre cSDB
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4 Operacao

Todas as operagOes @mart Device para Monitoragdo de Temperatq@DTpodem
serrealizadas através do teclado de seu painel frontateAsbes, correntes e outras
grandezas medidasioindicadas no display, e aendi¢des de alaes,pelos LEBde
sinalizagéo.

Treetech

Ternperaliig Feeuacio

Alarme ClEn Cesl OIfEn Gropo 1 Gupn 2 W mes Bloe. OLTC

v Alarme:

GRORORGC

Figura27 ¢ Display fontal do SDT

Os LEDs no frontal &DTse dividem em duas categoriq§ emperatura e Regulacao
¢ e possuem as seguintes funcdes:

- Alarme OI/En:Fica aceso quando ocorre um alarme de temperatura do 6leo ou do
enrolamento. Piscara quando a tela apresentada no display for referente a medicéo
causadora do alarme.

- Deslig. Ol/EnAcende por desligamento do transformadmor temperatura do 6leo ou do
enrolamento. Piscara quando a tela apresentada no display for referente a medicéo
causadora do alarme.

- Grupo1l: Fica aceso enquanto o grupo de resfriamento 1 esta ativo.

- Grupo2: Fica aceso enquanto o grupo sfriamento 2 esté ativo.

-+ rp Pisca enquanto é necesséria agdo para subir a tenséo.

-+ @ Pisca enquanto é necessaria acao para baixar tensao.

- Alarmes Acende quando um dos seguintes alarmes ocorre: 1>, U<, U> ou Ic>. O disg
indicara o alarme especifico.

-Blog. OLTCAlarme de comutaddnloqueado
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4.1 Funcao das teclas

Afuncao de cada tecla no frontal pode ser descrita da seguinte forma na maioria das
situacgoes:

Tecla de pogramacao:Permite o acesso a senha para entrar nos menus

configuracdo. Nestes, abandona o menu atual retornando ao menu de
anterior. Se acionado durante a alteracdo de um parametro, retorna pa
menu de nivel anterior sem salvar a alteracao efetuada.

@ Tecla sbe: navegacgao para os menus e incrementa valores programadt

@ Tecla ésce:navegacao para 0s menus e decrementa valores programa

@ Tecla ater: Seleciona a opcao de menu e parametros apresentada no
display, salva valores programados.

4.2 Ajuste de contraste

Na teh inicial de medigbes, pressione e segautecla : sera mostrada a tela de
ajuste do contraste.

Utilize as teclas@ e @ para aumentar e diminuir a luminosidadespectivamente.

Pressionea tecla para gravar 0 novo ajusteaetecla pararetornar as telas de
indicacao

Treetech

Temerae Fecuiagio

Alarme CIEn Desl CEn Gropo 1 firugn 2 W W Alarmes Bloe, OLTC

GROGRORC

Figura28 ¢ Ajuste do contraste d&SDT
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4.3 Telas de onsulta:

O display d&smart Device para Monitoragcédo de Temperatgi@DTapresenta algumas
telas apenas para consulta em seu frontal. Informa¢des como data, hora, fuso horéario

- A oy | .
e medicoes Uilize as setas@ e O paranave@r entre as telas mostradas abaixo:

Treetech Treetech

I-z;qm'.;ﬁf amparatyra F':']m';ﬁr
me OWEn sl OEn  Guzal  Brugo? ames  Jog OOC MameOUFn  Desl OKEn  Bruool  Brugo? Alames 30y OLTC

STATUSndicaa situacéo geral dc TEMP. DO OLE®dica atemperatura
equipamento monitorado do 6leo do transformador.

Treetech Treetech

e

n
Alrme 0o DeslOWEn Grusol [ Aammes Bing LI

.@@@

n
dame OKFEY Ol OMn Gress [ Rames Gl 0L

.@@@

TEMP. DO ENR. Ihdica a TEMP. DO ENR. [Adica a
temperatura doprimeiro temperatura do segundo
enrolamento do transformador. enrolamento do transformador.
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Temperatur -
Ame i DeslOWEn Gruso ! ¢ Aamns Blog LG

TEMP. DO ENR: Indica a
temperaturado terceiro
enrolamento do transformador.

Treetech

Tenperatur -
Aaemo OFEY Desl OWn Grass [ Alames Blog 0L

.@@@

TENSAO E DESVIO DA CARGA:

Indica atenséo de carga e seu
desvio em relacéo tensao
nominal.

[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018 | Revis&01.00]
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Treetech

Temperatur -
Ame i DeslOWEn Gruso ! ¢ Aamns Blog LG

CARREGAMENTRIostra, em relacac
a carga nominal, o carregamento
percentual de cada enrolamento do
transformador

HH
)
Treetech

n
dame OKFEY Ol OMn Gress [ Rames Gl 0L

.@@@

POTENCIAndica as poténcias ati
e reativa, aparente e percentudha
carga do transformador
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Treetech Treetech

Temperatur:
Temper: Hozulnghn il

sulngin
Alme Ty Do OWTR Grss | G Hamnes Bl GO Alama D40 Desl.OUED — Gupa 1 G Alames — Blon. GLTC

POSICAO DO TARdicaa posigac TAP ANTERIORwicaa Gltima posi¢a
em que o TAP se encontra no do TAP antes da atual.
momento.

o0
Treetech

e

Treetech

i
Alrme 0o DeslOWEn Grusol [ ai

n
dame OKFEY Ol OMn Gress [ Rames Gl 0L

s Biog GG

.@@@

.@@@

TAP MiNIMOindica a posi¢&o TAP MAXIMOtndica a posi¢ao
minima atingida pelo TAP apds o méaxima atingida pelo TAP apo6:
ultimo reset Para resetar esse ultimo reset Para resetar esse
valor, ver item 4.4. valor, ver item 4.4.
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Treetech Treetech

Temperatua Hegulacan Temperatua Hegulacan

® ® 000 0 00 ® ® 000 0 00
MENU TEMPERATUHRessione a MENU REGULACARYessione a
tecla e acesse as telas de consu tecla e acesse as telas de
avancadas de temperatura consulta avancadas de regulagac

Treetech

Tenperatun firgulagin

Aaemo OFEY Desl OWn Grass G 2

Alames Blog 0L

v v

® O 0E

MENU GERAPressione a tecla

e acesse as telas de consu
avancadas gerais
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4.3.1 Consultaavancada daemperatura

Consulte detalhadamente aspectos da medicao de :;:

Treetech

temperatura e resultados de funcdes de engenharia
relativas a medicao de temperatura e carga,

pressionanda tecla na tela ao lado.

SlameCEr Casl OFEL Gzl Aarmcs Bl 00T

o2 v

®® 0E

Para navegar entre as telas de consulta avangada ¢
temperatura, utilize as tecla@ e @ A qualquer

momento, pressione a tec para etornar. Para
resetar as maximas apresentadas nos menus a sed

pressione a tecl na medicdo que se deseja resetar por aproximadamente 3
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Indicaa maxima
temperatura atingida
pelo 6leo do
transformador desde
a Ultima vez que este
marcador foi
resetado.

MAXIMA
TEMPERATURA DO
ENROLAMENTO 3
Indicaa maxima
temperatura atingida
pelo enrolamentd3
do transformador
desde a ultima vez
que este marcador
foi resetado.

Indicaa maxima
temperatura atingida
pelo enrolamento 1
do transformador
desde a ultima vez
gue este marcador
foi resetado.

GRADIENTE FINAL :

Indica qual sera o
gradiente final de
temperatura entre o
Oleo e o enrolamento
1 caso o
carregamento atual
se mantenha.

segundos.
MAXIMA MAXIMA MAXIMA
TEMPERATURA DO TEMPERATURA DO TEMPERATURA DO
OLEO: ENROLAMENTO 1 ENROLAMENTO 2

Indicaa maxima
temperatura atingida
pelo enrolamenta?
do transformador
desde a ultima vez
gue ese marcador
foi resetado.

GRADIENTE FINAL :
Indica qual serd o
gradiente final de
temperatura entre o
0leo e o enrolamento
2caso o
carregamento atual
se mantenha.
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GRADIENTE FINAL <
Indica qual serd o
gradiente final de
temperatura entre o
Oleo e o enrolamento
3casoo
carregamento atual
se mantenha.

CORRENTE DO
ENROLAMENTO 3
Acorrente que
percorre 0
enrolamento3 do
transformadot

CORRENTE NO
SECUNDARIO DO T
DO ENROLAMENTO
3.

Acorrente que
percorre o
enrolamento3 do
transformadot

CORRENTE DO
ENROLAMENTO 1
Acorrente que
percorre 0
enrolamento 1 do
transformador

CORRENTE NO

SECUNDARIO DO T¢(

DO ENROLAMENTO
1:

Indica a corrente no
secundario do TC do
enrolamento 1

TEMPERATURA 1:
Mostra a
temperatura medida
LISt 2 aSyaz
0°Cnumero 1,
geralmente a
temperatura do poco
térmico do 6leo do
transformador.

CORRENTE DO
ENROLAMENTO 2:
Acorrente que
percorre o
enrolamento2 do
transformadort

CORRENTE NO
SECUNDARIO DO T
DO ENROLAMENTO
2

Indica a corrente no
secundario do TC do
enrolamento2.

TEMPERATURA 2:
Mostra a
temperatura medida
pelo sensor B m nan
0°Cnumero2, que
pode ser a do 6leo
redundante,
ambiente,
comutador,etc.
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MAXIMA
TEMPERATURA 1
Mostra a maxima
temperatura medida
pelo sensor B M nan
0 °Cn°1 desde a
altima vez que este
marcador foi
resetado.

CONSULTA AVANCAL
ENVELHECIMENTO D
ISOLACAO:

Pressionandt aqui,
entre no menu de
consultas avancadas
relacionadasio
envelhecimento da
isolacéo

4.3.1.1 Consulta @ang¢ada ddDiferencial de Temperatura

do comutador

Com o uso de um segundovPl a@ °Gpara medir a
temperatura do comutador, varias relacdes entre esta e 8

MAXIMA
TEMPERATURA 2:
Mostra a maxima
temperatura medida
pelo sensoP{i m nan
0 °Cn°2 desde a
ultima vez que este
marcador foi
resetado.

temperatura do 6leo do transformador podem ser

estabelecidas; pressioraatecla na tela ao ladgara

consultar estes valores

Para navegarrére as telas de consulta avancadia

Diferencial de Temperatura do Comutagatilize as teclas

CONSULTA
AVANCADA
DIFERENCIAL DE
TEMPERATURA DO
COMUTADOR:

Pressionand

aqui, entre no menu
de consultas
avancadas
relacionadasio
diferencial de
temperatura do
comutador.

% -

mn
“° 507
Treetech

Hegaiy

Erpeiana

g g
Ame i Uesl OVt Huand v B Flarras ki O

®0OOE

| .
@ e @ A qualquer momento, pressione a te1 para retornar.
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DIFERENCIAL DE
TEMPERATURA
INSTANTANEA
Diferencial de
Temperaturanstantaneo
entre o 6leo do
transformador e o do
comutador.Acompanha

as vaiacdes mais bruscas

e efémeras d diferencial

DIFERENCIAL DE

TEMPERATURA FILTRAD(

O Diferencial de

Temperatua Hltrado entre
0 6leo do transformador e o

do comutador. Por ser
filtrado, sofrerdmenor
influéncia de situagbes
passageiras, tornandse
melhor para detectar

.. CATALOGO DO PRODUTO

MINIMO
DIFERECIAL
INSTANTANEO
Apresenta o menor
Diferencial de
Temperatura
Instantaneo desde a
dltima vez que esse
apontador foi
resetado.

de temperatura e detecta
falhas que se
desenvolvem mais
rapidamente.

MINIMO
DIFERENCIAL
FILTRADO
Apresenta 0 menor
Diferencial de
Temperatura Rrado
desde a ultima vez
gue esse apontador
foi resetado.

MAXIMA
TEMPERATURA DO
COMUTADOR
Apresenta a maior
temperatura medida no
comutador desde a
ultima vez que esse
apontador foi resetado.
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diferenciais persistentes e
tendéncias duradouras na
diferenca de temperatura.

MAXIMO MAXIMO
DIFERENCIAL DIFERENCIAL
INSTANTANEO FILTRADO

Apresent o0 maior
Diferencial de
Temperatura Rrado
desde a ultima vez
que esse apontador
foi resetado.

Apresenta 0 maior
Diferencial de
Temperatura
Instantéaneo desde a
altima vez que esse
apontador foi
resetado.
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4.3.1.2 Consulta avangada do envelhecimento dmlacao
Consulte o estado e progresséo do envelhecimento ¢
isolac&o, calculados com base na temgpera e carga kil 507

Treetech

do transformadoypressionanda tecla na tela ao
lado.

et
Abne 0/l Cal O S

i
S B CT6

Para navegar entr | nsul
ara navegar entre as telas de consulta gaaia de € ® 0660660600

Envelhecimento da Isolacaotilize as tecla:@ e @

A qualquer momento, pressione a te( para
retornar.
SECA DO ENBLAMENTO el

Treetech

Veja informacdes sobre o envelhecimento da isolacag
de cada enrolamento (1, 2 ou 3) individualmente. Use

e para encontrar o enrolamento desejado e p :
® 000 0 0 0

®®0E

pressione para selecionar.

Depois navegue entre os menus descritos abaixo:

VIDA DO PERDA DE VIDA TEMPO DE VIDA
ENROLAMENTO Apresenta a média Mostra a projecéo do
Indicaa vida util de perda de vida util tempo de vida
restante da isolacéo diaria restante da isolacgo
do enrolamento em anos
selecionado.
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4.3.2 Consultaavancada daegulacao

Consulte detalhadamentaspectos da regulacéo e
funcdes de mgenharia advindas da regulacao,

pressionanda tecla na tela ao lado.

Para navegar entre as telas de consulta avancada de

Regulacéaputilize as tecla:@ e @ A qualquer

momento, pressione a tEC para retornar.

coT

Treetech

[

T

i
SeTEDAN UeslOFer Gnond Gnn? v w Tarres a0

GRONOXC

TENSAO E CORREN
Exibe na linha de cime
a tensao de linha do
transformador e a
corrente de linha;

Na linha de baixo, a
frequéncia e o fator
de poténcia capacitivc
(c) ou indutivo (i).

OPERACOES APOS
ULTIMA
MANUTENCAO:
Indicao nimero de
operacOes realizadas
pelo comutador aposa
altima manutencéo
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TENSAO E CORREN
NOSSECUNDARIOS
DO TP E TC

Exibea tensédo no
secundario do TP do
transformador;

Na linha de baixa
corrente no
secundario do TC de
medicao.

CORRENTE
MANOBRADA:
Exibena linha
superior 0
acumulado da
corrente manobrada.
Na outra, apresenta
0 incremento médio
diario da corrente
manobrada.

NUMERO DE
OPERACOES:
Apresenta o numero
de operacles ja
realizadas pelo
comutador e
também a média de
operacdes diarias.

CORRENTE DA
MANOBRA APOS
ULTIMA MANUT.:
Indicao acumulado
da corrente
manobrada apos a
altima manutencao.
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DIAS RESTANTES
Indica a quantidade
de dias restantes
para o alarme de |2
ou de operacoes,
considerando as
tendéncias de
acumulo de 12 ou da
média de manobras
diarias atuais,
respectivamente.

4.3.3 Consulta avancadaagal

»
Consulte detalhadamentaspectos grais do IED Treetech

pressionanda tecla na tela ao lado. -

Tanperan

Para navegar entre dslas de consulta avancada Gerajll ... «.o. "o o " ww
® 0006 0 0 0

®® O0E

utilize as tecla@ e @ A qualquer momento,

pressione a tecl para retornar.

5 50T

Treetech

- e
Esta tela indica data, dia da semana, hora e GMT

T M —— (fuso horario). Se durante a parametriza¢asT
® 00000 00 for programado em inglégsta telasera

@ @ @ @ apresentada na forma mm/dd/aa. Caso contrario,

dd/mm/aa.

Tonpa e agE
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4.4 Modos de comando daagulacéo

0 coT

Treetech

T

e agE
SeTEDAN UeslOFer Gnond Gnn? v w Tarres a0

O SDTpermite que o usuario selecione uma série de
caracteristicas do funcionamento da regulagéo.

Paraacessar este menu, pgsione a tecla .

Para navegar entre as opcodes e confirmar a selecao,

O®O®E

utilize, respectivamente as tecl@ e @ e @

OPERACAO DO MODO DE RESET TAP:
COMUTADOR COMANDO: Reseta os valores
Esta tela permite ao Define se os histéricos de minimo

e maximo TAP
registrados. Por
consequéncia, na tele
de consulta sera
mostrado como TAP
maximo e TAP
minimo ovalor atual
de TAP at@uenovas
mudancas ocorram.

comandos e subir e
descer TAP serdo
dados de forma
automatica de
acordo com algum
critério avaliado por
algoritmos do
equipamento, ou se
eles virdo de
comandos manuais.
A origemdos
comanda pode ser
de fonte local ou
remota tanto no
Y2R2 a! dziz
jdzk yi2 y2

usuario escolheo
modo de operagéo do
/' 5/ SyiNB
GwSyY202¢ @
escolhida a primeira
opcéao, a fonte de
comandos para o CD(
serda o proprio
equipamento.
outro caso, 0s
comandos virao de
uma fonte externa,
como outro
equipamento ligado
emrede ou sinais em
algum contato de
entrada.
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4.4.1 CondicOes de intertravamento

Existemno entantg algumas condi¢cfes de intertravamento entre as configuracdes
acima. As tabelas abaixo mostral® onde devem vir os comandos pa&eecutar uma
acao espefica de acordo com a maneira qué&®Testiver configurado.

Tabelall ¢ Condi¢des de comando

* Se estiver com erro de comunicacéo e for individual, aceita comandos de subir / baixar TAP

Tabelal2 ¢ Condi¢des de comandgParte 1l

- Permite

N&o Permite

- Né&o Aplicavel

45 (Comandos aocomutador

Pressionand@o mesmo tempo as tecle e @ o} 4
usuario tem acesso a tela de comandaaedo CDC. Trestech

Use uma das setas do frontal do equipamento para -

comandar a subida ou a descidatdsp, pressione

para confirmar a operagao.
® 00606 06 0 0 0

Conforme visto nas tabelas da sec&o anterior, so se
possivel fazer isso seSDTestiver configurado no

modo local e manual.

Tenpersus Regulscio

Alames Hlog GLE
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4.6 Comandos aogrupos deresfriamento

O SDTtem dois contatos para comando dgupos de :;:
ventilacdo ou resfriamento em geral. Entretanto pode ser Treotech

interesse do usuario ligar a veaido a qualquer momento
a partirdo frontaldo equipamento.

lemprztir:

B Eau 02

Para isto, pressione ao mesmo tempo as e O, | . ec 0060 o

t N yIE@S3IFENI SYanNB Fa 2 Llep
para confirmar a selegao, utilize, respectivamente as tecls

©0.0.

4.7 Avisos

5
]
Treetech

O Smart Device para Monitoracdo de TemperatqQi@DTé
capaz de detectar e prever uma sédefalhas que pdem

ocorrer no transformador, no comutador, ou nele mesmo. -

Quando taigrregularidadeséo detectados, textos de iz — B
automaticamente surgem na tela do equipamento, como ® ® 00 0 0 0

exemplo ao lad@ no caso, D Tdetectou um @ @ @
autodiagnostico e exibe o codigo datodiagndsticgara a

identificacéo.

AUTODIAGNOSTICO: ALARMES: MENU DE FABRICA
Esta tela € exibida quandi  Esta tela € exibida TRAVADO:
o IED apresenta quando o IED identifice Esta tela sera exibida
anomalias internas ou de  anomalias externas. guando o usuario inserir &
conexdao. Um ou mais Assim como na tela de senha errada de acesso &
codigos séo exibidos na autodiagnosticos, um menu Fabrica cinco vezes
linha abaixo para a ou mais codigos sao Com a exibi¢cadesta
identificacéo do mostrados para mensagem, este menu
autodiagnadstico, de identificagédo do fica automaticamente
acordo com tabela autodiagnostico, de travado. As indicagdes e
disponivel na sé&p 7.2 acordo com tabela menus de usuario
deste manual. disponivel na secén.2 continuam a funcionar
deste manual. normalmente.
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ERRO DE LEITURA D/
COROA
POTENCIOMETRICA I
Esta tela é exibida
guando o IED nao
consegue fazer a leiture
da posicao do tap na
coroa potenciométrica.
Para mais detalhes
deste erro, consulte a
tabela disponivel na
secao 7.2 deste manua
(Codigo 0001).

CDC BLOQUEADO II:
Esta tela é exibidpara
avisar o usuario de que
o CDC foi bloqueado
por conta de outro erro
¢ que nédo a inversao nc
fluxo de poténcia.

AUTODIAGNOSTICO D
LEITURSA COROA
POTENCIOMETRICA II:
Esta tela é exibida
guando o IED néo
consegue fazer a leitura
da posicao do tap na
coroa potenciomeétrica.
Para mais detalhes dest
erro a tabela disponivel
na secao 7.2 deste
manual (Codigo 0002).

AVISO DE
MANUTENCAO DO CD:¥
Esta tela é exibida para
avisar o usuario de que
uma manutencao do
comutador deve ser
feita em breve.

CDC BLOQUEADO |
Esta telee exibida
para avisar o USUario
de que o CDC foi
bloqueado por conta
do erro de inverséo
de fluxo de poténcia.

AVISODE
MANUTENCAO EM
DIAS:

Esta tela avisa o
usuario da
necessidade da
manutencao do CDC,
estabelecendo um
tempo ideal (em dias).

SOMA DA CORRENTE
INTEGRAL ALTA:

Esta tela é exibida
guando a soma da
corrente integral atinge
o valor de alarme
selecionado pelo
usuario, indicando
desgaste nos contatos
do comutador.

TEMPO DE DESLIGAMEN TEMPO DE DESLIGAMENT!(
POR TEMPERATURA DO POR TEMPERATURA DO
OLEO: ENROLAMENTO 1:

O usuario pode programar i O usudrio pode programar a
temporizacagara o temporizacao para o
desligamento quando a desligamento quando a
temperatura do 6leo atingir temperatura do enrolamento
o nivel programado. Esta 1 atingir o nivel programado.
tela indica o tempo, em Esta tela indica o tempo, em
min. para esta acao. min. para esta acgéao.
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TEMPO DE
DESLIGAMENTO POR
TEMPERATURA DO
ENROLAMENTO 2:
Ousuério pode
programar a
temporizacao para o
desligamento quando a
temperatura do
enrolamento 2 atingir o
nivel programado. Esta
tela indica o tempo, em
min. para esta acao.

[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018| Revisdo1.00]

TEMPO DE
DESLIGAMENTO POR
TEMPERATURA DO
ENROLAMENTO 3:

O usuério pode
programar a
temporizacao para o
desligamento quando a
temperatura do
enrolamento 3 atingir o
nivel programado. Esta
tela indica o tempo, em
min. para esta acao.
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4.8 Firmware Bootloadere N° de série

Para consultar as versoésiperiore inferior)e releasegle firmware e bootloaderdo

equipamento,alémdo nimero de sériepressionead0 mesmo tempo as tecl e
. As telas abaixo serdo apresentadas em sequéncia.

are L D OB Gupl  Gupsl

v v Hanw  EadiC

Feglagin et ine Feglagin
Wz Lo 0 Erp:2 Wz

GROGNOXC GROGNOXC

G2
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5 Parametrizacao

Para garantir sua correta operacéo, devem ser ajustad&Dioliversos parametros
gue fornecerdo ao equipamento as informacdes necessagaseu funcionamento.

Os parametros programaveis estdo organizados em menus com acesso protegido por
senha. No menu principal o usuario terd acesso aos submenus de programacéo, onde
podera navegar e ajustar os valores de acordo com as caracteristitasisformador

e necessidades dos usuarios.

Para acessar o menu de programacaddeart Device para Monitoragéo de
Temperaturag SDT pressioe a tecla por 5 segundosAtela de senha de acesso

(passwordxera exibidaUtilizando as tecle@ e@ ajuste a senhgfaixa:0 a8191).
Se a indicacdo inicialth H M~ Sy (i n 2000 - qde$ ¥ ¥alor ofginal de fabrica.

Esta senha pode ser alterada pelo usuario. Apds ajustar a senha pmslmm
para entrar no menu de programacao.

Paranavegar entre os submenugtjlize as tecla@ e@. Pressiore a tecla para

selecionar o submenu a ser programadoqualquer momento pressiera tecla
para retornar ao menu principal.

Osparametros relativos #ensopcionais s6 serdo mostrados castesestejam
disponiveis

5.1 Idioma

Para acessar o menu de selegdo de linguagem, navegu
com as setas até que a linldioma/Languageesteja em O

~ . Treetech
destaque. Entéo pressmn. —

Pressione a tecl para selecionar és item para -

lemprztir:

alteracéo. Feito isso, a linha de baixo sera destacada e @ i o e 7 e =
linguagem preferida podera ser escolhidausandoassefl © @ @ @ @ ® @ @

Pression para confirmar a escolha c para @ @ @

retornar sem alteracoes.

FAIXA DE AJUSRortugués, English, ESa.
VALORPADRAOPOrtugués.
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5.2 Ajustar Relogio

Para acessar o menu de ajuste de data e hora, nave
com as setas até que a linAgustar Reldgicesteja em

destaque. Entéo pressior@.

e e lagé
A0 D OVl Gupel  Enps2 A Eau O

ONOROXC

MODO DE SINCRONIZACAO DO RELOGIO:
Selecione se a data e a hora8DTsera baseada no protocolo NTP/SNTP ou no relég

interno. Caso seja escolhida a primeira opcao, ao press@ar reldégio sera acertado
pela rede de acordo com o NTP/SNTP e o menu retornara ao nivel anterior. Se for
escadhida a segunda opcéao, a proxima tela serd como a descrita no item seguinte.
FAIXA DE AJUSReldgio Interno, NTRBNTP.

VALOR PADRAREl6gio Interno.

AJUSTE DRELOGIO:

Primeiro, ajuste o dia do més. Pressi@ para confirmar e seguir para o ajuste do
més. Em seguida escolha o ano, a hora, os minutos e éntugoio (GMT). O dia da
semana sera configurado automaticamente. Se a lingua selecionada for oanglés,
formato da data sera mm/dd/aa.
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5.3 Configuracao

Para acessar o menu de configuragOes gerais, navegye
com as setas até que a lin@anfiguracdaesteja em

nT
L 507
Treetech

destaque. Entéo pressior@.

No menu de configuragdes gerais existem dois -

submenus. O primeiro é para ajustes de carater geral

eriperatire Fieglagio
HaeD Do OED Gl C B B 0T

pode ser acessado pressionan@ quando ® 06006060090

destacado. @ @ @

O segundo submenu é para a configuracéo da

comunicacao serial. Para entrar, pressi(@

5.3.1 Geral

ROLAGEM DE TELAS:

Escolhase, durante a operacao normal,aparelho ira apresentar sempre a mesma
indicacdo ou se as informacdes principais devem ser apresentadas ciclicamente, cc
intervalo de alguns segundos entre elas.

FAIXA DE AJUSHixo, Alternado

VALOR PADRA@Iternado,

TELA PADRAO:

Escolha qual ser& a tela inicial exibida pelo IED quando ele estiver em opé&stedo
parametro aparece quando o modo de rolagem de telas for definido como fixo.
FAIXA DE AJUSStatus,----, Temperatura Oleo, Temperatura Enrolamento 1,
Temperatura Enrolamento 2, Temperatura Enrolamento 3, % Carga, Ucarga / Desv
Poténcias, Tap Atual

VALOR PADRAGtatus
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DESCANSO DE TELA:

Selecione o tempo para queaparelho retorne a tela inicial, quando estiver fora de.us
Apos este tempo, o IED também reduzird automaticamente o brilho da tela para
economia de energia.

FAIXA DE AJUSTE; 15 minutos.

VALOR PADRA& minutos

NOVA SENHA:

Escolha uma nova senha para acessar o menu de parametrizacées
FAIXA DE AJUSTE; 8191.

VALOR PADRAQ:
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5.3.2 Comunicagao Serial

PROTOCOLO:

Selecione @rotocolo de comunicacédo SDT.
FAIXA DE AJUSEE2 R 6RdeZDNP3 (opcional).
VALOR PADRA®Iodbus®

ENDERECO:

Define o endere¢co d8DTha porta de comunicagdo RS485, para comunicacdo com
sistemas de aquisicdo de dados ou parametrizagao.

FAIXA DE AJUSModbus® (X 247); DNP3 (55519).

VALOR PADRA®47.

BAUD RATE:

Selecione a taxa de transmisséo (baud rate) da porta de comunicacéo serial RS48%
FAIXA DE AJUSTB00, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 bps.

VALOR PADRAGB00 bps

TXINTERFRAME DELAY

E o tempo de espera entre uma transmiss&o e outra na comuniGaga.
FAIXA DE AJUSB¢ 500 ms.

VALOR PADRA@5 ms

RXINTERFRAME DELAY

E o tempo de espera apos a recepcdo de um pacote na comunicacdo serial para a
realizacdo da transmisséo.

FAIXA DE AJUSBx, 500 ms.

VALOR PADRAS5 ms
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5.4 Temperatura

Para acessar o menu de parametrizagoes 0
relacionadas a monitoragcdo da temperatura,

navegue com as setas até que a lifleanperatura

Treetech

esteja em destaque. Entéo pressio@.

B Eau 02

s

5.4.1 Configuracéo

Submenu de configuracdo das fungdes dos sensorg
de temperatura PLOn ra 0°C

Treetech

Os itens a seguir podem ser configurados a partir
deste submenu:

B Eau 02

s [l

0@@@

ATIVACAO DO SENSOR RTD 1:
Escolha ligar ou desligampoimeiro dos dois sensores de temperatuPav 1 a@°C Mais
afrente sera possivel designar funcées aos sensores de temperatura.

Se 0 sensor ja estiver escalgohra alguma fur@o, ndo sera possivel desabiita Se
estiver ativo mas néo for designado para nenhuma fungéo, medira a temperatura
ambiente.

FAIXA DE AJUSTIX3 (ligado), OFF.

VALOR PADRA®DX3
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ATIVACAO DO SENSOR RTD 2:
Escolha ligar ou desligar o segundo dos dois sensores de tempePaurnasa®°C Mais
afrente sera possivel designar funcfes aos sensores de temperatura.

Se 0 sensor j& estiver escalado para algumadfongaosera possivel desabildHa. Se
estiver ativo mas néo for designado para nenhuma funcéo, medira a temperatura
ambiente.

FAIXA DE AJUSTIX3 (ligado), OFF.

VALOR PADRA®DX3

SENSOR PAREMPERATURA DO OLEO

Escolha o sensor a ser usado na medicao da temperatura do 6leo do transformadoil
aparecerao como opg¢ao 0s sensores que ainda néo estiverem designados para out
tarefa.

FAIXA DE AJUSHT1, PT2, OFF.

VALOR PADRA®T1

SENSOR PARA TEMPERATURA DO2OLEO

Escolha o segundo sensor a ser usado para medir a temperatura doodleensformador
no caso em que se pretende criar uma redundancia de medi¢do. SO aparecerdo com
Opc¢ao 0s sensores que ainda nao estiverem designados para outra tarefa

FAIXA DE AJUSHT1, PT2, OFF.

VALOR PADRAOFE

MAXIMO DIFERENCIAL DE TEMPERATURA:

Ajustea maior diferenca toleravel entre as temperaturas medidas pelos sensores
redundantes. Uma diferenca maior que a definida aqui ira gerar o aagadsticodErro de
Diferenca Max.

FAIXA DE AJUSTED a 6.0 °C (em passos de 0.1 °C).

VALOR PADRA®. °C
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SIMULADOR:

No caso de algum teste ou experiéncia que envolva ligar um simulador de sensor de
temperatura aoSDT indique aqui qual entrada sera usada para este fim.

FAIXA DE AJUSHT1, PT2, OFF.

VALOR PADRAOFE

5.4.2 Alarmes

. ~ e s :l=
O submenu de configuracdo dos alarmes esta subdividi Treetech
em dois outros submenus. O primeiro é onde se define
valores limiares para os alarmes relacionados a

temperatura.

Hanzz O onc

O segundo submenu € onde se classifica o nivel de =

prioridade dos armes de temperatura de acordo com o @ @ @

codigo de cores explicado na se@aa

5.4.2.1 Valor

ALARME POR TEMPERATURA DO TOPO DO OLEO:

Temperatura de acitamento do alarme por temperatura do 6leo elevada. Uma vez
acionado, o alarme somente é desativado se a temperatura ¢@rali mais abaixo do
valor de acionamento.

FAIXA DE AJUSTE5 a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA@S5 °C
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DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO TOPO DO OLEO:

Temperatura de desligamento do transformador por temperatura do 6leo elevada. Un
vez acionado, o sinal de desligamento somente € desativado se a temperaturdCaiu 1
mais abaixo dwalor de acionamento.

Também pode ser utilizado como um alarme de segundo nivel, caso ndo seja deseja
desligamento automatico do transformador.

FAIXA DE AJUSTES a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®OS °C

RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO OLEO:

Permite inserir um atraso entre 0 momento em que a temperatura do 6leo atinge o va
para desligamento e o instante em que o sinal de desligamento e os relés de saida
associados saefetivamente acionados.

FAIXA DE AJUSTEa 20 min (em passos de 0.1 min).

VALOR PADRAQ0.0 min

ALARME POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 1

Temperatura de acionamento do alarme por temperatura do enrolamento ladéevwJma
vez acionado, o alarme somente € desativado se a temperatura %iod mais abaixo dc
valor de acionamento.

FAIXA DE AJUSTES a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®O5 °C

DESLIGAMENTO POR TEMPERADORANROLAMENTO 1

Temperatura de desligamento do transformador por temperatura do enrolamento 1
elevada. Uma vez acionado, o sinal de desligamento somente € desativado se a
temperatura cair XCou mais abaixo do valor de acionamento.

Também pode ser utdado como um alarme de segundo nivel, caso ndo seja desejave
desligamento automatico do transformador.

FAIXA DE AJUSTES a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®20 °C
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RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 1:
Permite inserir um atrasentre 0 momento em que a temperatura do enrolamento 1
atinge o valor para desligamento e o instante em que o sinal de desligamento e os re
saida associados séo efetivamente acionados.

FAIXA DE AJUSTEa 20 min (em passos de 0.1 min).

VALOR PADRAQO.0 min

ALARME POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 2:

Temperatura de acionamento do alarme por temperatura do enrolamento 2 elevada.
vez acionado, o alarme somente € desativado sargeratura cair C ou mais abaixo dc
valor de acionamento.

FAIXA DE AJUSTES a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®O5 °C

DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 2:

Temperatura de desligamento do transformador por temperatura do enrolamento 2
elevada. Uma vez acionado, o sinaldésligamento somente € datvado se a
temperatura cair 1€ ou mais abaixo do valor de acionamento.

Também pode ser utilizado como um alarme de segundo nivel, caso ndo seja deseja
desligamento automatico do transformador.

FAIXA DE AJUSTES a 200°C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®20 °C

RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATENROADAMENTO 2:

Permite inserir um atraso entre 0 momento em que a temperatura do enrolamento 2
atinge o valor para desligamento e o instante em que o sinal de desligamento e os re
saida associados séo efetivamente acionados.

FAIXA DE AJUSDEa 20min (em passos de 0.1 min).

VALOR PADRAQ0.0 min
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ALARME POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 3:

Temperatura de acionamento do alarme por temperatura do enrolamento 3 elevada.
vezacionado, o alarme somente é desativado se a temperatura ¢&irdu mais abaixo dc
valor de acionamento.

FAIXA DE AJUSTES a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®OS °C

DESLIGAMENTO POR TEMPERATURAIROLAMENTO 3:

Temperatura de desligamento do transformador por temperatura do enrolamento 3
elevada. Uma vez acionado, o sinal de desligamento somente € desativado se a
temperatura cair PC ou mais abaixo do valor de acionamento.

Também pode ser util@lo como um alarme de segundo nivel, caso ndo seja desejave
desligamento automatico do transformador.

FAIXA DE AJUSTES a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®20 °C

RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATENRRODAMENTO 3:

Permite inserir um atraso entre 0 momento em que a temperatura do enrolamento 3
atinge o valor para desligamento e o instante em que o sinal de desligamento e os re
saida associados séo efetivamente acionados.

FAIXA DE AJUSDEa 20min (em passos de 0.1 min).

VALOR PADRARO.0 min

MAXIMO DIFERENCIAL INSTANTANEO:

Diferencial instantaneo de temperatura entre o transformador e o0 comutador acima dt
qgual o Alarme Diferenal de Temperatura Instantaneodimel de alarmes 2, c6digo 0001)
deve ser ativado.

FAIXA DE AJUSTHHD a 40 °C (em passos de 0.1 °C).

VALOR PADRA®0.0 °C
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MAXIMO DIFERENCIAL FILTRADO:

Diferencial filtrado de temperatura entre o transformador e o0 comutador acima do que
Alarme Diferencial de TemperatuFatrado painel de alarmes 2, cédigo 0002) deve ser
ativado.

FAIXA DE AJUST40 a 40 °C (em passds 0.1 °C).

VALOR PADRA®0.0 °C

VIDA UTIL BAIXA:

O SDTcalcula constantemente o desgaste da isolagcdo dos enrolamentos. Quando a v
atil da mesma estiver abaixo do limiar parametrizado aqui, o alarme sera emitido.
FAIXA DE AJUSTED a 99.9 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRA®O.0 %

TEMPO DE VIDA BAIXO:

Baseado no historico de carregamento e desgasg)@alcula o tempo de vida restante
para o transformador. Se o tempo de vida restante projetado for menor queioidief
aqui, um alarme sera ativado.

FAIXA DE AJUSTED a 39.9 anos (em passos de 0.1 ano).

VALOR PADRA®.0 ana

PERDA DE VIDA ALTA:

Se a taxa de perda de vida calculada extrapolar o limite diario definido aqui, este alar
sera ativado.

FAIXA DE AJUSTEDOO a 9.999 % (emassos de 0.001 %).

VALOR PADRAQ.007 %
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5.4.2.2 Classificacéo

ALARME POR TEMPERATURA DO TOPO DO OLEO:

Classifigue este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacdo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO TOPO DO OLEO:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO OLEO:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificacéo dalarme

FAIXA DE AJUS Mermelhq, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

ALARME POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 1

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacdo do alarme

FAIXA DRJUSTE/ermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha
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DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 1

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificagéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

RETARDO DO DESLIGAMENTOTE®@RERATURA DO ENROLAMENTO 1.
Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacao do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

ALARME POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 2:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdstsabilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhq, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 2:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacdo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 2:
Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdsteabilite a
classificagéo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®@ermelha
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ALARME POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 3:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacao do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 3:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacao do alarme

FAIXA DRJUSTE/ermelhq , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 3:
Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhq, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

MAXIMO DIFERENCIAL INSTANTANEO:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DRJUSTE/ermelhqg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha
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MAXIMODIFERENCIAL FILTRADO:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificagéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

VIDA UTIL BAIXA NO ENROLAMENTO 1:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificagéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

TEMPO DE VIDA BAIXO NO ENROLAMENTO 1:

Classifigue este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdstsabilite a
classificacdo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

PERDA DE VIDA ALTABKROLAMENTO 1:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacdo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

VIDA UTIL BAIXXO ENROLAMENTO 2:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha
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TEMPO DE VIDA BAIXO NO ENROLAMENTO 2:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

PERDA DE VIDA ALTA NO ENROLAMENTO 2:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

VIDA UTIL BAIXA NO ENROLAMENTO 3:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdsteabilite a
classificacdo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.
VALORPADRAOVermelha

TEMPO DE VIDA BAIXO NO ENROLAMENTO 3:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhq, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

PERDA D¥IDA ALTA NO ENROLAMENTO 3:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha
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5.4.3 Transformador

O submenu de parametrizacéo do transformadd
esta subdividido em dois outros submenus. O
primeiro é onde se parametriza algumas
caracteristicas gerais dmansformador.

Hanzz O onc

No segundo submenu € onde se configura, para v

cada estagio de resfriamento ativo, os @ @ @

parametros relativos ao calculo da temperatura
dos enrolamentos e dbot-spot

5.4.3.1 Configuracao

NUMERO DE ENROLAMENTOS:

Nesta tela o usuario ajusta o valibe acordo com o nimero de enrolamentos do
transformador.

FAIXA DE AJUSTE 3

VALOR PADRAQ:

TIPO DE FATOR BETFSPOT
Escolha a norma cuja metodologia serd adotada para calcular a temperatura dos
enrolamentos, principalmente no que se referetam-spot

w ANSI IEEE C57/2011; ABNT NBR 5416/1997;
w |IEC 60074/2018; ABNT NBR 53562017.

FAIXA DE AJUSTHNSI, IEC.
VALOR PADRA®GNSI
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CONSTANTE DE TEMPO DRME TERMICA DO ENROLAMENTO 1

Constante de tempo em segundos, relacionada a inércia térmica do enrolamento do
transformador/reator. Este parametro geralmente € obtido pelo fabricante do
transformador/reator nos ensaios de aquecimento ou por calculo. 6as®eja possivel
obté-lo por uma dessas duas formas podera ser adotado o valor tipico de 300 s.
FAIXA DE AJUSTR:a 999 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRAGOO s

CONSTANTE DE TEMPO DA INERCIA TERMICA DO ENRORAMENTO

Constante de tempo em segundos, relacionada a inércia térmica do enrolamento do
transformador/reator. Este parametro geralmente é obtido pelo fabricante do
transformador/reator nos ensaiade aquecimento ou por calculo. Caso ndo seja possiv
obté-lo por uma dessas duas formas podera ser adotado o valor tipico de 300 s
FAIXA DE AJUSTR2:a 999 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRAGO0 s

CONSTANTE DE TEMPO DA INERCIA TERMICA DO ENROBAMENTO

Constante de tempo em segundos, relacionada a inércia térmica do enrolamento do
transformador/reator. Este parametro geralmente € obtido pelo fabricante do
transformador/reator nos ensaios de aquecimento ou por calculo. Caso ndo seja poss
obté-lo por uma dessas duas formas podera ser adotado o valor tipico de 300 s.
FAIXA DE AJUSTR2:a 999 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRAGQO s
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5.4.3.2Estagios deasfriamento

NUMERO DO ESTAGIO:
Escolha uma daspgdes a seguir:

9 0¢ Configura parametros para calculo de elevacdes de temperatura quando
nenhum estagio de resfriamento forcado esta
acionado;

1 1¢ Configura parametros para célculo de elevacdes .
temperatura quando o primeiro estagio de
resfriamento forcado esta em operacéao;

1 2 ¢ Configura parametros para célculo de elevacdes
temperatura quando o segundo estagio de o Tl
resfriamento forcado esta emperacio; e0coccooe

f TODOS, Configura simultaneamente, com 0s mesma . @ @ @
valores, os parametros de célculo para todas as
situacgOes anteriores. Deve ser utilizado quando nao

existem diferencas nas elevacdes de temperatura e
funcdo da operacgao dos grupos de resfriamento

Treetech

Em seguida, configure cada um dos parametros de calculo listados :abaixo

FATOR DHOTFSPOTNO ENROLAMENTO 1.

Fator dehot-spotconforme modelo adotado petanormas ANSEEE C57.91995e ABNT
NBR 5416 (1997HS+pu pelasnormas IEC 60074 e ABNT NBR 5356(2017)HS*).No
primeiro caso, @ diferenca entre a temperatura do ponto mais quertiet{spot) e a
temperatura média do enrolament&@egundo a norma IECaé&elacao entre a elevacao d
temperatura do ponto mais quente sobre a temptna do topo do 6leo e a elevagéo da
temperatura média do enrolamento sobre a temperatura média do 6leo.

FAIXA DE AJUSTEDO a 20.00 (em passos de 0.01).

VALOR PADRA®.00.
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EXPOENTE DE ELEVA(;ACEINEPERATURA DO ENROLAMENTO 1:

Expoente usado no célculo de elevacdo de temperatura do enrolamento em funcéo d
perdas no cobre, definida pelo tipo de circulacdo de 6leo do transformadeelecao de
valor é flexivel, destacaneke, porém, alguns nimeromtaveis:

Expoente do Enrolamentq Normas IEC 60074 (2005)e ABNT NBR 5356
7 (2017)

NUMERO| DESCRICAO

Transformadores de 1,6 Transformadores resfriados por circulagdo natural ou forcadi
Distribuicéo do 6leo (ONAN, ONAF, OFAF, OFWF)
Transformadoresie 1,3 Transformadores resfriados por circulagédo natural ou for¢adi

Poténcia de Grande e do 6leo (ONAN, ONAF, OFAF, OFWF)
Médio Porte

2,0 Transformadores resfriados por circulacéo dirigida no 6leo
(ODAF, ODWF)

Exp do Enrolamentoc Normas ABNT NBBR416 (1997) e IEEE C57.91 (2011)

NUMERO| DESCRICAO

1,6 Transformadores resfriados por circulagdo natural ou forcada do 6leo (ONAN, ONAF, OF
OFWF)
2,0 Transformadores resfriados por circulagdo dirigida no 6leo (ODAF, ODWF)

GRADIENTE DE TEMPERATURA ENROLAMEQIEQ:

Gradiente de temperatura enrolamemaleo, definido pela IEC 60076 NBR 535&7

como a diferenca entre a temperatura média do enrolamento e a temperatura média
Oleo, apds a estabilizagéo termodinamica do transformador em carga nominal, e pela
5416 / IEEE C57.94D95 como a elevacado da temperatura média do enrolamento em
relacé® a temperatura do topo do 6leo, apds a estabilizacdo termodinamica do
transformador em carga nominal. Este parametro geralmente é obtido pelo fabricante
transformador/reator nos ensaios de aquecimento ou por calculo.

FAIXA DE AJUSTED a 50.0 °C (emassos de 0.1 °C).

VALOR PADRA®0.0 °C
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CORRENTE NOMINAL DO ENROLAMENTO 1

Corrente no enrolamento do transformador/reator durante a medicado dos parametros
elevacdo de temperatura (GEO, HS+ e HR¥responde, em geral, a corrente nominal d
transformador/reator.

FAIXA DE AJUSTEDOO a 9.999 (em passos de 0.001 kA); 10.00 a 99.99 kA (em passos de
0.01 kA).

VALOR PADRA®.670 kA

CORRENTNOMINAL DGSECUNDARIO DO TC:

Corrente no secundario do TC de imagem térmica durante a medicdo dos parametros
elevacdo de temperatura (GEO, HS+ e HS*), 0 que corresponde, em geral, a condica
carga nominal. CNS = CNT / Relac&o do TC.

FAIXA DE AJUSTES a 10.00A (em passos de 0.01 A).

VALOR PADRA6.00 A

Gontanto quea funcionalidade para monitoramento de temperatura de 3
enrolamentosesteja atia e que o niumero correspondente de enrolamentos seja
parametrizado no itenéNumero Enk, todosositens de configuracddesta secase
repetirdo para os enrolamentos 2 e 3 do transformador.
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5.4.4 Resfriamento drcado

O submentem quese parametriza o funcionamento da
refrigeracao forcada esta subdividido em trés outros O

Treetech
submenus.

O primeiro € onde se parametriza algumas caracteristicg
gerais da refrigeracao do transformador.

B Eau 02

RGN
especifica do primeiro estagio de resfriamento forgcado. . @ @ @

No terceiro submenu se configura caracteristicas
especificas do segundo estagio de resfriamento forcado.

No segundo submenu se configura caracteristicas

5.4.4.1 Configuragéo

NUMERO TOTAL DE GRUPOS DE RESFRIAMENTO FORCADO

Por exemplo, em transformadores cdngrupo deresfriamento deve ser programado 1, ¢
em transformadores cordois grupos deesfriamento deve ser programado 2.

FAIXA DE AJUSTIEou 2.

VALOR PADRAQ:

HISTERESE DE TEMPERATURA PARA DESLIGAMENTO DA REFRIGERA(}AO:
Valor de reducao de temperatura, abaixo da temperatura de partida do estagio de
resfriamento, para desligar os ventiladores/bombas, para evitar que sejam ligados
desligados seguidamente com pequenas variagdes de temperatura.

FAIXA DE AJUSTEa 9 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRAS*C

HISTERESE DE CARREGAMENTO PARA DESLIGAMENTO DA REFRIGERACAO:
Valor de reducéo do percentual darregamento, abaixo do percentual de partida do
estagio de resfriamento, para desligar os ventiladores/bombas, para evitar que sejam
ligados e desligados seguidamente com pequenas variacdes de carga.

FAIXA DE AJUSTEa 9 % (em passos de 1 %).

VALOR PADRD:5 %
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COMPOSIQAO DO GRUPO DE RESFRIAMENTO 1:

Informa se o grupo deesfriamento 1 possui bombas de 6leo ou apewentiladores. A
operacao do gupo 1 sera bloqueada se este possuir bombas e a temperatura do 6leo
estiver abaixo do limite selecionado no parametemperatura de Bloqueio de Bombas
FAIXA DE AJUS Mentilador, Bomba.

VALOR PADRAWentilador.

COMPOSIGADO GRUPO DE RESFRIAMENTO 2:

Informa se o gupo deresfriamento 2 possui bombas de 6leo ou apenentiladores. A
operacdo do gupo 2 sera bloqueada se este possuir bombas e a temperatura do 6leo
estiver abaixo do limite selecionado no parametemperatua de Bloqueio de Bombas
FAIXA DE AJUS Mentilador, Bomba.

VALOR PADRAWentilador.

TEMPERATURA DE BLOQUEIO DE BOMBAS:

Temperatura abaixo dgual deve ser bloqueada a operacédo das bombas de 6leo a fim
evitar o risco de eletrificacao estatica do 6leo muito f(ieste parametro sé sera exibido <
um dos grupos de resfriamento possuir bombas).

FAIXA DE AJUSTES a 200 °C (em passos de 0.). °C

VALOR PADRAES °C

HORA DO INICIO DO EXERCICIO DOS VENTILADORES:

Ajuste da hora em quserdo acionados os grupos de resfriamento forcado para o exerc
diario dos ventiladores e/ou bombas.

FAIXA DE AJUSTEa 23h (em passos de 1h).

VALOR PADRAQ@2h.
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MINUTO DO INICIO DO EXERCICIO DOS VENTILADORES:

Ajuste do minuto (complemento ao horario selecionado no parametro anterior) em que
serdo acionados os grupos de resfriamento forcado para o exercicio diario dos ventila
e/ou bombas.

FAIXA DE AJUSTEa 59 min (em passos de 1 min).

VALOR PADRAGO min

DURA(}AO DO PERIODO DE EXERCICIO DOS VENTILADORES:

Ajuste do tempo total diario que os grupos de resfriamento forcado deverdo permanec
acionados para o exercicio de ventiladores ou bombas. Caso seja necessario desativi
funcéo Exercicio de Resfriamento, basta programar este parametro com o valor zero.
FAIXA DE AJUSTE 999 min (em passos de 1 min).

VALOR PADRA@5 min

103 Pagina
[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018 | Revis&01.00]



%
.o CATALOGO DO PRODUTO

5.4.4.2 Estagis de esfriamento 1 e 2

Estagios de resfriamento descrevem como devem se
comportar e quais devem ser os grupos de cnT
resfriamento ativos em uma dada situacéo de Treetech

temperatura ou carga do transformador. Nesses -
submenus, distribua e configure o funcionamento dog

grupos de resfriamentora dois estagios de e " S,
resfriamento distintos. ® 000 0 0 0

Uma vez que os parametros a serem configurados p3 @ @ @

0 estagio de resfriamento 1 e 2 sdo iguais, ao selecig
qualquer deles, o submenu apresentado serd como
descrito abaixo, corine no lugar de 1 ou 2, a depdar do submenu selecionado:

TEMPERATURA DE REFERENCIA PARA CONTROLE:

Informa se, no modo automatico, o estagio de resfriamento devera ser controlado pelz
temperatura do topo do 6leo ou pelas temperaturas dos enrolamentos.

FAIXA DE AJUSEarolamento, Qeo.

VALOR PADRAEnrolamenta

¢9at 9w! ¢ w! t ! w! '/ Lhb!w h 9{¢#DLh abc¢
¢ SYLISNI (0dzNF LI NI | OA2yFYSyid2 R2 Sadt 3aa
6leo ou dos enrolamentos, como escolhido no parametro anterior).

Quando o estagio de resfriamento for acionado, sera ligado um dos grupos de resfriar
aSt SOA2yl R2a 02Y2 da{La¢ y2a LI NNYSUGNRAZ
priorizado o acionamento do grupo que tiver menor tempo de operacéo.

FAIXA DE AJUSTS5 a200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRAGS5 °C
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/' ww9D!a9b¢h t!w! !/ Lhb!w h 9{¢#D
/[ T NNBE3IIFYSyd2 LISNOSylddzrf LI NI I OAz2

Quando o estagio de resfriamento for acionado, sera ligado um dos grupos de resfriar
aSt SOA2Yy I R2a 02 Y2 GafpolResfl eGrapa Rekil, deholy Sridrikeicic
acionamento do grupo que tiver menor tempo de operacéo.

Ede parametro sera mostrado somente se o opcid@blg PréResfriamentaestiver
disponivel.

FAIXA DE AJUSBB:a 200 % (em passos de 1 %).

VALOR PADRAGS %

INSCRICAO DO GRUPO DE RESFRIAMENTO 1 NO ESTAGIC BERVRESK h d b ¢
SelecionaseogrupodesfrianSy i2 M Sadt AyaONRG2 2dz Y
forcado, ou sejase podera ser utilizado pelo estagio @sfriamento quando for atingida
sua temperatura ou percentual de carga de acionamento.

FAIXADE AJUSTBIm, Nao.

VALOR PADRASImM

INSCRI(;AO DO GRUPO DE RESFRIAMBXITESTAGIO DERESE W4 ! 5h  d b ¢
Seleciona se grupo deresfriamento 2 esta inscrito ou ndo ed G + 3 A 2restridmientdR
forcado, ou seja, se podera ser utilizado pedtagio deresfriamento quando for atingida
sua temperatura ou percentual de carga de acionamento.

FAIXA DE AJUSTSim, Nao.

VALOR PADRASImM
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5.4.5 Envelhecimento dasolacéo

Treetech

Configure aspectos do céalculo de envelhecimento da
isolacédo do transformada partir deste submenu.

Isniret e
001 Do OVDn Gl

Al T

0@@@

UMIDADE NO PAPEL DO ENROLAMENTO 1:

Teor de agua no papel isolante do enrolamento 1 em % da massa seca.
FAIXA DE AJUSTED a 10.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRAQ.O %

UMIDADE NO PAPEL DO ENROLAMENTO 2:

Teor de agua no papel isolante do enrolameltem % da massa seca.
FAIXA DE AJUSTED a 10.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRAQ.0 %

UMIDADE NO PAPEL DO ENROLAMENTO 3:

Teor de agua no papel isolante do enrolameBtm % da massa seca.
FAIXA DE AJUSTED a 10.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRAQ.O %

UMIDADE MAXIMA NO PAPEL DO ENROLAMENTO 1:

Umidade maxima no papel isolante do enrolamento 1 para envelhecimento térmico nc
(n&o acelerado).

FAIXA DE AJUSTED a 3.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRA®S %
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UMIDADE MAXIMA NO PAPEO ENROLAMENTO 2:

Umidade maxima no papel isolante do enrolameRfoara envelhecimento térmico norma
(n&o acelerado).

FAIXA DE AJUSTED a 3.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRA®S %

UMIDADE MAXIMAIO PAPEL DO ENROLAMENTO 3:

Umidade maxima no papel isolante do enrolame8igara envelhecimento térmico norma
(ndo acelerado).

FAIXA DE AJUSTED a 3.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRA®S5 %

VIDA UTIL INICIAXO ENROLAMENTO 1:

Valor inicial da vida util da isolacéo do enrolamento 1. Deve ser parametrizado como :
em transformadores novos.

FAIXA DE AJUSTED a 100.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRA®00.0 %

VIDA UTIL INICIAICCENROLAMENTO 2:

Valor inicial da vida util da isolacédo do enrolameat®eve ser parametrizado como 1009
em transformadores novos.

FAIXA DE AJUSTED a 100.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRA®OA0.0 %

VIDA UTIL INICIAL BENROLAMENTO 3:
Valor inicial da vida util da isolacédo do enrolameBt®eve ser parametrizado como 1009
em transformadores novos.
FAIXA DE AJUSTED a 100.0 % (em passos de 0.1 %).
VALOR PADRA®00.0 %
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CRITERIO PARA FIM DE VIDA:

Escolha o critério para o fim de vida da isolacamorna IEEE/IEC oferece os ultimos
quatro critérios para avaliacao do fim de vida, e o primeiro vem da NBR.

FAIXA DE AJUSNBR 54161997, 50% Rest. Tracdo, 25% Rest. Tracdo, Grau de
Polimerizacao 200, Teste Funcional de vida.

VALOR PADRANBR 54161997,

CONSTANTE DE TEMPO PARA CALCULO:

Constante de tempo parealculo da taxa de perda de vida e extrapolacdo do tempo de
restante.

FAIXA DE AJUSTEa 30 dias (em passos de 1 dia).

VALOR PADRA®dias

RESET DA PERDA DE VIDA:

Reset dgerda de vida armazenada na memoria ndo volatil. Especialmente util quandc
aparelho acaba de entrar em operacdo em um transformador.

FAIXA DE AJUSBim, Nao.

VALOR PADRA®BAO.
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5.4.6 Diferencial de emperatura

Treetech

Neste submenu, configure as caracteristicas da
monitoracao do diferencial de temperatura entre os
Oleos do transformador e do comutador.

ezt
O Dwl OV Gl

3 Bl

0@@@

SENSOROMUTADOR:

Indique qual o sensor montado para medir a temperatura do comutador. SG apareceré
como opcéao aqueles que ainda néo estiverem escalados em outras funcoes.

FAIXA DE AJUSTBEF, PT1, PT2.

VALOR PADRAOFFE

CONSTANTE DE TEMPO DA FILTRAGEM:

Constante de tempo para filtragem do diferencial de temperatura do comutador para
formacéo do diferencial filtrado.

FAIXA DE AJUSDEa 720 min (em passos de 1 min).

VALOR PADRA®80 min

TEMPORIZACAO PARA ALARMES:

Temporizacdo para emissao de alarmes por diferencial de temperatura dos comutado
FAIXA DE AJUSTEa 240 min (em passos de 1 min).

VALOR PADRAQO min

MARGENPSARA AJUSTE AUTOMATICO DE ALARMES:

Margem de seguranca somada ao maior diferencial registrado entre as temperaturas
comutador e do transformador durante o periodo de aprendizagem automatica. Usadc
para definir o limiar do alarme.

FAIXA DE AJUSTEa10 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRAG*C
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TEMPO DE AMOSTRAGEM PARA ALARMES:

Tempo total de amostragem para o ajuste automatico dos alarmes por diferencial de
temperatura instantaneo e filtrado.

FAIXA DE AJUSTEa 720hs (em passos de 1h).

VALOR PADRAG36hs

AJUSTE AUTOMATICO DE ALARMES:
Permite iniciar $im) ou interromper Nao o processo de ajuste automéatico dos alarmes
por diferenciais de temperatura instantaneo e filtrado.

Ao selecionat { A &g iniciada a contagem regsiva do tempo para o ajuste
automatico, conforme programado no parametro acima.

FAIXA DE AJUSSim, Nao.

VALOR PADRASImM

5.5 Regulacéao .
.‘:

Para acessar o menu de parametrizacdo da regulacéo
tensdo, navegue com as setas até que a IRbguacéo

esteja em destaque. Entéo pressio@.

s Al g

0@@@

No menu de configuracfes da regulacao existem quatr
submenus.

O primeirog Configuracdes da regulacggermite
configuraraspectos basicos e pode ser acessado

pressionandc@ guando destacado.
O segundo submengTransformador, é para a parametrizacao dos dados do

transformadora serregulado. Para entrar, pressior

O terceiro¢ Alarmesg deve ser utilizadpara configuragdo dos alarmes béasicos da

regulacéo, e pode ser acessado pressiona@oquando destacado
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O quarto e ultimo submentAvancadppermite ao usuario realizar configuragbe

avancadas de diversos aspectos da regulacéo d&iterPara entrar, pressior@.

5.5.1 Configuracao daagulacao

HABILITAR REGULACAO:

Esse parametro permite habilitau desabilitar a funcao de regulacdo, por motivo de
manutencao, ndo utilizacdo temporaria ou quaisquer outros motivos aplicaveis, quand
SDT é adquirido no modelo com regulacdo. Quando desabilitado, o equipamento deix
realizar qualquer funcéo relamiada a regulacao de tensdo, permanecendo apenas corn
monitor de temperatura.

FAIXA DE AJUSSim, Nao.

VALOR PADRASImM

TENSAO NOMINAL:
E o valor tedrico de tens&o que se deseja manter na carga, referida ao secundario do
medicao, ou seja:

4 AT GRIOAE AADC A

4 A1 OBl EI AT ARG

Exempilo:

4 AT QRIOAE RADCAo ¢ Tt 6

s e . POYTTH
2 A1 Akip pu6cht
A A 2~ POCTITIO
A Al GBI ETRTST pPPpT6
pqmb

FAIXA DE AJUSTIB.0 a 240.0 Vca (em passos de 0.1 V).
VALOR PADRA®15.0 V
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TIPO DE TEMPORIZACAO:

O recurso de temporizacao é utilizado para evitar operagdes desnecessarias do camt
de derivacdo em carga durante oscilacbes momentaneas de tensao da linha, como pc
exemplo pode ocorrer durante a partida de um grande motor.

Neste parametro podemos selecionar entre dois tipos de temporizagao:

1 LINEARonde o tempo para se iniciar uma operacao do comutador de derivacdo em
carga (ap0s a deteccao de um desvio de tensdo maior que a insensibilidade) é sempre
igual aosvalores ajustados no parametro Degrau tempoebedecendo as faixas de
desvio selecionaas;

1 INVERSAonde o tempo para se iniciar uma operacao do comutador de derivacdo em
carga varia de forma inversamente proporcional ao degsitensdo medida em
relacdo a tensdoaminal (quanto maior a diferenca entre a tensdo medida e a tenséo
nominal,menor sera o tempo para operacdo do comutador de derivacdo em carga). E
utilizada para uma regulacédo de tensdo mais rapida em caso de grandes desvios da
tensao.

A temporizacao efetivamente aplicada p&DBTapos a deteccdo de um desvio de tensao
maior quea insensibilidade sera dada por:

SAOAEBOOAAI

4 Al BiEAORA@I B\'Eoomﬁﬂbbéwém

Onde,

Tempoajustado: sera o valor programado no paramet@mpo p/ sibir caso o desvio
medido seja negativo. Ou sera o ajuste €empo p/ laixarcaso o desvio edido seja
positivo, ambos enbegrau émporiz.>> 1;

Desvioajustado: é o valor programado no parame®esvioem Degrau émporiz >> 1.

FAIXA DE AJUSThnear, Inversa.
VALOR PADRAODinear.
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TEMPO SUBSEQUENTE:

O tempo para primeira operacao do comutador de derivacdo em carga sera ajustado |
parametroDegrau TemporizZCaso uma Unica operagdo do comutador ndo seja suficien
para que a tensédo retorne aos limites ajustadoS[b utilizar4 o ajuste de tempo
subsequente como intervalo para os demais comandos para o comutador de derivaca
carga.

FAIXA DE AJUSTEa 180 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRA®O s

TIPO DE COMPENSACAO DE QUEDA:

A compensacédo de queda na linha é um recurs8@ddue permite que a tensao na cargze
(e ndo a tensdo na saida do transformador) seja mantida dentro dos limites ajustados
levando em consideracao a queda de tensdo na linha entre o transformador e a carga
devido a resisténcia e a reatancia da mesm&DOefetua o calculo da tensdo na carga
utilizando as medicfes de tensao na saida do transformador e da corrente de carga, ¢
dos parametros da linha programados. Estao disponive®Dolois métodos de
compensacao de queda na linha, programados pelo usuario:

1 RX normalmente utilizados em sistemas onde a queda de tensao na linha é mais
significativa, requerendo, portanto melhor precisdo da compensacéo. E necess
conhecimento dos dois parametros da linsaa Resisténcia (R) e Reatancia (X).
Quando selecionado o método RX, devem ser programasipsu@metros Ur e Ux
(ver adiante). O parametro Compensacaués tera nenhuma influéncia na
regulacéo de tenséo;

9 Z trata-se de um método simplificado, em que ®gramado simplesmente um
percentual de queda de tensao global na linha ao invés dos parametros individ
e X. Nao apresenta a mesma precisao do método RX pelo fato de ndo levar em
consideracao possiveis variacées no fator de poténcia da carga, esrestas que
causam alteracao no percentual de queda de tensdo. No entanto, em aplicacdes em
gue o fator de poténcia da carga nado sofra alteracdes significativas, ou se a queda
de tensao é pequena, este método pode apresentar resultados satisfatériosg com
vantagem da simplicidade dos ajustes. Quando selecionado o método Z, deve ser
programado o parametraCompensacao &er adiante). Os parametros Ur e hBo
terdo nenhuma influéncia na regulagéo de tenséo.

FAIXA DE AJUSTERX.
VALOR PADRAQ@:
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COMPENSACAO Z:

Este item sé sera apresentado se o param@dip Comp. Quedeastiver configurado como
Z E a queda de tens&o na linha em percentual da tens&o de saida do transformador,
ajustada a corrente nominal d®DT(5A). O ajuste de compensac¢do Z pode ser obtido de
forma experimental, se forem medidos simultaneamente@sdo nasaida do
transformador, denséo nacarga e aorrente decarga, aplicandee entdo a férmula
abaixo:

#1 18 pna

4 A1 OBOOA &A1 cbm”é[Ac‘)%A':z Al Adeb 1
4 A1 OBOOA £l #1 OOARORA

FAXA DE AJUSTEEO a 15.0 % (em passos de 0.1 %).
VALOR PADRAQ.O %

QUEDA DE TENSAO EM UR:
Este item sé sera apresentado se o paramdipm Comp. Quedastiver configurado como
RX. E a componente resistiva da queda de tens&o na linha, em volts, referida ao secul
do TP e ajustada a corrente nominal SIDT(5A).

ép

5 UQOT

Onde R é a resisténcia da linha do transformador até a carga em ohms.
FAIXA DRJUSTE25.0 a 25.0 V (em passos de 0.1 V).
VALOR PADRA®0.0 V.

QUEDA DE TENSAO EM UX:

Este item sé sera apresentado se o paramdipp Comp. Quedastiver configurado como
RX. E a componente reativa da queda de tens&o na linha, em volts, referida ao secunc
do TP e ajustada a corrente nominal 8D T(5A).

2 Al Asip#
2 A1 ARIp O

Onde X é a reatancia da linha entre o transformador e a carga em ohms.
FAIXA DRJUSTE25.0 a 25.0 V (em passos de 0.1 V).
VALOR PADRA®0.0 V/
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LIMITE DE COMPENSACAO:

Durante a operacao da compensacao de queda na linB&)Tcausara uma elevacéo da
tensdo na saida do transformador, com o objetivo de manter a tenséo na carga dentrc
limites. Esta elevacdo da tensdo sera proporcional a corrente de carga, de forma que
correntes de carga muito elevadas poderiam causar umadgratevacao de tensédo na
saida do transformador. Para evitar esta ocorréncia, o0 presente parametro é programi
para estabelecer um patamar superior de elevacdo da tensédo expresso em um percet
da tensdo nominal.

FAIXA DE AJUSTEa 25.0 % (em passog @.1 %).

VALOR PADRA®O.0 %

5.5.1.1 Degrau de émporizacéo
Neste submenu ajustamos a insensibilidade (ou band

morta) admitida para a regulacé@te tenséo, isto é, o "’

Treetech

limite de cesvio da tensdo na cargaxpresso como
percentual da tensdo nominal, que se ultrapassado -
iniciar4 a contagem de tempo para a primeira operaca

do canutador de derivagdo em carga(hpo p/subir e e e
tempo p/diminuir tensao). ® © 00600 0 0

O SDTpermite que sejam programados até trés @ @ @

diferentesdegraus de desvio, cada um com seus
préprios ajustes de tempo para subir e tempo para

baixar a tensdo. Para entrar na secao, presse

SELECIONE DEGRAU:

Ao acessar o submenu Degrauiporiz.,sera apresentada na tela o item Selecione degr
onde o usuario selecionara o degrau a ser programado dentre as opcfes 1,2 e 3. A
programacao dos parametros deve se iniciar pelo degrau 1. Para cada um dos degrat
serdo programados os parametros listaddsixo:

115| Pagina
[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018 | Revis&01.00]



DESVIO:

.O CATALOGO DO PRODUTO

Percentual de desvio entre a tensdo medida na carga e a tensdo nominal (programad

se ultrapassado d4 inicio a contagem dos tempos para subir ou diminuir tensao,
programados conformeescrito abaixo.

FAIXA DE AJUSTED a 10.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRAQ.O %

TEMPORIZACAO PARA SUBIR:

Temporizagdo para o primeiro comando de aumentar tenséo para o comutador de
derivagdo em carga (conforme o paramefipo Temporiz).

FAIXA DE AJUSTEa 180 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRAQS s.

TEMPORIZACAO PARA BAIXAR:

Temporizacdo para o primeiro comando de baixar tensdo para o comutador de deriva

em carga (consulte também o parameifgpo Temporiz).
FAIXA DE AJUSTEa 180 s (em passos de 1 s).
VALOR PADRAQS s.

O ajuste de desvio de tensédo no degrau de temporizacdo 1 nao deve ser inferior a
metade do degrau de tensao (diferenca de tenséo entre @ms consecutivos) do
comutador de derivacdo em carga, a fim de evitar instabilidade do comutador:

$EOABDAT ObI
AT oBI1l ERAIN Aeob I

$AOPED nb)4
Exemplo:
$SACAMKDAT ABIS# pxa& 6

s e . POYTTE

2 A1 Aklp 0 p06pcn
6

4 AT OB EIEA—CIIQ—T[nppn6
pgmb
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p Xa
$AOPED OD———b
e pprmPCT

$AOPETp UL P

Os ajustes do desvio para os degraus de temporizagédo 1jiter&gem entre si da
seguinte maneira:

Ao ajustar o desvio para o degrau 1, fica determinado ai o inicio da faixa de ajuste do
desvio para o degrau 2, que por sua vez ir4 determinar o inicio da faixa de ajuste do
desvio para o degrau 3. Por exemplo:

Inicialmente é ajustado o desvio do degrau 1, que tem faixa de ajuste de 0 a 10%.
Digama que o ajuste foi fixado em 3%.

A seguir serd ajustado o desvio do degrau 2, que tera sua faixa de ajuste iniciando em
3%, indo até 10%. Digamos que o ajuste fadiixem 5%.

Finalmente é ajustado o desvio do degrau 3, que tera sua faixa de ajuste iniciando em
5%, indo até 10%. Digamos que o ajuste foi fixado em 8%.

Uma vez efetuados os ajustes dos 3 degraus como exemplificado acima, digamos que
se retorne ao degma?2 para alterar o valor do desvio, inicialmente ajustado em 5%.

Como os desvios dos degraus 1 e 3 estdo ajustados em 3% e 8% respectivamente,
desta vez a faixa de ajuste do desvio do degrau 2 esté limitada a faixa entre 3% e 8%.

Digamos que seja neceés® ajustar um valor menor que 3%, por exemplo, 2%. Neste
caso, € necessario alterar primeiramente o ajuste do desvio do degrau 1, dimiraindo
para um valor menor que 2%.

Deste modo criamos diferentes faixas de temporizacéo para atuacédo do comutador de
derivacdo em carga em fungcéo da amplitude do desvio da tensdo. Observe que 0s trés
degraus de temporizacdo somente serdo efetivos caso o paramgiooTemporiz.

esteja selecionado para temporizacdo linear. Caso contrario, quando selecionada
temporizacaonversa, somente 0s ajustes do degrau de temporizagdo 1 serdo
efetivamente utilizados para operacéo 8®T
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5.5.2 Transformador

DEFASAGEM ENTRE TC E TP:

Existem diversas combinacdes possiveis para a ligacdo do TP e do TC ao SDT, e cac
combinacéo produz umaefasagem angular entre os sinais de tenséo e corrente. Neste
parametro é ajustado o angulo de defasagem entre a tensdo medida pelo TP e a corrt
medida pelo TC. Este valor sera utilizado para o calculo correto do fator de poténcia.

Consultar a sec¢éBrtrada de Tensaono submenu 3.4.1 , para informacdes e exemplos
sobre as possiveis combinagfes de ligagéo.

FAIXA DE AJUSTDE; 30°, 60°, 90°, 120°, 150°, 180°, 210°, 240°, 270°, 300° e 330°.
VALOR PADRAGQ".

NUMERO DE FASES:

Selecione o tipo do transformador monitorado entre trifasico e monofasico.
FAIXA DE AJUSTIHIfasico, Monofasico.

VALOR PADRArifasico.

POTENCIA NOMINAL:

Para célculo do percentual de carregamento do transformador, é necessario informar
SDT a poténcia nominal do transformador (ou do banco de transformadores).

FAIXA DE AJUSDEa 999.9 MVA (em passos de 0.1 MVA)

VALOR PADRA®O.0 MVA.

CORRENTHOMINAL:

Para calculo do percentual de carregamento do transformador, € necessario informar
SDT a corrente nominal do transformador (ou do banco de transformadores).

FAIXA DE AJUSTEDL a 655.35 MVA (em passos de 0.01 kA).

VALOR PADRAS.00 KA.
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TC USADBARA REGULACAO:

Selecione qual TC sera usado para calculos de regulacéo (TC compartilhado com cals
gradiente da temperatura).

FAIXA DE AJUSTIE2 e 3.

VALOR PADRAQ:

SENTIDO DO TC USADO PARA REGULACAO:

Parametrize golaridade de ligacdo do TC selecionado para a regulagao (1, 2 ou 3).
FAIXA DE AJUSNarmal, Invertido.

VALOR PADRA®Drmal.

RELACAO DO TP DE MEDICAO:
Ajuste da relagéo de transformacéo do TP de medicdo sendo obtiddipsi@o da tensao
no enrolamento primario do TP pela tensdo no enrolamento secundério. Exemplo:

Considerando a tensdo do enrolamento primario do TP sendo igual a 138kV e a tensé
enrolamento secundario igual a 115V, chegamos ao valor da relag¢aosi®o do TP:

L 6
2 Al AAéODancT[
pPpuLG

FAIXA DE AJUSTEa 9999 (em passos de 1).
VALOR PADRA®@OO.

119| Pagina
[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018 | Revis&01.00]



.O CATALOGO DO PRODUTO

RELACAO DO TC DE MEDICAO:
Ajuste da relacéo de transformacéo do TC de medicéo, obtida pela divisdo da corrent:
enrolamento primario do TC pela corrente do secundario.

Exemplo:
Considerando a corrente do enrolamento primario do TC sendo igual a 250 A e a corr:
secundario igual a 5A, chegamos ao valor da relacdo de corrente do TC:

. v !
2 Al A4é#bcul—| U Tt

FAIXA DRJUSTH a 9999 (em passos de 1).
VALOR PADRA®@OO.

HABILITAR CHECAGEM DO CDC:

Este parametro permite ao usuario ativar o opcioDalCk; Checagem do ComutadoA
tela s6 sera exibida se o aperelastiver com este opcional habilitado.

FAIXA DE AJUSBim, Nao.

VALOR PADRAGImM.

LIMITE DE CHECAGEM DO CDC:

Selecione o numero de vezes que o SDT devera fazer a checagem do CDC antes de
alarme. Este parametro s@m s exibido caso o opcion@LCk, Checagem do Comutador
esteja habilitado.

FAIXA DE AJUSTEa 99 (em passos de 1).

VALOR PADRAS:
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5.5.3 Alarmes

O submenude configuracao dos alarmes esta
subdividido em dois outros submenus. O primeiro é
onde se definem os valores limiares e as propriedadeg -
para os alarmes relacionados a regulacéo de tenséao.

lemprztir: -
Ak DA D OV G| A Eau O

O segundo submenu € onde se classifica o nivel de . ® ®
prioridade dosalarmes de acordo com o cédigo de corg
explicado na secép.2. Escolha a secdo destacada e @ @

pressione a tecI para ver as opcoes.

Treetech

5.5.3.1 Valor

ALARME DE SUBTENSAO:
O alarme de subtens&naliza uma queda excessiva da tensdo medida no TP. Esta qu
pode ser causada, por exemplo, por um cechauito.

Este alarme é emitido quando a tensdo medida no secundario do TP apresenta valor
ou igual ao ajustado no parametro Alarme U<,regpo como um percentual da tenséo
nominal ajustada.

Para evitar alarmes falsos durante a desenergizacéo do transformador, este alarme n
sera emitido se a tensdo medida estiver abaixo de 10% da tensdo nominal.

Para evitar que o SDT acione o comutadderivacdo em carga para tentar aumentar a
tensdo durante um curteircuito, o usuario pode selecionar o alarme de U< como cond
para bloqueio do comutador no parametBloqueio CDC

FAIXA DE AJUSTIB:a 99 % (em passos de 1 %).

VALOR PADRAGO %.
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TEMPORIZACAO DO ALARME DE SUBTENSAO:

Permite ajustar uma temporizacdo para o alarme de subtensado, que s6 sera acionado
tensdo mantiveise abaixo do estabelecido no parametro Alarmepdsum tempo maior
gue o ajustado.Com isso ewisa 0 acionamento desnecessario do alarme devido a ever
de curta duragdo como transitdrios no sistema de poténcia, por exemplo.

A temporizacao néo é aplicada ao bloqueio do comutador sob carga por sébtese
selecionado, que ocorre instantaneamente.

FAIXA DE AJUSTEa 200 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRAQD s.

ALARME DE SOBRETENSAO:

Este alarme é emitido quando a tensdo medida no secundério do TP apresenta valor
ou igual ao ajustado no parametAdarme U>expresso como um percentual da tenséo
nominal ajustada. Esta condicdo pode ser prejudicial as cargas conectadas ao
transformador.

Ao ocorrer a sobretensdo, o SDT podera operar imediatamente o comutador de deriv:
em carga no sentido de baixar a tenséo, desprezando os ajustes de temporizacao.

Caso se deseje evitar esta operacao rapida, o usuario pode selecionar o alarmeatad)
condicao para blogueio do comutador no parameloqueio CDC

FAIXA DE AJUSTIB1 a 199 % (em passos de 1 %).

VALOR PADRA®20 %.

TEMPORIZAGAO DO ALARME DE SOBRETENSAO:

Permite ajustar uma temporizacdo para o alarme de sobretensao, que sé sera aciona
tensdo mantiverse acima do estabelecido no parame&arme U>por um tempo maior
gue o ajustado.

Com isso evitae 0 acionamento desnecessério do alarme devidceateg de curta
duracdo como transitorios no sistema de poténcia, por exemplo. A temporizagdo néo
aplicada ao bloqueio do comutador sob carga por sobretensao, se selecionado, e nen
operacao de reducéo rapida de tensdo, que ocorrem instantaneamente.

FADA DE AJUSTE&a 200 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRA®O s.

122| Pagina
[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018 | Revis&01.00]



.. CATALOGO DO PRODUTO

ALARME DE SOBRECORRENTE:

O alarme de sobrecorrent® emitido quando, devido a um curgrcuito ou sobrecarga, a
corrente medida no secundério do TC apresenta valor maior ou igual ao ajustado no
parametro Alarme I>, expresso como um percentual da corrente nominal do SDT (5A)

A operacao do comutador deedvacdo em carga com correntes elevadas pode ser
prejudicial aos seus contatos. Para evitar que o SDT acione o comutador para tentar
aumentar a tensao durante um curtrcuito, o usuario pode selecionar o alarme de 1>
como condicdo para bloqueio do conadibr no parametrdloqueio CDC

FAIXA DE AJUSTIB:a 200 % (em passos de 1 %).

VALOR PADRAQOO %.

TEMPORIZACAO DO ALARME DE SOBRECORRENTE:

Permite ajustar uma temporizacao para o alarme de sobrecorrente, que sO sera acion
se a corente medida mantivesse acima do estabelecido no paramef&tarme I>por um
tempo maior que o ajustado.

Com isso evitae 0 acionamento desnecessario do alarme devido a eventos de curta
duracdo. A temporizacdo nao é aplicada ao bloqueio do comutador sob carga por
sobrecorrente, se selecionado, que ocorre instantaneamente.

FAIXA DE AJUSTEa 200 s (em passale 1 s).

VALOR PADRA®O s.

L hv! 95H

Permite selecionar as condi¢des que bloquearéo o
comutador de derivacdo em carga caso ocorram, dent -
as opcoes: J 2

Treetech

[>:Bloqueio por sobrecorrente; -
U>: Bloqueio por sobretensao;

U<: Bloqueio por subtenséao;

Feglagin

Ao 0D Due ObDn Gups 1 Jmas Dag 00

CDC Bloqueio por comutador disparado,situacil @ © ©¢ © @ ® ® ©
na qual o CDC fica mudanddap sem que tenha @

sido comandado por fonte conhecida, podendo @ @
significar, entre outras coisas, algum problema

mecanismo;
9 Icirc : Blogueio por corrente circulante muito alta;

= =4 - =4
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Quando ocorrer uma ou mais condicfes programadas nestes parame®asingo

emitird qualquer comando para o CDC, bloqueando a acédo de aumentar ou diminuir a
tensdo. A funcado de bloqueio do CDC pode ser associada a um contato de saida, que
pode ser usado para interromper a alimentacédo de comando ou do motor do
comutador, abortando @ mesmo as operacdes ja iniciadas no mecanismo de
acionamento antes da operacao dos contatos principais.

5.5.3.2 Classificagéo

CLASSIFICACAO DO ALARME DE SUBTENSAO:

Permite ao usudrio classificar o nivel de prioridade do alarme de subtensdo de acordc
0 cOdgo de cores descrito na seca@.

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRAQ!

CLASSIFICACAO BIGARME DE SOBRETENSAO:

Permite ao usudrio classificar o nivel de prioridade do alarme de sobretenséo de acor
com o cédigo de cores descrito na segdd

FAIXA DRJUSTE/ermelhqg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRAQ!

CLASSIFICACAO DO ALARME DE SOBRECORRENTE:

Permite ao usuario classificar o nivel de prioridade do alarme de sobrecodemteordo
com o codigo de cores descrito na segad

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRAQ!

CLASSIFICACAO DOS EVENTOS DE BLOQUEIO DO CDC:

Permite ao usuario classificar o nivel de prioridade do alarme dos eventos de bloqueic
CDC de acordo com o codigo de cores descrito na $egao

FAIXA DE AJUENermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRAQ!
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CLASSIFICACAO DOS EVENTOS DE CHECAGEM DO CDC:

Permite ao usuario classificar o nivel de prioridade do alarme de checagem do CDC d
acordo com o cédigo de cores descrito na set2oEste parametro sé estara disponivel
caso o opcional OL&KChecagem do Comutador esteja habilitado.

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRAQ!

5.5.4 Avancado

% o7

O submenu de configura¢gdes avancadas esta dividido Treetech

doissubmenus. O primeiro € para configuracédo dos
alarmes especiais d®DTe pode ser acessado

pressionandc@ guando destacado.

Fieglagio

A0 D OVl Gupel  Enps2 A Eau O

GRGNORC

O segundsubmenu é para a parametrizacéos itens
de manutencdo do comutador sob cardrara entrar,

pressione@.

5.5.4.1 Alarmes- Qassificacao

O submenu de configuraga@os alarmes apresenta o menu Classificagée permite
ao usuario classificar o nivel de prioridade dos alarmes de acordo com o cédigo de
cores explicado na secaa2

CLASSIFICACAO BICARME DE NUMERO MAXIMO DE OPERACOES:DO CDC
Permite ao usudrio classificar o nivel de prioridade do alarme por nimero maximo de
operacdes de acordo com o codigo de cores descrito na $e2ao

FAIXA DE AJUS Mermelhq , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA@zul
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CLASSIFICA(;AO DO ALARME DE INTEGRAL DA CORRENTE MANOBRADA
Permite ao usuario classificar o nivel de prioridade do alarme de integral da corrente
manobrada, de acordo com o codigo de cores descrito nha s€gao

FAIXA DRJUSTE/ermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®@zul

CLASSIFICACAO DO AVISO DE NUMERO MAXIMO DE OPERAGCQES DO CDC
Permite ao usuario classificar o nivel de prioridade do aviso por nimero maximo de
operacdes de acordo com o codigo de cores descrito na §egao

FAIXA DE AJUSMermelhq, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA@zul

CLASSIFICACAO DO AVISO DE INTEGRAL DA CORRENTE MANOBRADA
Permite ao usuario classificar o nivel de prioridade do aviso por integral do quadrado
corrente comutada alta de acordo com o codigo de cores descrito na ge2d0

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®@zul
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5.5.4.2 Itens de manutencao do comutador sob
carga

Neste itemserdo apresentados os itens de Treetech

parametrizagdo da manutengdo domutador sob

carga descritos abaixo:

Al 0 N 3 Al T

0@@@

NUMERO DE OPERAGOES INICIAL:

Define o numero total de operac6es do comutador desde o inicio de sua operacédo. Pe
ajustar o numero atual de operacdes do comutador, de forma que a contage&Sbto
coincida com o contador mecanico existente ndaria dos CDCs.

O contador de operacdes do CDC é incrementado a cada vez que a posicao do TAP 1
se altera.

Esse numero é ajustavel em duas etapas. Primeiro pres@mra entrar na variavel.
Altere os trés algarismos mais significativos usa@oe @ entéo confirme o valor

pressionando@) novamente. Isso também passara o cursor para os trés algarismos n
significativos, que agora poderao ser alterados da mesma forma.

Para cancelar alguma alteracéo nesse valores que esteja sendo feita por engano, pre

, e como de costume isso ir4 sair da variavel sem salvar as alteracdes que estejan
feitas.

FAIXA DE AJUSTEa 999999 (em passos de 1).

VALOR PADRAQ00000.

NUMERO DE OPERACOES DESDE A ULTIMA MANUTENCAO:

Define o numero parcial de operac¢des do comutador, desde a ultima manutencao ou
inspecao realizada no mesmo. Permite ajustar o nimero de operac¢des desaieugencao
em comutadores que ja se encontravam em operagdo quando da instalagdo do SDT.

O contador é incrementado a cada vez que a posicdo do TAP medida se altera.
FAIXA DE AJUSDE 999999 (em passos de 1).
VALOR PADRAQO0000.
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AVISO DE MANUTENCAO POR NUMERO DE OPERACOES:

Define o numero de operagdes para manutencao do CDC, conforme indicacédo de seL
fabricante. Quando o contador de No. Op. Ult. Man. atmgelor configurado, o SDT
emite um aviso indicando que a manutencéo no comutador deve ser efetuada. O avis
pode ser sinalizado em um relé de saida programavel.

A indicagao de aviso de manutencgéo permanece ativa no SDT e os contatos de aviso
programadogpermanecerdo acionados até que o usuario efetue o reconhecimento ma
dos avisos. Este procedimento informa ao SDT que a manutencéo ja foi efetuada. Urr
efetuado este reconhecimento, o registrador No. Op. Ult. Man. é zerado e sédo desativ
0s avi®s de manutencao

FAIXA DE AJUSTEa 999k (em passos de 1k).

VALOR PADRA®50k

INTEGRAL DO QUADRADO DA CORRENTE MANOBRADA TOTAL:

Define a somatdria da corrente comutada pelo CDC ao quadradcd @gsde o inicio de
sua operacao e permite ajustar o valor atual desta somatéria em comutadores que ja -
encontravam em operacgao quando da instalacasaar

A somatoria é incrementada do valor de corrente de carga medida, convertida para p.
(por unidale) e elevada ao quadrado, no instante em que ocorre uma mudancga na pos
de TAP do CDC.

FAIXA DE AJUSTEa 2000103 em passos de 0.01*2@.u? até 99.99, 0.1*18p.u? até
999.9 e 1*16 p.u? a partir de 1000.

VALOR PADRAQ:

INTEGRAL DO QUADRADO DA CORRENTE MANOBRADA ATUAL:

Define a somatodria da corrente comutada pelo CDC ao quadradd @kpsde a dltima
manutenc¢ao efetuada no comutador permite ajustar o valor atual desta somatoria em
comutadores que ja se encoatram em operacao quando da instalacadSipT

A somatoéria é incrementada do valor de corrente de carga medida, convertida para p.
(por unidade) e elevada ao quadrado, no instante em que ocorre uma mudanca na po
de tap do CDC.

FAIXA DE AJUSTEa D00*10%, em passos de 0.01*2(.u? até 99.99, 0.1*18p.u? até
999.9 e 1*16 p.u? a partir de 1000

VALOR PADRAQ:
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AVISO DE MANUTENQAO POR INTEGRAL DA CORRENTE COMUTADA

Define o valor da somatéria da corrente comutada pelo CDC ao quadradop@pa
manutencao do CDC, conforme indjda de seu fabricante. Quando o contador@epos
Manuten.atinge o valor configurado, o SDT emite um aviso indicando que a manuteng
no comutador deve ser efetuada.

A indicagao de aviso de manutengédo permanece ativa no SDT, e os contatos de avisc
programados permanecerao acionados, até que o usuério efetue o reconhecimento r
dos avisos. Este procedimento informa ao SDT que a manutencao ja foi efetuada. Urr
efSGdzZ R2 SaGS NBO2YyKSOAYSyde&zEradd e MbdaJativards]
0s avisos de manutencao.

FAIXA DE AJUSDEa 2000*168, em passos de 0.01*£(.u? até 99.99, 0.1*18p.u? até
999.9 e 1*1G p.u? a partir de 1000.

VALOR PADRA®4745*1C Ip.u2

CORRENTE NOMINAL DO CDC:

Define a corrente nominal do comutador sob carga referida ao secundario do TC de
medicdo. O ajuste é utilizado como base para conversado da corrente de carga medide
durante a comutacdo de amperes para p.u. (por unidade).

FAIXA DE AJUSTELO a 10.00 A (emassos de 0.01 A)

VALOR PADRAS.00 A.

DIAS PARA CALCULO DE MEDIAS:

Define o nimero de dias que serao utilizados tanto para o calculo da média de comuti
diarias quanto para a média diaria da corrente comutada ao quadmdo |

FAIXA DE AJUSTIB:a 36 dias (em passos de 1 dia)

VALOR PADRAQO dias.

AVISO PARA MANUTENCAO:
Define o nimero de dias de antecedéncia com que o aviso de manutencao do comute
sera emitido.
FAIXA DE AJUST@a 36dias (em passos de 1 dia)
VALOR PADRAQO dias.
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5.6 Concentrador

Treetech

o7
Para acessar o menu de parametrizacido do Concentrac

navegue com as setas até que a li@@ncentradoresteja -
em destaque. Entéo, pression@.

Fegdagta

Al De OV Gupel  Enpsl Az By O

Este submensgd estara disponivel se o opcio@DNC ® 00000 0 0

estiver habilitado. @ @ @

CONCENTRADOR:

Parametro para habilitar ou desabilitar a funcédo concentrador de paralelisngiio
(Modo COMMO04). Habilita ou desabilita a comunicacao 0er8PS. Este parametro so
estara disponivel quando o opcior@Nstiver habilitado.

FAIXA DE AJUSTSIM, NAO

VALOR PADRAGAQ

IDENTIFICAQAO DO CONCENTRADOR:

Numero que identifica &DTho sistema SCADMtilizado para identificar qu&DTesta
habilitado como concentrador do paralelisnigste parametro s6 estara disponivel
guando o opcionaCONstiver habilitado.

FAIXA DE AJUSTE 65535.

VALOR PADRAQ:
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5.7 Comutador sob arga

Treetech

Para acessar o menu de parametrizagdo do Comut. Sc
Carga, navegue com as setas até que a Itraut. Sob

Cargaesteja em destaque. Entéo, pressi

Al 0 N 3 Az T

0@@@

MEDICAO DA POSICAO DE TAP:

Escolha entre habilitar ou nadancao de medicdo da posicdo do TAP.
FAIXA DE AJUSHabilitado, Desabilitado.

VALOR PADRA@abilitado.

NUMERO DE TAPS DO CDC:

Selecione o numero de taps do comutador que o SDT deve monitorar.
FAIXA DE AJUSTIEa 35 (enpassos de 1).

VALOR PADRAGS.

TIPO DA INDICACAO DE POSICAO:

Existem varios métodos para se efetuar a medi¢do da posicdo de TAP. Dependendo ¢
modelo do comutador monitorado, escolha um dos métodos listados abaixo.

FAIXA DE AJUSNumérico simplesAlfanumérico inverso, Alfanumérico, Bilateral
inverso, Bilateral.

VALOR PADRA®uUmMérico simples.

RESISTENCIA DO PASSO DA COROA:
Insira aqui o valor da resisténcia do passo da coroa potenciométrica usada na medica
posicdo do TAP.
FAIXADE AJUSTE®PT + Hndn K 6SY LI aaz2a RS nom Koo
VALOR PADRA@:n ®n Ko
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OFFSET INICIAL:

Escolha o valor dpasso inicial da resisténcia da coroa proporcional ao parametro
wSaArAalsyOAlI ® ! aaAYZ a$S 2 dzada NA2 aSft SO
FAIXA DE AJUSTEa 5 (em passos de 1).

VALOR PADRAQ:

OFFSET FINAL.:

Escolha o valor do passo final da resisténcia da coroa proporcional ao parametro
Resisténcia. Assim, selgd dzt NA 2 &St SOA2y I Nl ox | Oz2yil
FAIXA DE AJUSTEa 5 (em passos de 1).

VALOR PADRAQ:

TAP CENTRAL:

Informe aqui qual o TAP central do comutador
FAIXA DE AJUSPEa 34 (em passos de 1 s).
VALOR PADRAQT.

CORRELACAO ENTRE SUBIDA DE TAP E ALTERACAO DE TENSAO:

Em alguns comutadores, subir o tap pode ser uma operacao que eleva ou que abaixa
tensdo; aqui, deve ser indicado de qual tipo é o comutador usado.

FAIXA DE AJUS Btibirtensdo, Baixar tensao.

VALOR PADRASubir Tenso.

TAP MINIMO PERMITIDO:

Insira 0 nimero do menor TAP a ser permitido.
FAIXA DE AJUSTEa 35 (em passos de 1).
VALOR PADRA®:
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TAP MAXIMO PERMITIDO:

Insira onumero do maior TAP a ser permitido.
FAIXA DE AJUSTEa 35 (em passos de 1).
VALOR PADRAGS.

¢!t 59 ¢w!b{L4%h 5h /

Treetech

o7
Define as posi¢fes intermediarias do comutador caso

existam. Qusuario pode criar até 3 regras, da seguinte
maneira:

ST Feglagio
Same 0 Dl 0BT Gupel Fanm  Bagole

4 Cupz2 7 v

GROGNORC

NUMERO DE TAPS INTERMEDIARIOS:

Escolha o nimero da regra entre 1 e 3. Habilite ou
desabilite as regras em seguida, selecionando ON ou
OFF.

FAIXA DE AJUSTEa 3 e ON ou OFF.

VALOR PADRA®:

LOCALIZACAO DO(S) TAP(S) INTERMEDIARIO(S):

Entre com a posicdo de TAP inicial da mudanca que tem transicao intermedidHas€ra
atualizado automaticamente edeve estar entre 1 e 32 (quando o numero de TAPs do
comutador for 33).

FAIXA DE AJUSTIA 2 a 3 33.

VALOR PADRAG®:

NUMERO DE OPERACOES POR VARIACAO DE TAP INTERMEDIARIO:

Entre com o numero de operacfes que ocorrem até a transicao entre o TAP inicial e ¢
estar completa.

FAIXA DE AJUSPE 5 (em passos de 1).

VALORPADRAOQ2.
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PRESENCA DE RESISTENCIA ENTRE OS TAPS INTERMEDIARIOS:
Indica se os tapmtermediarios possuem ou hao resisténcia de passo.
FAIXA DE AJUSTBN, OFF

VALOR PADRAOFF.

FATOR DE MULTIPLICACAO DA CORRENTE COMUTADA:

Definicao do fator multiplicador da integral do quadradocgarente comutada (12). Este
parametro s6 podera ser preenchido caso o opcional QLASSistente de manutencao do
comutador esteja habilitado.

FAIXA DE AJUSTIEa 5x (em passos de 1).

VALOR PADRA®X.

5.8 Contatos de atrada

Treetech

Para acessar o menu de parametrizacas do
Contatos de Entradanavegue com as setas até qug -

a linhaContatos Entradasteja em destaque. Entao

Aanw 001 DielOVDn g | Aluvas CayOlTC

pressione@. ® 0000 00

®0OO0E

CONTATOS DE ENTRADA 1 E 2:

O SDTpode receber diversos tipos de comando de fontes externas, comeéipale
controle e botdes instalados em locais distantes do aparelho. Para isso, os contatos d
entrada de 1 e 2 d8DTpodem ser configurados para receber diferentes tipos de comat
se oopcional DIGEstiver habilitado Ao entrar nessa opc¢éao, selecione o contato que de:
configurar e designe sua funcéo

1 Subir TAPConfigura o contato de entrada selecionado para receber pulso de
comando remoto para subir TABpenas se opcional TAPRstiver habilitado)

1 Baixar TAPConfigura o contato de entrada selecionado para receber pulso de
comando remoto para baixar TA&penas se opcional TAPRstiver habilitado)

1 Modo Local Permite que se defina remotamente que o aparelho devera receber
comanas localnente, e ndo de uma fonte remota.

134| Pagina
[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018 | Revis&01.00]



%
.o CATALOGO DO PRODUTO

1 Modo Remoto:Permite que se defina remotamente que o aparelho devera rece
comandos de uma fonte remota, e ndo local.

1 Automatico: Configura o contato de entrada selecionado para receber sinal
indicando que o aparelho devera prover regulacdo de tensdo automética.

1 Manual: Configura o contato de entrada selecionado para receber sinal indicant
gue o aparelho devera efetuar a regulagi®tensdo por comando manual.

VALOR PADRAG:-.

5.9 Avancado

Para acessar o menu de parametrizacdo avancada, Treetoch

navegue com as setas até que a lithaancadoesteja
em destaque.

Isniret e Fecllagio

No menu de parametrizagGes avancadas existem trési === =« e e = e
L : ~ ® o0 0 0 ® o
submenus. O primeiro é para configuragdes avancade

de propdsito geral, e pode ser acessado pressionandd @ @ @

guando destacado.
O segundo submenu é para a parametrizacéo dos relés de saida. Para entranpressi

Ha, ainda, enenu Fabricade uso exclusivo da Treetech.

A

o fazer uma tentativa de acesso ao menu de fabrica com a senha incorre

SDTindicara em seu display a mensagem VOID durante alguns segundos. O

l tempo de indicacdo dessa mensagem aumenta & medida que sé&o feitas novas
tentativas com senha incaeta.
Apés 5 tentativas com a senha incorreté&§DTbloqueara por completo o
acesso a estmenu e a indicagdo da mensagem VOID tsengermanente.
Embora o funcionamento do equipamento ndo seja afetado, tal fato configura
perda de garantia.
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5.9.1 Configuracéao

O submenu de configuracao esta subdividido em dois outros submisious.
primeiro,configurasea saida analégica em loop de
corrente mA.

O segundo submenu é onde se coafegga memaoria de
massa, disponivel através dpcionalMMEM.

5.9.1.1 Saidas Analdgicas

Conforme visto na se¢@4, em principiocexistem 0 . o 0 0 0 0 0
quatro saidas anal6gicas disponiveisSiwl mas
quando h4 saidas com faixas que incluam valores
negativos de corrente, noumero de portas pode
diminuir. Configure as saidas analOgicas para que
transmitam a informacéo desejada no formato
desejado.

As saidas com correntes negativas sdo sempre
simétricas. Por isso, na hora de progra#ad, basta
parametrizar a primeira saida de um par em um valor
negativo para que a segunda seja automaticamente
parametrizada no valor positivo. Nesses casos, a tela e o e
onde se parametrizaria essas saidas ndo é apresentada. . . - . 2L
Além disso, vale lembrar que se o terminatleriicaria a . @ @ @
saidamAd estiver sendo usado no paralelismo, o par
MA3-mA4 deixa de ser possivel, tornando apenas o par
mA1-mA2 programavel para faixas de corrente
negativas.

PADRAO DA SAIDA ANALOGICA EM LOOP DE CORRENTE

Define o nimero de dias dmtecedéncia com que o aviso de manutencdo do comutadc
sera emitido.

FAIXA DE AJUSTZOC 20+ mA -10¢ 10+ mA-5¢ 5+ mA,-1+ mA, 4¢ 20 mA, 0c 20 mA,
0¢10 mA, 0¢c5 mA, 0¢c 1 mA.

VALOR PADRAOC 20 mA.
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VARIAVEDA SAIDA ANALOGICA EM LOOP DE CORRENTE

Selecione qual informacédo deseja transmitir pela saida analdgica selecionada.
FAIXA DE AJUSFE Temperatura do 6leo, Temperatura do enrolamento (1, 2 ou 3),
Maior temperatura do enrolamento,Temperatura medié pelo sensor RT[L ou 2),
Tensao no secundario do TP de medigB@orrente no TC de medi¢da, 2 ou 3)Angulo de
defasagem tensd@orrente medidq Poténcia ativa medida, Poténcia reativa medida,
Poténcia aparente medida, Posi¢cao atual do TAP.

VALORPADRAOTemperatura do 6leo.

VALOR AFERIDO AO INICIO DA ESCALA DAYSWIDA

Defina correspondéncia entre a corrente inicial da escala mA e o primeiro valor da esc
grandeza medida.

FAIXA DE AJUSTE9.9 a 999.9 (em passos de 0.1).

VALOR PADRAOQ..

VALOR AFERIDO A0V DA ESCALA DA SAIDAL:

Defina correspondéncia entre a corrente final da escala mA e o ultimo valor da escala
grandeza medida.

FAIXA DE AJUSTE9.9 a 999.9 (em passos de 0.1).

VALOR PADRA®#0.0.

Como os tipos de parametro a serem ajustados sdo 0s mesmos para todas as saidas
analdgicas, né¢a secao foram apresentados os itens da saidd. Gs itens das
demaissaidassdo idénticos e podem ser encontradas mesmo subemengm
sequénciapysando asetas.

Naturalmente, saidas indisponiveis por raz6es como as descritas no inicio da secédo ndo
serao encontradas.
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5.9.1.2 Memodria de nassa

INTERVALO DAS GRAVACOES:

Seleciona eempo entre 0s momentos em que as gravacoes serdo feitas. O SDT posslt
23.000 posicdes para registro das variaveis. Dependendo do intervalo escolhido entre
gravacdes, a memoria de massa pode durar mais ou menos tempo para ficar cheia. P
saber quantdempo a memoria vai demorar para ser completamente ocupada, basta fe

4 AT ©I OAIl OEEOA®DT OA ] "E'T‘l lo rx OAQGAT T
g oyl o ¢ x&X
O Valor default para essa parametrizacédo é de 60 min, isso daria:
AAl O Oflcxdxr pwoe ¢t Eft OOP OPE A O
Quando a quantidade maxima de registros € atingida, 0s registros mais antigos sao
substituidos pelos novos.

FAIXA DE AJUSTEa 9999 min (em passos de 1 min).
VALOR PADRAGO min.

VARIACAO DA TEMPERATURA FfRAVACAO EXTRAORDINARIA:

Independente do intervalo de gravacéao, se a temperatura do 6leo do transformador ve
acima do programado neste item, serd feito um novo registro no LOG de todas as var
FAIXA DE AJUSTEa 20 °C (em passos de 1 °C).

VALORPADRAOS °C.

MODO DE GRAVACAO:

Aqui se escolhe se o valor a ser armazenado na memoria de massa deve ser o valor
instantdaneo medido no instante da gravacgéo, o valor médio durante o intervalo entre ¢
gravagoes, o valor minimou o valor maximo alcangado pelas variaveis durante o
intervalo.

FAIXA DE AJUSMalor instantaneo, Valor médio, Valor minimo, Valor maximo.
VALOR PADRAWalor instantaneo.
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RESET DE GRAVACAO:

Deve ser selecionadb{ A Y¢ &S | AyaGSyocenz2z F2NJ LI Il |
Y2YSyid2d /a2 O2y (NI NAR2 YIyuSyKI 2 dabn
FAIXA DE AJUSTSim, N&o.

VALOR PADRANSO.

5.9.2 Relés

O submenpara configuracéo dos relés esta dividido em t Treetech
categorias. Na primeira, configure os relés para funcdes

gerais.

Na segunda, configure os relés para funcdes relacionadas
monitoragao da temperatura.

Grups Al g

Na terceira, configure os relés para fun¢descaielnadas a . @ @ .

regulacéo.

5.9.2.1 Geral

SELECIONE O RELE:

O primeiro passo nesse submenu € selecionar o relé que deseja configurar. O subme
Geral permite a selecéo de cinco relés.

FAIXA DE AJUSTB:a 10.

VALOR PADRAQS.

MODO:

Os relés 06 a 10 séo sempre NA, por definicdo de hardNarentanto, acSDTpermite que
a légica da montagem elétrica seja invertida por firmware de tal forma que todos os re
possam funcionar nos modos NA e NF.

FAIXA DE AJUSNarmal, Invertido.

VALOR PADRA®Drmal.
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ACIONAMENTO NO ESTADO VERDE:

Aciona o relé quando o estado geral de alarmes é verde, ou seja quando ndo ha nenf

anormalidade detectada.
FAIXA DE AJUSTN&o, Sim.
VALOR PADRA®A&O.

ACIONAMENTO NO ESTADO AMARELO:

Aciona o relé quando o estado geral de alarmaséarelo.
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®NAO.

ACIONAMENTO NO ESTADO AZUL:

Aciona o relé quando o estado geral de alarezul.
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®NAO.

ACIONAMENTO NO ESTADO VERMELHO:

Aciona o relé quando o estado geral de alarmgsrénelho.
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®NAO.

bnz ySOSadal NAIYSY(iS S LINBOA&2Z2 a3l adl NE
alarme geral em um quadro de alarmes remoto. Ao programar apenas dois relés de
acordo com a sugestao abaixo, com uma logiagles é possivel conhecer todos os
estados.

Relé A ParametrizaGIMparaClass. Cor Amag paraClass. Cor VerrRrogramamlNAO
para o restante.

Relé B ParametrizaSIMparaClass. Cor AzelparaClass. Cor VerrRrogramamNAO
para o restante.
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Tabelal3 ¢ Sugestao de parametrizagdo dos relés

2, Amarelo

3, Vermelho

De fato, existem muito mais alarmes do que relés para sidalz mas um relé pode
seracionado por mais de um motivo e isso permite que se saiba o estado dos alarmes
por categoria.

Para ler todos os alarmes individualmente datisia, uma opcéao interessante &
adquirir um sistema de monitoracdo como o SIGMAVI&a Treetech, que também
integra outros equipamentos da subestacado e permite calculos de engenharia mais
avancados.

5.9.2.2 Temperatura

SELECIONE O RELE:

O primeiro passo nesse submenu € selecionar o relé que deseja configurar. O subme
Temperatura permite a selecao de cinco relés.

FAIXA DE AJUSDB:a 10.

VALOR PADRAQ6.

ALARME POR TEMPERATURA DO OLEO:

Aciona relé quando h& alarme por temperatura do 6leo.
FAIXA DE AJUSN&EO, Sim.

VALOR PADRAGImM

RETARDO DDESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO OLEO:

Aciona o relé quando existe uma temporizacdo para desligamento por temperatura dc
em andamento.

FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®AG.
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'f'wa9 thw ¢9at9w! ¢, w! (5a0W3dPwh[ ! a9 b ¢h
' OA2Yy Ll NBES LN IFtFNYS RS (SYLISNI GdzNY
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®N3O0.

w9¢! wsbh 5h 59{[LD!/'a9b¢h 5h 9bwh[ ! a9b¢h
Aciona o relé quando existe uma temporizap@oa desligamento por temperatura do
SYNREIlIYSyilz2z ayé SY FYyRIYSyilzo

FAIXA DE AJUSN&O, Sim.

VALOR PADRA®AC.

DIFERENCIAL INSTANTANEO:

Aciona relés quando ha alarme por diferencial instantaneo de temperatura entre
transformador e comutador.

FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®AG.

DIFERENCIAL FILTRADO:

Aciona relés quando ha alarme por diferencial filtrado de temperatura entre transform:
e comutador.

FAIXA DE AJUSN&EO, Sim.

VALORPADRAON4G.

VIDA UTIL DA ISOLACAO DO ENROLAMENEAIXA

I OA2Yyl NBfS ljdzZ yR2 Kt FfFN¥YS RS OARI ¢
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRAN3EO.
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TEMPO DE VIDA BAIXO DA ISOLACAO DO ENROLAMENT®

I OA2Y Il NBfS ljdzr yR2 Kt FEfIFN¥S RS GSYLR
baixo.

FAIXA DE AJUSNEo, Sim.

VALOR PADRA®&O.

PERDA DE VIDA DA ISOLACAO DO ENROLAKIENITA

l OA2yl NBtS ljdzZyR2 Kt fFN¥Y¥S RS LISNRI
FAIXA DE AJUSNZo, Sim.

VALOR PADRA®N30.

5.9.2.3 Regulacéo

O submenuegulacgéo esta dividido em duas categorias. Na primeira, configure os relés
para funcdes bésicas.

Na segunda, configure os relés para fun¢cdes avancadas da regulacgéo.

BASICO

SELECIONE O RELE:

O primeiro passo nesse subme@selecionar o relé que deseja configurar. Este submer
permite a selecdo de cinco relés.

FAIXA DE AJUSDB:a 10.

VALOR PADRAQ6.

ALARME DE SUBTENSAO:

Aciona relé quando h& alarme de subtenséo.
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®B4O.
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ALARME DE SOBRETENSAO

Aciona relé quando ha alarme de subtenséao.
FAIXA DE AJUSN&O, Sim.

VALOR PADRA®A0.

ALARME DEOBRECORRENTE:

Aciona relé quando ha alarme de sobrecorrente
FAIXADE AJUSTHNAao, Sim.

VALOR PADRA®NAO.

BLOQUEIO DO CDC:

Aciona relé quando ha condicdo de bloqueio do CDC.
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®30.

CHECAGEM DO CDC:

Aciona relé quando h& condi¢do de bloqueio do CDC.
FAIXA DE AJUSN&EO, Sim.

VALOR PADRA®0.

AVANCADO

SELECIONE O RELE:

O primeiro passo nesse submenu € selecionar o relé que deseja configurar. Este subr
permite a selegéo de cinco relés.

FAIXA DE AJUSDB:a 10.

VALOR PADRAQ®6.
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OPERACOES DO CDC:

Aciona o relé quando o limite de opera¢fes antes da manutencao tiver sido alcancadc
FAIXA DE AJUSN&O, Sim.

VALOR PADRA®A0.

INTEGRAL DO QUADRADO DA CORRENTE MANOBRADA:

Aciona o relé quando a soma dos quadrados das correntes no momento da operagao
CDC tiver chegado a um valor limite, indicando desgaste do contato.

FAIXA DE AJUSN&O, Sim.

VALOR PADRA®0.

MODO AUTOMATICO:

Aciona o relé caso o SDT esteja configurado no modo automatico.
FAIXA DE AJUSN&EO, Sim.

VALOR PADRA®0.

MODO MANUAL:

Aciona o relé caso o SDT esteja configurado no modo manual.
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®NAO.

MODO LOCAL:

Aciona o relé caso o SDT estgpafigurado no modo local.
FAIXA DE AJUSN&EO, Sim.

VALOR PADRA®3O0.
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MODO REMOTO:

Aciona o relé caso o SDT esteja configurado no modo remoto.
FAIXA DE AJUSN&O, Sim.

VALORPADRAON30.

AVISO PARA MANUTENCAO POR NUMERO DE OPERAGOES:

Definea ativacdo ou ndo de um aviso parmero de operacfes para manutencao do CD
conforme indicacdo de seulfecante. Quando o contador dé° de Opeacdes desde a
Ultima Manutencaaatinge o valor configurado, 8DT emite ou ndbm aviso indicando que
a manutencao no comutador deve ser efetuada.

A indicacdo de aviso de manutencéo permanece ativabipe os contatos de aviso
programados permanecerdo acionados, até que o usuario efetue o reconhecimento
dos avisos. Este procedimento informa@dTque a manutencéo ja foi efetuada. Uma ve:
efetuado estereconhecimento, o registrador N° de Operaci@iesde a Ultima Manutencac
€ zerado e sao desativados os avisos de manutencéo.

FAIXA DE AJUSN&O, Sim.

VALOR PADRA®AO.

AVISO DE MANUTENCROR VALOR DA SOMATORIA DE CORRENTE COMUTADA
Definea ativacdo ou ndo de um aviso p@lor da somatéria da corrente comutada pelo
CDC ao quadrado (yara manutencdo do CDC, conforme indicacéo de $wicéate.
Quando o contador de 12 Ap6s Manutengitinge o valor configurado, 8DTemite ou ndo
um aviso indicando que a manutencdo comutador deve ser efetuada.

A indicacao de aviso de manutengcado permanece ativabipe os contatos de aviso
programados permanecerao acionados, até que o usudriaefetreconhecimento manua
dos avisos. Este procedimento informa%idTque a manutencéo ja foi efetuada. Uma ve;
efetuado estereconhecimento, o registrador 12 Apds Manutengiperado e sado
desatvados os avisos de manutencao.

FAIXA DE AJUSN&EO, Sim.

VALOR PADRA®3O0.
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6 InterfaceWeb

INTERFACQEEBAMIGAVEL

Utilizando das mais novas tecnologias de HTMLBoetstrap toda interface de
gerenciamento e configuracdo d8DTsao feitos diretamente na pagina Web do
equipamento, sem necessidade de licenca de uso ou instalacdo de software
proprietario.

ACESSO A INTERFMWEB

Para acessar a pagina web $DT basta .
digitar o endereco IP do equipamento em e
um navegador web com suporte a HTML5.
Os enderecos IR®Nnfigurados podem ser

consultados pelo frontal do equipamento.
Para isto, aperte a tec@. Com a tela do

sz
damlgE UmlOpr  uet Gupl g e B OLC

SjdAaLl ySyidz vzainyyrRz a/lf & (D) L ©

aperte@. O IP sera mostrado, como na
imagem ao lado.

Figura29- llustracéo do frontal do
SDTexibindo o IP para acesso d:
paginaWeb
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6.1 Navegacéao Geral

A fim de facilitar a navegacao, aginaweb do SDTpossui uma simbologia geral, que
se repete em varias paginas.

Dependendo das permissfes do perfil do usuéario, alguns campos nédo estardo
disponiveis. Para mais detalhes, consulte a sécaoPrefacicCadastro de Usuério

333 Treetech Sistemas Digit= X e - X

&« C | ® 192.168.10.87/menu/configuracoes/saida/ o

Configuragdes

Saida

Grupo IED Protocolo escravo

¥ Ativo

@ Protocolo Grupoe de saida Conexao
- v - v -

Velocidade (bps) - v Atraso inicial (s)
N° conexées TCP Bit dados - v Instancias permitidas:
Porta TCP Paridade

Bit de parada

Manter campos preenchidos

10 v |resultados por pagina Pesquisar @

Ativo Protocolo Grupo Conexao N° conexdes Porta Velocidade (bps) Dados Paridade Bit de parada Desconectar

e DNP3 sV TCP_IP 10 20000(10) 0 o 0 Nio
e IEC sbv TCP_IP 10 102
3
Mostrando de 1 até 2 de 2 registros Anterior - Proximo
Treetech

Figura30- Navegacao Geral pela pagimeeb
1 ¢ AVISOS

Na barra superior da tela, onde estéo localizados os menus, a qualquer momento da
navegacao, o usuario € alertado sobre falhas de comunicacdo com IEDs do Grupo de
Entrada. A frente do menu Home, uma caixa colorida com o nimero de IEDs
inconsistentes faz alerta.

2 ¢BOTOES DE AJUDA
Um pequeno bot&o laranja com um ponto de interrogacao, localizado em pontos

estratégicos e de facil visualizagao da tela, auxiliam o usuario na navegagao, com
informacgdes sobre cada um dos campos para preenchimento.
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3 ¢ATIVO

EstecheckboxOK | Yl R2 a! GA@2¢é | LI NBOS O2yail yaSySyil
serve para ativar ou desativar os itens a ele relacionados.

Estes aparecetambém dentro da tabela e podem ser usados como acesso rapido
para ativar ou desativar os itens.

Algunscheckboxest ! G A @2¢ LJ2aadzSY aAral
que o impedem de ser ativado.

4 ¢ BOTOES DE ACAO

Trés botdes, um azd@scuro, um azutlaro e um vermelho abaixo dos campos de
preenchimento servem para acoes.

Preencha os campos e clique no bot&o incluir. Se algum campo obrigatério
nao estiver preenchidm mesmo ficara vermelho. Com os campos
preenchidos sera mostrado uma mensagensdeessmu erro.

Para deletar um item, cligue na linha desejada na tabela; fesara

marcada e o bot&o sera habilitado. Ent&o, cliqgue em delatara
mensagem para confirmar a acdo sera mostrada. Caso confirmada, uma
mensagem deucessmu erro serd mostrada.

Para editar um item, cligue na linha desejada na tabela. Esta fitar@éada
e 0 botdo serd habilitado. Entdo clique em edgars campos serao
preenchidos com os dados e os bot@eduir e deletar mudardo de acdes
paraalterar e cancelarespectivamente.

Edite os campos e clique no botédo alterar. Se algum campo tinimaio
FICEIRN  estiver preenchidogle ficara vermelho. Com os campos preenchidos sera
mostrada uma mensagem deicessmu erro.

Cancelando a edi¢do, os campos seréo limpos, os battézar e cancelar
- voltardo para suas acdes anteriores. Serdo desabilitadd®toes editar e

Cancelar . ,
deletar e a linha da tabela sera desmarcada.

@ Manter campos preenchidos Ao'mar(_:ar esEa 0pcao os cNampos_f_lcarao pr_eenchldos
f—— s=mmmmsss aPOS a incluséo ou alteragéo. Facilitando a incluséo de
outros itens na tabela.

149| Pagina
[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018 | Revis&01.00]



%
o.o CATALOGO DO PRODUTO

5 ¢ CAIXA DE PESQUISA

Para filtrar o conteddo mostradaa tabela, utilize a caixa de pesquisa, normalmente
localizada acima de uma tabela.

6 ¢LISTA DE ITENS

Abaixo da caixa de pesquisa, uma tabela mostra a lista de itens encontrados. Eles
podem ser organizados de acordo com os filtros nas primeiras linhabela.
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6.2 Pagina Inicial

A partir desta tela, € possivel ter uma visdo geral do status da comunica@dTdo

332 Treetech Sistemas Digits X o .
< C | ® 192.168.10.87/menu/home o —
lome On-Line Configuracoes Protocolo ~ USUArios erramentas Cobre v

11/01/2018

A

o Comunica ¢do interna: boa
dos v

Treetech

Figura31- Tela inicial da paginwebdo SDT

1 ¢ENDERECO DE IP

O endereco de IP exibido no frontal do produto, deve ser inserido em um navegador
web com suporte para HTMLS5.

2 - IDENTIFICACAO DO PRODUTO

No canto superior esquerdo da tela, o logotpDTidentifica o IED como Gateway de
Funcionalidades SD. A linB&Ipossui uma gama de outros modelos de IEDs
disponibilizados pela Treetech.

3¢ NAVEGACAO POR ABAS

No topo da tela, ao lado do logotipo do IED, o usuério pode navegar por meio de abas.
Antes de fazer o login, apenas as abas Home e Sobre estarédo disgponive

4 ¢ LOGIN

Um botao verde localizado no canto superior direito da tela permite ao usuario fazer o
login no sistema e acessar outras telas.
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5¢ HORARIO

Em destaque na tela inicial, os horarios em formato local e UTC.
6 ¢ SELECAO DE IEDs

Abaixo do reldgio, o usuario tem a possibilidade de filtrar para a visualizacdo na tela os
Grupos de Entrada e os Grupos de Saida.

Esta ferramenta permite que o usuario acompanhe o status de um determinado grupo
de IEDs, com detalhes das configuracGepraéocolo.

7 ¢ LEGENDAS

Abaixo dos nomes dos Grupos, pequenos rétulos coloridos mostram os possiveis
estadosSDT Boa, Ruim, Indeterminada, Inicializando e Inativo.

8 ¢ LISTA DE IEDs CONECTADOS

Os IEDs selecionados pelo usuério aparecem em um blpemsxel, colorido de
acordo com a condi¢ao do produto.

9 ¢ IDIOMA

No canto inferior direito da tela inicial, o usuario pode selecionar o idioma. Para isto,
basta clicar sobre a bandeira do pais de origem da lingua desejada.
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6.3 Sobre

Esta é a telale consulta de informacdes do sisterfajui 0 usuério encontra dados
como numero de série do equipamento, versadfidmware do sistema e da aplicacdo

instalada.
353 Treetech Sistemas Digit=© X e - X
<« C | @ 192.168.10.87/menu/sobre/ o
Sobre o
Pesquisar
% 5:'-1'
e_0 Processos @ Versao
. Numero de Série

web 38

Treetech 262701

modbus-master 37

. modbus-slave 36
Sistema

Versio: 2.3.12 dnp3-master 386
Data: 2017.11.23 dnp3-slave 31
61850-5erver 34

Kemel: dc16566

Bootloader. 617071c.

Aplicagao
Vers@o: SDV 1.0

Data: 2017.11 15@
[#
o
Treetech

Figura32- Aba Sobre, da paginaeb do SDT

1 ¢ NAVEGACABOR ABAS

Para acessar outro menu, o usuario pode clicar em uma das abas na barra superior,
onde estao localizados também o logotipo de identificacdo do produto e o botdo para
o login. Além disso, um botdo vermelho alerta possiveis falhas de comunica¢e®do

2 ¢ VERSAO DO SISTEMA

A pagina sobre traz informacdes sobre a versatirdovare instalado, o numero de
série do equipamento e dados sobre a versao da aplicacdo do produto.

3¢ DETALHES DA VERSAO

Um botéo cinza abaixo das informacdes da Aplicaedimite que o usuario visualize a
versao detalhada de cada processo do sistema.
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6.4 Login
2,2 Treetech Sistemas Digit=' X e =3 X
& C | ® Nio seguro | 192.168.10.87/menu/home/ o Y| :

e usuario elou senha nio conferem *
Treetech

EEmOR

Entrar

Tentativas: 2

%% Treetech Sistemas Digit= X e = X

< C | ® 192.168.1087/menu/home/ o | i

& Sua sessdo ira expirar.

19@

Figura33- Inserindo Login e Senha

1¢LOGIN E SENHA

Para acessar mais detalhes do IED e fazer aquisi¢do de dados online viavphgéia

necessario que o usuario possua um login e senha validos. Para fazer este acesso,

ol adl OfAOIFINIy2 o02in2 GSNRS G9YGNINEZ 20!l f
Uma janela sera exibida, com espaco para identificacdo do usuario e senha. Apés
preSYOKSNJ 2a& Sall 24> olaidl Ot AOFNIy2 o620n2
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2 ¢ LOGIN E/OU SENHA ERRADOS

Se o login e/ou senha nao estiverem corretos, uma mensagem em vermelho, dentro
de um box da mesma cor sera exibida, alertando para o erro.

3¢ TEMPO LIMITE

Caso o usuario fa¢abgin mas nao permaneca ativo havegando pelo sistema, apos dez
minutos, a sessao expira. Nos trinta segundos finais, uma janela com a contagem
regressiva alerta o usuario para o fim da sesséo.
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6.5 Editando o perfil

%% Treetech Sistemas Digit= X =] - X

<« C | ® Naoseguro | 192.168.10.87/menu/usuarios/alteracao.php | i

Preferéncia Alterar senha
ldioma Usurio default
&3 Portugués
Nom mplet: Default

Formato da data
® daimm/aaaa (11/01/2018) senh

mmidd/aaza (01/11/2018)

aaaa/mm/dd (2018/01/11) Nova senha
@ Usar relégio de 24h

Confirmar nova senha

¥ Restaurar avisos

Figum 34 - Editando o Perfil na Paginaeb do SDT

1 ¢ACESSO

Se o usuario quiser fazer altera¢cdes em seu perfil, trocando sua senha ou seu login,

basta clicar sobre o nome de seu usuério, disponivel no canto superior direito da tela.

b2 YSydz ljdzS§ 4SS SELI YRANE 2 dzadzd NA2 RS@S Of A
pagina mostrada acima.

2 ¢ IDIOMA, FORMATO DA DATA, RELOGIO E AVISOS DA RABINA

Do lado esquerdo da tela, o titulo Editar Perfil, permite ao usuario configurar

preferéncias para a visualizacdo. Neste espaco, é permitido selecionar o idioma, o

formato da data (dd/mm/aaaa, mm/dd/aaaa ou aaaa/mm/dd). Além disso, o formato

de visualizacdo do reldgio (12 ou 24h) pode ser alterado, bem como a permissao ou
ndodaaberttd RS OFAEF& RS RAt 232 O02Y | @rAaz2ad |/
confirmar as mudancas.

3¢ SENHA

Do lado direito desta tela, o usuario pode alterar sua senha. Para isto € necessario que

ele se identifique primeiro, digitando seu login e sua seathal. A partir disto, a nova

aSYKI LIRS aSNIIFfGiSNIRI S O2yFANXYIFRI® [/ fAld
mudancas.
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6.6 Sistema

As configuracfes de rede e os ajustes do relégio e data do sistema podem ser
configuradas nesta péagina.

%% Treetech Sistemas Digit=~ X o - X

& C | @ 192.168.10.87/menu/sistema/ b

Protocolo ~ Sistema

Data e hora Ethernet

Fonte RTC v Porta Primaria

Data local dd/mm/aaaa Enderego P [ l

Hora local - © Mascara [ I

Fuso -3 Gateway
IP NTP 0000 DNS 1

Intervalo NTP (s) DNS 2

Enderegco MAC
14:1A:51:00:00:01

Figura35- Aba Sistema da paginaeb do SDT
1 ¢ DATA E HORA DO EQUIPAMENTO

A esquerda, o usuério pode modificar a data e hora do Gateway de Funcionalidades
SD.

No campo fonte, duas opc¢des estao disponiveis: NTP, que usa configUuEdrSest

para atualizar o relogio; e RTC, que permite o ajuste manual do horério.

Se a opcao escolhida for NTP, o usuéario também deve escolher o fuso horério, o IP e 0
intervalo para a atualizacdo. Pode ser necessario configurar um endereco IP no campo
Gaeway da configuracdo de IP para que o Gateway de Funcionali@aiienha

acesso ao IP do NTP.

Caso a fonte seja RTC, o usuario, além de selecionar um fuso horario, deve ajustar
manualmente a data e a hora do equipamento. Para facilitar, &€ possivetl eopédia e
hora do computador local clicando nos icones acoplados aos campos de ajuste.
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2CETHERNET

No canto direito da pagina, as configuracdes de Ethernet estdo disponiveis para o
usuario. No primeiro campo, a porta a ser configurada podsedecionada (primaria
ou secundaria).

O usuario pode modificar manualmente Endereco IP e Mascara em qualquer uma das
portas. Na porta primaria, além disso, tem a possibilidade de alterar o endereco do
Gateway e DNS 1 e 2.
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6.7 Cadastro de Usuario

Nesta pagin, € possivel consultar quais usuarios estdo cadastrados para utilizar o
sistema, bem como realizar alteragbes nestes e ainda cadastrar novos. Diferentes
perfis de acesso podem ser alocados para cada usuario.

2% Treetech Sistemas Digit= X e - X

< C | ® Nio seguro | 192.168.10.87/menu/usuarios/ o

Usuarios

Cadastro de usudario

¥ Usuario ativo Perfil Visualizar Operar Configurar

Nome completo Ferramentas

Sistema
Usuario a
Usugrios

Senha Comunicacdo

Modbus
Confirmar senha DNP3

IEC 61850

Manter campos preenchidos

10 v | resultados por pagina Pesquisar
Ativo Nome completo Usuario Perfis
Sim Default default Ferramentas(C) Sistema(C) Usuarios(C) Comunicacdo(C) Modbus(C) DNP3(C) IEC 61850(C)
Mostrando de 1 até 1 de 1 regisiros Anterior - Préoximo

Figura36 - Aba Usuério da paginaeeb do SDT

1 ¢ INCLUINDO UM NOVO USUARIO

Para permitir que outros usuarios acessem a pagiel, o usuério administrador deve
acessar a aba Usuarios, localizada na barra superior da tela.

Quatro campos devem ser preenchidosgaclusao do novo usuario: Nome
completo, Usuério, Senha e Confirmacao de Senha.

No canto direito da tela, as permissfes para o novo usuario sdo selecionadas em uma
tabela com quatro colunas. Na coluna Perfil, as abas a que o novo usuario tera acesso:
Ferramentas, Sistema, Usuarios, Comunica¢do, Modbus, DNP3 e IEC 61850.

Nas outras @lunas, o nivel de acesso a cada aba é detalhado entre as opcoes
Visualizar, Operar e Configurar.

VISUALIZAR: o usuario s6 poderé ver as configura¢cdes mas ndo conseguird modificar,
excluir ou criar nada.
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OPERAR: O usuério conseguira ativar e desaticanfiguracdes ja existentes, e ainda
trocar o endereco de protocolo de qualquer IED.

CONFIGURAR: O usuario tem total controle para modificar, excluir e criar
configuracdes no sistema.
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6.8 Ferramentas

Esta pagina oferece ferramentas basicas de operagdB@pReiniciar, Restaurar
padrbes de fabrica, Atualizacdo e um gerenciador de processos do Gateway de
funcionalidades SD.

DSNBY OALF R2NJ

258 Treetech Sistemas Digit=. X (=] - X

& C | ® 192.168.10.87/menufferramentas, b+

Ferramentas

Ferramentas

Gerenciador Comandos Atualizar

] [ ] L] 2 todos.

Todos v |resultados por pagina Pesquisar

Processos Grupo Conexio
61850-server SDV TCP_IP

dnp3-slave SDV TCP_IP

Mostrando de 1 até 2 de 2 registros Anterior Proximo

Figura37 - Aba Ferramentas da paginaeb do SDF Gerenciador

1 ¢ NAVEGACAO POR ABAS

Na péagia Ferramentas, 0 usuario vai encontrar trés abas com funcionalidades
diferentes: Gerenciador, Comandos e Atualizar. A aba Gerenciador permite

.. CATALOGO DO PRODUTO

acompanhar o status dos processos configurados pelo usuario no SD, e também iniciar

Ou parar 0S processos.
2 ¢ ORCAO AVANCADA
Abaixo do botdo de ajuda, duas caixas de selecéo, Entrada e Saida, permitem que o

usuario escolha o grupo a ser gerenciado. Os dois grupos podem ser selecionados
simultaneamente.
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3¢BOTOES DE ACAO

Os botdes Iniciat em uma caixa verde e Pararg em uma caixa vermelha
possibilitam que o usuario inicie ou pare 0s processos do grupo de entrada e/ou do
grupo de saida.

4 ¢ LEGENDAS

Abaixo dos botbes, pequenos rotulos coloridos mostram os possiveis estados de cada
processo: Boa, Ruim, lettrminada, Inicializando e Inativo.

5¢ LISTA DE PROCESSOS

Abaixo da caixa de pesquisa, uma lista com os processos encontrados € mostrada. Eles
podem ser organizados de acordo com o nome das colunas apresentadas no cabecalho
da tabela: Processos, Grugonexao.

/| 2YlI yR24

2} Treetech Sistemas Digita. X e - X

& C | ® 192.168.10.87/menu/ferramentas/ -3

Ferramentas

Ferramentas

Gerenciador Comandos Alualizar

o T

Figura38- Aba Ferramentas da paginseb do SDT- Comandos

1 ¢ REINICIAR IED

A pagina web d&DPpermite ao usuario reiniciar o Gateway de Funcionalidades
SDTemotamente. Para isto, basta acessar a aba Calmswe clicar no botédo a
esquerda da tela: Reiniciar IED.
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2 RESTAURAR

Assim como permite que o0 usuario reinicie o IED, a pagaiiedo SDHarantea
possibilidade de restaurar todas as configuracdes de fabrica do produto. Para isto,
cligue no botdo azul Restaurar. A senhdatgndo usuario sera solicitada. Apenas
usuarios com permissao poderao realizar tal operacéao.

L Gdzk £ AT I NJ

22 Treetech Sistemas Digit= X o - X

< C | ® 192.168.10.87/menuferramentas ¥r| i

Ferramentas

Ferramentas

Gerenciador Comandos Atualizar

Restaurar padrées de fabrica

Arquivo de atualizagio (.sdu)

'@ Importar arquivo

Figura39- Aba Ferramentas da paginaeb do SDT Atualizar

1 ¢ ATUALIZACAO

Ao apertar o botdo azul Importar Arquivo, uma janela sera exibida, permitindo que o
usuario selecione o arquivo em formato .sdu para a atualizacédo do equipamento.

2 ¢ RESTAURAR PADROES DE FABRICA

A caixa de selecdo Restaurar Padrdes de Fabrica permite ao usuario atualizar o produto
e, a0 mesmo tempo, restaurar as configuracdes do produto de acordo com 0 novo
firmware gravado. Caso o usuario ndo marque a caixa de seleg@lualizacao sera

feita mantendo as configuragdes atuais.
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6.9 Download

A paginaDownloadpermite que o usuario baixe em arquivo texto o log de
comunicacao de todas as portas e protocolos utilizados. E possivel também baixar o
log dos processos e configupdes atuais para envio a Treetech em caso de solicitacédo
de ajuda.

2% Treetech Sistemas Digit= X e - x

< C | ® 192.168.10.87/menu/download |

Download

Download

3. Baixar log comunicacio & Baixar log processos | & Relatorio de Configuracio

Figura40 - Menu Downloadda paginaveb do SDT

1 ¢ BAIXAR LOG COMUNICACAO

Para baixar o Log de comunicacao, o usuario deve clicar na caixa azukstpisréa
da tela

2 ¢ BAIXAR LOG PROCESSOS

O log dos processos também séo registrados e um relatério pode ser baixado e
acessado pelo usuario. Basta clicar no box azul localizado no centro da tela com esta
opcao. Apesar de o usuario poder fazer o dowd|asacesso a esse log é restrito ao
Suporte Técnico

3 ¢ BAIXAR RELATORIO DE CONFIGURACAO

Outra tipo de log é o de configuracéo. Localizado no canto superior direito da tela, um
box azul permite o download deste relatério. Apesar de o usuario poder daze
download, cacesso a esse log é restrito ao Suporte Técnico
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6.10 Online

Por meio desta pagina, o usuario tem acesso a todas as variaveis lidas e seu respectivo
valor. Também é possivel fazer alteracdes (escritas) nas variaveis de escrita ou

simuladas.
237 Treetech Sistemas Digit=' X e - X
< C | ® 192.168.10.87/menu/online | i

On-Line

sov . |-
L] L L] = tode
10 v | resultados por pagina Pesquisar
Nome Valor Unidade Escrita Descrigio 8
12_Sum_AIm_Parm 2000,00 N&o Parametro de aviso por Soma 12
PT-CT_Freq 59,99 Hz N&o Frequéncia TR/TC
Ctr_Voltage 115,0 v sim Tensao nominal de reguiacac
Load_Voltage 10,34 A N&o Tensdo na carga
Line_Voltage 10,34 v N&o Tensao de linha
PT_Voltage 1034 \ N&o Tensao do TP
Power_Factor 0.999 N&o Fator de potencia
wing1_Temp 66,5 C N&o Temperatura do enrolamento 1
Qil_Temp 61,9 °C NZo Temperatura do oleo do tranformador
Wnd1_Load 51.9 % N&o Percentual de carga do enrolamento 1
Mostrando de 1 até 10 de 40 registros Anterior - 2 3 4 Proximo

Fgura41- Menu Online da paginavebdo SD
1cIED

No topo da tela, logo abaixo da barra de menus, o usuario pode selecionar o IED a ser
acompanhado em tempo real.

2¢ STATUS

Mais abaixo, as legendas explicam as cores de Absato na tabela: linhas verdes
representam comunicacao boa; linhas vermelhas, comunicacéo ruim; linhas amarelas,
comunicacao instavel, chamada aqui de indeterminada; as linhas azuis sao usadas
guando aquele Abstrato esta configurado como Simulado; $iirazas indicam que
aguele Abstrato nunca foi lido.

3¢ FILTROS E NAVEGACAO NA TABELA

O cabecalho da tabela traz ao usuario a possibilidade de ordenar os Abstratos por
Nome, Valor, Unidade e Escrita. Um pequeno botdo ao lado da caixa Nome exibe mais
detalhes sobre os Abstratos.
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6.11 Configuracdes

Nesta secdo séo criados os IEDs e as variaveis do IED para serem mapeados nas portas
e protocolos desejados. Para mais detalhes deste menu, consGiteaoConfiguracdes
de IED

2, Treetech Sistemas Digit=. X (] - X

&« C | ® 192.168.10.87/menu/configuracoes/saida, | i

Configuragbes

Saida
Grupo IED Protocolo escravo
Nome
10 v | resultados por pagina Pesquisar
Nome
SDV
Mostrando de 1 at€ 1 de 1 registros Anterior Proximo

Figura42-a Sy dz 4/ 2y T A 3 dz2NwalegoSB¢ Rl t+ AAY I

/| 2y FAIdzNF eepSa RS { I NRI

As configuracfes de saida estdo associadas a grupos, IEDs e protocolos relacionados a
parte de distribuicdo pelo SD. Aqui sdo criados os IEDs que a serem alocados em
grupos de distribuigdie que posteriormente podem ser mapeados dentro de um ou

mais protocolos de saida. Para mais detalhes deste menu, condBliegao

Configuragbes de IED
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6.12 Protocolo

Nesta secdo, os abstratos criados na aba Configuracfes poderao ser atribuidos aos
protocolos desejados. A partir dai, aquisicao e distribuicdo é feitapIbPara mais
detalhes deste menu, consulte Galias de Protocolos Modbus, DNP3 e IEC 61850

54# Treetech Sistemas Digita. X

& C | ® 192.168.10.87/menu/home,
Protocolo ~

Modbus
DNP3

IEC 61850

Comunicagao interna: boa

Todos - Grupo de saida -

SbvV +

Ll
Treetech

Figura43- Aba "Protocolo" da paginaveb do SDT
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t NRP(G202f 2 az2Rodza

Com a criacao de um IED de saida na secao ConfiguraSaata, abstratos podem ser
mapeados a partir de um ou varios IEDs de entrada, formando um IED virtual cujos
dados podem ser distribuidos no protocolo Modbus. Para mais detalhes deste menu,
consulteo Guia de ConfiguracadProtocolo Modbus

%% Trestech Sistemas Digit= % °

¢« C | ® 192.168.10.87/menu/protocolos/modbus/saida/ W) i

Protocolo ~

Protocolo Modbus - Saida

Definicdes Escravo - Registros

Grupo IED Endereco

Manter campos preenchidos

10 v resultados por pagina Pesquisar

Grupo IED Enderego

sV sDV 1

Mostrando de 1 até 1 de 1 registros Anterior Préximo

Figurad44 - Submenu Modbus da paginaebdo SDT
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t NPG202f2 5bto

Apés a criacdo de um IED de saida na se¢do ConfiguwaBaata, abstratos podem ser
mapeados a partir de um ou varitisDs de entrada, formando um IED virtual cujos
dados podem ser distribuidos no protocolo DNP3. Para mais detalhes deste menu,
consulte oGuia de Configuracadrotocolo Modbus

2,7 Treetech Sistemas Digit= X

< C | ® 192.168.10.87/menu/protocoles/dnp3/saida,

Protocolo~

Protocolo DNP3 - Saida

Definigdes Escravo - indices Escravo - Extra

Grupo IED

Enderego local Enderego remoto Intervalo NEED_TIME (s)

Accept date time segundos

Tipo N° eventos Classe 0

Binary

Double binary
Analog
Counter
Frozen counter
Binary output

Analog output

Counter

Frozen counter
Binary output
Analog output
Time and interval

Manter campos preenchidos
Incluir Deletar

10 v | resultados por pagina Pesquisar

Grupo IED Local Remoto Need time (s) Date time N° eventos Classe 0

SOV SDV 1 10 600 Sim Binary(100) Binary

Analog(100) Analog
Binary_output(50) Binary_output
Analog_output(50) Analog_output

Mostrando de 1 até 1 de 1 registros Anterior - Proximo

Figurad45- Submenu DNP3 Entrada da pagiwab do SDT
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t NP U202t 2¢{LSONI AcRRyNd n

Apés a criacdo de um IED de saida na se¢do ConfiguwaBaata, abstratos podem ser
mapeados a partir de um ou varios IEDs de entrada, formando um IED virtual cujos
dados podem ser distribuidos no protocolo IH8. Para mais detalhes deste menu,
consulte oGuia de ConfiguragadProtocolo IEC 61850

;;: Treetech Sistemas Digit= X

< C | ® 192.168.10.87/menu/protocolos/iec/

Protocolo

Protocolo IEC 61850

Objetos IEC 61850 Arquivo (.icd)

IED saida

Nome abstrato

w Ative

Link ICD
+

> Opgéo avangada - Méscara de bits
Manter campos preenchidos

Incluir Deletar

10 v resultados por pagina Pesquisar

Ativo Nome Link ICD Posigéo do bit Bit inicial Bit final Tratamento do dado Descrigio

Nenhum registro encontrado

Mostrando 0 até 0 de 0 registros Anterior Préximo

Figurad46 - Submenu IEC61850 Servidor da pagiveb do SDT
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7/ Resolucao de problemas

7.1 Autodiagndsticos

O SDTapresenta trés painéis de autodiagnésticaga
um comquatro digitoshexadecimais podendo
representar até quatro alarmes diferenteSada falha é
representada por um dos seguintes valore2,14 e 8.

O valormostrado no digito sera a soma do valor de
todos os alarmes ativos daquele digito, |5& exemplo
um certo digito estiver mostrando o numeBgisto
significa que os alarmes 1 e 2 estéo ativos (1 + 2 = 3)

caso de um digito ser representado pela letra®8
alarmes 1, 2 e 8 e@b ativos no momentopois em ndimeros hexadecimais B=1+2+8

.. CATALOGO DO PRODUTO

As tabelas abaixo apresentam todos os cédigoaudediagndsticos d&DTe as
recomendacdes de procedimento para cada um dos casos:

Autodiagnésticana
parametrizacdo
guardada na FLASH.
Autodiagnéstico
interno na leitura dos
RTDs.

Autodiagnésticade
diferenca max. entre
sensores.

[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018 | Revis&01.00]

Tabelal4 ¢ Autodiagnésticos

Falha interna a&DTou causa
externa nao identificada.

Falha interna a&DTou causa
externa nao identificada.

Mau contato ou desconexao em
um dos cabos conectados aos
terminais 1 ou 2 desensoesde
temperatura.

1 2| 2

Utilizacdo de cabo n&o blindado n
ligacdodo sensor Pt10@ | an
SDT

Esta programada medicéo
redundante de temperatura do
topo do 6leo no pardmetr&ensor
Oleo 2porém apenas um sensor
esta sendo utilizado para o topo di
Oleo.

Entre em contato com assisténcia
técnica Treetech.

Entre em contato com assisténcia
técnica Treetech.

Verificar a existéncia de maus
contatos ou desconexdes em todc
0 percurso dos cabanectados
aos terminais 1 ou 2 dmsensoes
de temperatura, incluindo a
conexdo acBDT aos bornes de
passagem e a conexaosao
Sensoes

Verificar se esta sendo utilizado
cabo blindado na ligacao do
sensgesde temperatura acSDT

Corrigir a programagido
parametroSensor Oleo #e acordo
com a configuracdo realmente
utilizada para os sensores de
temperatura.
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ParametroMaximo Diferencial de
Temperaturgprogramado com
valor muito baixo.

Blindagens dos cabos de ligacdo
SDTao sensot (i M1 1 mnab |
aterrada ou aterrada em mais de
um local.

Falha interna ao sensor de
temperatura.

Corrigir a programagcéao do
parametroMaximo Diferencial de
Temperaturade maneira que ndo
fiqgue menor que a diferenca
normal de temperatura en#& 0s
sensores redundantes do topo do
Oleo selecionados nos parametros
Sensor Oleo & Sensor Oleo.2

Verificar que a blindagem do cabo
de ligacdo d&DTao sensor de
temperatura esteja aterrada
somente em um lado da conexao
a outra extremidade isolada.

Substituir o sensor de temperature
defeituoso.

Autodiagnéstico
interno (tensdointerna
de offset).

Falha interna

Entre em contato corassisténcia
técnica Treetech.

Autodiagnésticale
leituranot G m @B m
°Cdo RTDL1.

Autodiagnésticale
leitura not G m @ m
°Cdo RTD2.

0020

Mau-contato ou desconexano
cabo conectado ao terminal 1
sensor de temperatura.

1 2| 2

Utilizacao de cabo nédo blindado n
ligag&o do sensdr (i m n 1 maol
SDT

Blindagens dos cabos de ligacéo
SDTao sensot (i M1 1 mnab |
aterrada ou aterrada em mais de
um local.

O sensor naesta em uso, porém
sua medicdo esté habilitada nos
pardmetrosSensor Ptl e Sensor
Pt2

Falha interna ao sensor de
temperatura.

Verificar a existéncia de maus
contatos ou desconexfes em todc
o percurso do cabo conectado ao
terminal 1 do sensor de
temperatura, incluindo a conexao
ao SDTaos bornes de passagem ¢
a conexao ao sensor.

Verificar se esti sendo utilizado
cabo blindado na ligacdo do sens
de temperatura adsDT

Verificar que a blindagem do cabao
de ligacdo d&DTao sensor de
temperatura esteja aterrada
somente em um lado da conexao
a outra extremidade isolada.

Desabilitar a medicdo dosrssores
néo utilizados alterando
pardmetroSensor Ptl e Sensor Pt

Substituir o sensor de temperature
defeituoso.
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Autodiagnésticale
calibragdona 0 m asr
0 °Cdo RTD1.

0040

Autodiagnésticale
calibragdona ( m ar
0 °Cdo RTD2.

Mau-contato ou desconexdo nos
cabos conectados aos terminais 2
sensor de temperatura.

1 2| 2

Utilizagao de cabo nédo blindado n
ligag&o do sensdr (G m n 1 maol
SDT

Blindagens dos cabos de ligacéo
SDTao sensot (i M1 1 mnab |
aterrada ou aterrada em mais de
um local.

O sensor ndo estd em uso, porém
sua medicdo esta habilitada nos
parédmetrosSensor Ptl e Sensor
Pt2

Falha interna ao sensor de
temperatura.

Verificar a existéncia de maus
contatos ou desconexfes em todc
0 percurso dos cabos conectados
aos terminais 2 doensor de
temperatura, incluindo a conexéo
ao SDTaos bornes de passagem ¢
a conexao ao sensor.

Verificar se esta sendo utilizado
cabo blindado na ligacdo do sensc
de temperatura a&sDT

Verificar que a blindagem do caba
de ligacdo d&DTao sensor de
temperatura esteja aterrada
somente em um lado da conexdo
a outra extremidade isolada.

Desabilitar a medicdo dos sensore
ndo utilizados alterando nos
parametrosSensor Ptl e Sensor
Pt2

Substituir o sensor de temperature
defeituoso.

Autodiagnésticana
leitura do canal AC

(W).

Autodiagnésticana
leitura do canal AC
(lenl).

Autodiagnésticana
leitura do canal AC
(len2).

Autodiagnésticana
leitura do canal AC
(Ien3).

Falha interna a&DTou causa
externa nao identificada.

Entre em contato com assisténcia
técnica Treetech.

Autodiagnésticale
overflow RTD1.

Autodiagnésticale
overflow RTD2.

Falha interna a&DTou causa
externa nao identificada.

Entre em contat@om aassisténcia
técnica Treetech.

Autodiagnésticale
salto de temperatura
do RTD1.

Mau-contato ou desconexdo em
um dos cabos conectados aos
terminais 1 ou 2 do sensor de
temperatura.

Verificar a existéncia de maus
contatos ou desconexdes em todc
0 percurso dos cabos conectados
aos terminais 1 ou 2 do sensor de
temperatura, incluindo a conexao
ao SDTaos bornes de passagem ¢
a conexao ao sensor.

[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018| Revisdo1.00]
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Autodiagnésticade
salto de temperatura
do RTD2.

8000

Utilizac&o de cabo n&o blindado n
ligag&o do sensdr G m 1 1 maol
SDT

Blindagens dos cabos de ligagéo
SDTao sensot (i M1 N mnab |
aterrada ou aterrada em mais de
um local.

Falha interna ao sensor de

temperatura.

Verificar se esta sendo utilizado
caboblindado na ligacdo do senso
de temperatura a&sDT

Verificar que a blindagem do cabo
de ligacdo d&DTao sensor de
temperatura esteja aterrada
somente em um lado da conex&o
a outra extremidade isolada.

Substituir o sensor de temperature
defeituoso.

Cadigo

0001 Autodiagnésticade

overflow Oleo

Autodiagnésticale

0002 overflowlenl

Autodiagnésticale

0004 overflowlen2

Autodiagnésticale
overflowlen2

(00]0]]

Autodiagnésticale

0010 overflow TC1.

Autodiagnésticade

0020 overflow TC2.

Autodiagnésticale

0040 overflow TC3.

Autodiagnésticale
overflow TP.

0080

PAINEL DE AUTODIAGNOSTICOS 2

Descricao Causa povavel Procedimento ecomendado

Falha interna a&DTou causa
externa nao identificada.

Entre emcontato com aassisténcia
técnica Treetech.

Autodiagnésticale
comunicag@o com a
HWIO.

0100

Falha interna a&DTou causa
externa nao identificada.

Entre em contato com assisténcia
técnica Treetech.

1000

2000 Autodiagnésticale

escrita/leitura na flash

4000

Falha internaautodiagnésticale
escrita geral na flash

Falha internaautodiagnésticale
leitura dos parametros dos relés n
flash

Falha internaautodiagnésticale
leitura/escrita dos célculos de

envelhecimento na flash

Reparametrizar o equipamento,
entrando em cada um dos
parametros e confirmando com a
G§SOfl aSyGaSNE®

Se o defeito persistir, substituir o
SDTdefeituoso econtate a
assisténcia técnica Treetech.
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PAINEL DE AUTODIAGNOSTICOS 3

Descrigéo

Autodiagnésticale

0001 leitura da coroa.

Causa povavel

a) Cabos de ligacao do transmissor
potenciométrico adSDThao séo do
tipo blindado;

b) Blindagem dos cabos de ligagéo
transmissor potenciométrico aBDT
aterrados em mais de um ponto, nd
aterrados ou sem continuidade da
blindagem ao longo do percurso;

¢) Maucontato no cursor do
transmissor de posicéao
potenciométrico ou nos cabos de
ligagcdo deste a&DT

d) Cabos de ligacao do transmissor
potenciométrico adcSDTcom
resisténcia maior que 8 ochms por vi
¢ bitola muito reduzida em funcéo d
distancia percorrida;

e) Cabos de ligagao do transmissor
potenciométrico acSDTcom bitolas
ou comprimentos diferentes em
cada via,;

f) Autodiagndsticanos ajustes dos
parametros Numero déaps e/ou
Resisténcia d&DT Offset inicial,
Offset final e Tap de Transi¢éo do
CDC

g) Os resistores por passo do
transmissor potenciométrico
possuem tolerancia superior a 1% ¢
seu valor nominal.

Procedimento ecomendado
a) Substituir os cabos de ligacao ¢
transmissor potenciométrico ao
SDTpor cabos blindados, conform
instrucGes do capitulo 3;

b) Aterrar a blindagem dos cabos
de ligacao do transmissor
potenciométrico adSDTem apenas
um ponto e manter a continuidade
dablindagem, conforme instrucde:
do capitulo 3;

¢) Eliminar o mau contato nos
cabos ou no cursor do transmisso
potenciométrico;

d) Substituir os cabos de ligacao ¢
transmissor potenciométrico ao
SDTpor cabos com bitola
adequada, conforme instrucdes dc
capitulo 3;

€) Substituir os cabos de ligacao ¢
transmissor potenciométrico ao
SDTpor cabos blindados com bitol
idéntica nas 3 vias, conforme
instrucGes do capitulo 3;

f) Corrigir os ajustes dos
parametrosNumeo detaps,
Resisténcia d8DT Offset incial,
Offset final e Tap de Transi¢do do
CDCgde acordo com as instrucdes
do capitulo5;

g) Remover os resistores das
posicdes intermediérias do
comutador, substituindens por
jumpers, conforme instrugées do
capitulo 3;

h) Substituir os resistores de g0
do transmissor potenciométrico
por outros de precisédo melhor ou
igual a 1%.

Autodiagnésticale
A/D da coroa.

0002

Falha interna

Reinicie o equipamento
desconectando &DTda fonte de
alimentacéo e reconectando logo
em seguida. Caso esta acao nao
obtenha nenhum efeito ou
apresente o mesmo
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autodiagnosticapos certo periodo
de tempo, contatea assisténcia
técnica Treetech.

7.2 Alarmes

Treetech

Para os alarmes, 8DTtambém apresenta trés
painéis, ada umcomquatro digitoshexadecimais e
podendorepresentar até quatro alarmes diferentes
Cada alarme € representado por um dos seguintes
valores: 12, 4 e 8. O valamostrado no digito seréa a

PAINEIS  PAINEER PAINEL T
® O 99 9 9 9 @9

soma do valor de todos os alarmes ativos daquele

digito. Sepor exemplgum certo digito estiver @ @ @
mostrando o numera, isto significa que os alarmes
1 e 2 estdo ativos (1 + 2 = 3). No caso de um digitc

ser representado pela letrg, os alarmes 1, 2 e 8
estdo ativos no momentopois em nimeros hexadecimais B=1+2+8

Além disso, 8 alarmes sao classificadds acordo com um cédigo de cores ordem
crescente de urgéncia.

Tabelal5¢ Tabela de cores dos alares

Aviso de manutengéo

Amarelo Alarme menor. Verificar ocorréncia.

Alarme grave. Requer atencgéo imediata.

A tabela abaixo descreve todos os alarmes disponive&DIo

Tabelal6 ¢ Tabela de Alarmes d8DT

Alarme temperatura do 6leo.

Alarme temperatura do enrolamento 1.

Alarme temperatura do enrolamento 2.

Alarme temperatura do enrolamento 3.
Alarmedesligamento do 6leo.

Alarme desligamento do enrolamento 1.

Alarme desligamento do enrolamento 2.

Alarme desligamento do enrolamento 3.

Alarme retardo do desligamento do 6leo.

Alarme retardo do desligamento do enrolamento 1.
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02:1010) Alarme retardo do desligamento do enrolamento 2.
0800 \ Alarme retardo do desligamento do enrolamento 3.

PAINEL DE ALARMES 2
Descrigdo Do Alarme

0001 Alarme diferencial de temperatura instantaneo.

0]0]0)% Alarme diferencial de temperatuifdtrado.

0004 Alarme vida Gtil do enrolamento 1.
0008 Alarme vida Gtil do enrolamento 2.
0010 Alarme vida Gtil do enrolamento 3.

Alarme por tempo de vida do enrolamento 1.
Alarme por tempo de vida do enrolamento 2.
Alarme por tempo deida do enrolamento 3.
Alarme de perda de vida Gtil do enrolamento 1.
Alarme de perda de vida Gtil do enrolamento 2.
Alarme de perda de vida util do enrolamento 3.

PAINEL DE ALARMES 3
Descricdo Do Alarme

0001 Alarme desobretenséo.

0002 Alarme de sobrecorrente.

0004 Alarme de subtenséo.
Alarme de bloqueio do OLTC.
Aviso com antecedéncia de manuteng&o por nimero de operagdes.
Aviso com antecedéncia de manutencgé&o por integragdo de corrente.

0040 Avisode manutencédo do OLTC.
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7.3 Memodrias de Alarmes e Autodiagnoéstico

Para verificar quais alarmes e autodiagnosticos ocorreram recentemente, basta
consultar suas respectivas memoarias. Para isto, pressione ao mesmo tempo as teclas

e @ Para navegar entre &slas, utilize as tecla@ e@. Para apagar as
memodérias de alame ou dmutodiagndtico, acesse a tela desejada, pressione e segure

©.

Treetech Treetech

PAINEL3 PAINEI2  PAINEL 1 _ PAINEI3 " PAINEL2  PAINEL 1
® 06060 090 ® 0060 06 00

QJoYole OO E
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Comissionamento para entrada em servico

Apés a instalacao do equipamentogcolocacdo em servico deve seguir 0S passos
bésicos a seguir

ORIENTACOES DE COMISSIONAMENTO GERAIS

Vv

Antes de energizar transformador verifique seos circuitos dos
transformadoesde corrente(TCskstao corretamente conectadea entrada

do SDTgarantindo quenenhum T(@steja aberto

Verifique as instalacbes mecanicaedetrica de acordo com as recomendacdes
do capitulo3 deste manualCheue tambéma correcaalas ligacdes elétricas
(por exemplo, através de ensaios dmtinuidade);

Efetue toda a parametrizacdo d8DT de acordo com as instrucdds capitulo

5 deste manual,

Se forem efetuados ensaios de rigidez dielétrica na fiagdo (tensdo aplicada),
desconeat os cabos ligdos ao terminalerra doSDTa fim de evitar a
destruicdo das protecdes contra sobretensdes existentes no interior do
aparelho. Estaprotecdes estao internamente conectadas entre os terminais
de entrada/saida e o terra, grampeando a tensdo em cerca d&/ 380
aplicacé@o de tensdes elevadas durante longo periodo (por exemfpl6pdr 1
minuto) causaria a destruicao dais protecoes;

Reconeat os cabos de terra aos terminais 8®T caso tenham sido
desconectadopara ensaios de tensao aplicada;

Energie o SDTcom qualquer tenséo na faixa de 38 a 265Vcc/Vca 50/60Hz;
Verifique se a saida em loop de corrente apresenta o valor corretoedagdo a
variavel associada

Com umindicadorde continuidade, teg a atuagéo dos contatos de alarn@.
fechamento e abertura dos contatos podem ser forcados altereselseu
modo de operaca de NA para NF e visersa;

Com um computador, conversor densanicacao e software adequados,
conforme aplicavel, cheque o funcionamento da porta RS4850iID

ORIENTACOES DE COMISSIONAMENTO PARA FUNCIONRE@ABREAO

V

V

V

Desabilie os comandos para o comutador de derivagébcarga ou selecian

o comutador para comndo locakntes de energizar 8DT

Verifique se as medi¢cdes de tensao, corrente e fator de poténcidddestao
corretase test a atuacao das entradas de contatos secos;

Se possivel, utiefontesvariaveis de tensao e corrente Gara variar estas
grandezas na entrada d®DTVerifique se o0s resultados séo correspondentes
no display.
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V' Verifique o acionamento dos contatos subir e diminuir tensdo, a operagéao dos
diversos alarmes (U<, U>, I>) e o bloqueio do comutador;
V' Normaliz os comandos para ©6DC.

ORIENTACOES DE COMISSIONAMENTO PARA FUNCIONZEMBPEBRATURA

V Certifque-se de que nenhuma operacao dos contatos ira interagir com outros
sistemas durante esta fase. Se necess#ak todos os contatos de comando,
alarme e desligamento;

V Conece calibrador de temperatura, década resistiva ou veyife a
temperatura do Pt10@ | conectado a cada entrada de medicaoSDT
checando se as medi¢Oes estao corretas;

V Injete corrente CAnas entradas de medicao de correr8®T verificando se as
indicacdes d$flo corretas nas teade consulta dos equipamentos;

V' Com um medidor de continuidade, test atuacdo dos contatos de alarme,
desligamento e resfriamento for¢cado. A atuacao dos contatos pode ser forcada,
por exemplo, reduzindo os respectivos ajustes a ealanferiores as medicdes
atuais.

V Reconeat 0s contatos que porventura tenham sido isolados.
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9 Dadostéecnicos eensaios deipo

9.1 Dados &cnicos

Hardware Intervalo / Descricao

Tenséao de lanentacao 85 a 26 VcaNccg 50/60 Hz
Consumo maximo XKL3W

Temperatura deperacao -40 a + 88C

Grau de protecao IP20

Conexdes 0,3a25mm? 22 a 12 AWG
Fixacao Fixacdo em painel

Entradas de Medicéo Intervalo / Descricao

Correntes (para regulacdo apena 1 TC aterno 0...10 Aca rms

Correntes (para imagem térmica) 2 TCs externos chpn 0...10 Aarms

Frequéncia Nominal 50/60+2 Hz

Tensao 1 TP externo de 0...185 Vca rms

Temperaturas 2aSyaz2NBa timnn 5200 RS
Contatos secos 2 livres de potencial

Tap Cooa potenciométrica, faixa: 4,H..n K

Correntes 0,5% da medi¢éo na faixa 0,5...10 Aca

Tensdes 1 % da medicéo na faixa 80...265 Vca / 100...300 Vcc
Temperaturas 0,5 % do fim de escala + erro do sensor

Saidas arelés Até 3 reversiveis + 11 NA

Poténcia maxima de chaveament 70 W(cc) / 220 VA(ca)

Tensdo maxima de chaveamento 250 Vcc /250 Vca

Corrente méxima de condugdo 5A

Saidas analégicas em loop de Até 4 unipolaresou 2 bipolares, com positivo comum
corrente

Erro maximo 0,5 % do fim de escala
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Opcodes selecionaveis e carga nooom Y! X wmn 1K
maxima noodp Y!Z H K
nooomn Y!'Z m 1K
NOOPPHAN Y! Z pnn K
n®ddPdPHN Y! > pnn K
Opcoes bipolares e carga maximi -1.1mA wmn 1 K
S5.5mA H 1K
-10..10mA ™M 1 K
-20.20mA pnn K

1x RS485
Portas decomunicacéacserial 1x RS485/232
1x RS485 (para paralelismo)
2x Ethernet RJ48.0/100BASH)ou
2x Ethernetr.O.(10/2100BASEX; MM 1310 nm conector
SC) ou
1x Ethernet.0.(10/100BASEX;MM 1310 nmconector
SC) + 1x SerialO. MM 850 nmconectorSG*
Modbus® RTU;
Modbus TCP;
Protocolosescravad/ servidor DNP3RTU;
DNP3 TCP;
IEC 61850

Portas decomunicacao IEEE 802.:
(10/100 Mbps)

*O cliente deve escolhebpmente
uma das 3 configuracoes.

1 O arquivo .icd podera ser criado a partir de qualquer software gerador de .icd e posteriormente
importado pda interface Web do SDT

182| Pagina
[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018 | Revis&01.00]



9.2 Ensaios de Tipo

O SDTé um equipamentaonstruidosobre a

.O CATALOGO DO PRODUTO

plataform&martSensoB, sobre a qual

0S ensaios de tipo apresentados foragalizados:

Imunidade a sirtos (I
Modo diferencial
Modo comum

EC 602522-5)
1KV (+£)

2KkV (+4)

Imunidade a tansitérios elé

tricos (IEC 6025%2-1)

Valor de pico 1° ciclo, frequéncitaxa de repeticac

2,5 kV modo comum
1 kV modo dif.

1 MHz

200 surtos/s

Tenséo alicada (IEC 60255)

Rigidez dielétrice

2kVem60Hzpor 1 min

Impulsode tensao

5KV (+/-)

Imunidade a campos eletromagnigs irradiados (IEC 6025%-3)

Frequénciajndice de modulagaantensidade de
campq alimentacao

80 a 2500 Mhz

80% e 1 kHz senoidal
10V/m

220V /60 Hz

Imunidade a perturbacdes eletromagnéticasnduzidas(IEC 602522-6)

Intensidade de campdrequénciamodulacéo, indice
de modulacéo, frequéncia de varredura, frequénc
fixas, duracdo alimentaca

10 ¥ms

0,15 a 80 MHz

80% e 1 kHz senoidal
150 kHz a 80 MHz

27 a 68 MHz

20s

220V / 60Hz

Imunidade a campos magnéticos de frequéncia industrial (IEC 6438pD

Intensidade e direcdo de campo magnét

30 A/m
3 eixos ortogonais

Descargas letroestaticas (IEC 6025%2-2)

Intensidade e tensa

Modo ar 15kV

220 V / 60 Hz
Imunidade atransitérios elétricos rapidos (IEC 60222-4)
Alimentacéo, entradas e saidi 4kV(+/-)
Saidas de corrent 2kV(+/5)
Falha de alimentacagEC 61004-11)
Quedas de tensa( 0-80% de U
1/2 a 300 ciclos
85V e 265V
50/60 Hz
Interrupcdes curtas 5segundos
85V e 265V
50/60 Hz

Suportabilidade ao frio (IEC 600681)

Temperatura, tempo de test

-40°C
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| 16 horas
Suportabilidade a calor seco (IEC 60a52)

Temperatura, tempo de test( +85°C
16 horas

Suportabilidade a calor umido (IEC 6008&8)

Temperatura e umidade, tempo de tes +40°Ca85% RH
24 horas

Ciclo térmico (IEC 6006814)

Faixa de temperatura, tempo total de tes -40°Ca85°C
120 horas

Resposta a vibracéo (IEC 602561)
Modo de aplicagég Senoidal

Amplitude | 0,075 mm (10 a 5Biz);
1G (59 a 150 Hz);

Duracgao 8 min/eixo
Durabilidade a vibracaolEC 602521-1)
Modo de aplicagéc Senoidal
Amplitude | 2G (10 a 150 Hz);
Duracdo 160 min/eixo
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10 Especificacao para pedido

No pedido de comprado SDTé necesario especificar 0s seguintes itens:

1 ¢ NOMEDO PRODUTO
Smart Device para Monitoracdo de TemperatqidDT

2 ¢ QUANTIDADE
O ndmero de unidades.

3¢ MODELO
Escolher uma das opc¢des a seguir:

V  SDTFOFO¢ 2x Ethernetr.O.(10/100BASEX; MM 1310 nm conect&@CMM
1310 nmconectorSC)

V SDTFO SR 1x Ethernefr.O. (10/100BASEX; MM 1310 nm conector € 1x
SerialF.O. MM 850nm conectorSQ.

V SDTRJ4% 2x Ethernet RJ48.0/100BASH).

4 ¢ FUNCIONALIDADE
Escolher uma das opc¢des a seguir:

V Regulacaale tensdog O SDTefetua a conservacacadjualidade dadenséo na
carga mantendoeadentro de uma determinada faixa de valorpsogramada
pelo préprio usuario.

V Regulacéo de tensao + Medicéo de temperatura de um enrolamenista
funcionalidade d&DTpermite a manutencao da qualidade da tenséo na carga
Além disso, partir das leituras da temperatura do 6leo isolante e de uma
corrente de carga do transformador SDTefetua o calculdimagem térmica)
da temperatura de um enrolamento.

V Regulacaale tensdo+ Medicao detemperaturade até trés enrolamentog
Esta funcionalidade d8DTpermite a manutencéo da qualidade da tenséao na
carga Além disso, partir das leituras da temperatura do 6leo isolante e de
uma corrente de carga do transformadorS®Tefetua o calculdimagem
térmica) da temperatura de até trés enrolamentos.
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5¢ OPCIONAIS
De acordo com o modelo e a funcionalidade escolhidos, ha diferentes combinacdes de
opcionais disponiveis, conforme a tabela abaixo.

REG+1ENR RECEIER

LEGENDA:

- Disponivel
_ Restringe a redundéncia da temperatura do 6leo, pois exige um Pt100 para temperatura do C
N&o disponivel

186 Pagina
[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018| Revis&o1.00]



o.o CATALOGO DO PRODUTO

11 Acessoric

11.1 Acessorioexigidos

TCs externos tipo janela seccionavel {olp

A utilizacdo de TCs externos do tipo janela com ndcleo secciaghé&eglierida para a
leitura das correntes de carga do transformadeste item € fornecido na quantidade

necesséria ao tipo de aplicacdo desejada, devendo ser solicitada a quantidade no
pedido de compra.

- 264 »/‘310-2 —— 4000 —|— 264 —
|
i . S —
Temperatura de operacée40...+85°C. Dimensf6es em mm
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TC externo para regulacao

A utilizacdo deim TC externauxiliaré requerida para

0 uso doSDTnha regulacao da tenséo dos
transformadores Este item é fornecido na quantidade
necessaria ao tipo de aplicacédo desejada, devendo ser
solicitada a quantidade no pedido de compra.

_

&
%
4

62,3
—

SIS)
23

dj AT 62,7
41,5

Todas as dimensdes em mm

Caracteristicas Descricao

Encapsulamento Caxa para montagem em trilho DIN
Corrente méaxima de medig&o do primario = 10 Arms; 50/60 Hz
Numero de espiras do secundario 3000
Resisténcia maxima do secundario HAND M
Poténcia xnp ! ol LISyYyla YSRI
Linearidade Ero maximo detl % conOF NAI RS
Erro de fase maxima Xmc O2Y OMNHI RS oni

~ Secundario com protecdo contra desconexi
Protecao . o

da carga e transientes elétricos externos

188 Pagina
[ Manualg SDT| MAG099 | 10/10/2018| Revis&o1.00]



@
o'o CATALOGO DO PRODUTO

TP auxiliar

O uso ddSDTha regulacdo da tensdo dos transformadores requer a instalacdo de um
TP auxiliarEste item é fornecido na quantidade necessaria ao tipo de aplicacao
desejada, devendo seplicitado no pedido de compra, com as caracteristicas listadas

na tabela a seguir.

Encapsulamento

Tensdanaxima de medi¢ao do primario
Tensao maxima de medi¢do no secundar
Poténcia

Linearidade: erro maximo

Temperatura ambiente de operacao

Protecao

Rigidez dielétrica

Capacitancia maxima entre primario e
secundario (conblindagem desconectada)
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77

oo0000

90

000000

Dimensdes em mm.

Caixa para montagem em trilho DIN;

185 Vrms; 50/60 Hz

1,03 Vrms (NP/NS nominal = 180)

X MA (apenas medicao)

Erro maximodeetr’> O2Y OF NBIl |
-40...+85 °C

Capacitiva entre primario e secundario e
disponivel em borne externo para aterrament
(objetivo: desacoplamento capacitivo para
evitarinterferéncia sobre outras medigdes)
2500 Vrms; 60 Hz/1 minuto e impulso de 5 k\
(1,2/50 ps) entre:

- primario e secundario;

- primario e blindagem;

- secundario e blindagem.

50 pF
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Sensor deegmperatura Pt10fna 0°C

A medicao de temperatura do topo do 6leo em transformadores de poténcia é
realizada geralmente através de um sensotataperatura instalado em um
termopocoexistente na tampa do transformador. Os sensores utilizados devem ser do
tipot G mn n m Chso mecessério, a Treetech dispde de sensor adequado para
instalacdo em termopoco, conforme desenho abaixo (dimensdes especiais sob
consulta), fornecido como asgorio.

ASTM E1137, class

Norma: B

Coeficiente alfa:  0,3850/ °C
Faixa de medi¢do -100 a +300°C
Cabecote: Alumlnlo fundido,

pintado
Bulbo (haste): Aco inoxidavel
Prensacabo: Latdo, niquelado y i
Corrente: Latdo,niquelado ~ :
Parafusos: Latap nlqu,elatljo ou a > | 3/4 BSP (Padréo)

ago inoxidave g ‘| ™ 2 BSP ou 3/4” NPT (Opcionais)
Adaptador: Aco inoxidavel &) !

.. 2kV, 50/60 Hz, 2 [ Haste

Isolacao: ; — |

1min. L 4 !

SRR
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11.2 Acessorios opcionais
Painel de Instalacdo Rapid&IR

OMonitor de Temperatura Regulacdo de Teng&DTdeve ser instalado sempre
abrigado das intempéries, e para isto é geralmente instalado no interior de um painel
de controle ou no interior de um edificio. Nos casos em que isto ndo for conveniente,
como por exemplo, em modernizacdes de transformadoregyasf o0SDTpode ser
fornecido em gabinete a prova detempéries de facil instalacéo.

CARACTERISTICAS

Modelos PIR1 para um monitor§D7, PIR2 ou PIR3 para outros monitores da Treetech.
Fixacao adrafo Parafusada ou com imas de alta capacidadeatga.

Fixacdo d&DT Em rack extraivel

Celplecleneenizecol Plugs multipolares removiveis na parte inferior do gabinete

Grau deprotecao IP55

Teste desolacdo 2kV, 50/60 Hz, 1 min

Imagem ddPainel de Instalagdo Rapid
com IED instalado
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Abrigo meteorologico

Caso sejdesejadamedicédo da temperatura ambiente em
locais desabrigadosleve ser sadoum abrigometeoroldgico
para protecdo do sensor Pt1@@& 0 °Cminimizandoos erros '_'
gue sol, chuva, vento, etc. causariam sobre a medigao.
Treetech dispOele abrigometeorologicoadequado

PocosE N2 YSGNRO24& LI N tdmnam F n cl/

Os pocos termomeétricos sdo utilizados para dar total protecéo aos sensores nos locais
onde estao instalados. Também se destinam a vedar totalmente o processo contra
perdas de pressdo, vazamentos ou possiveis contaminacgodes.

A montagem dos sensores com pocesriométricos € necessaria ondeseguranca e
as condicdes de instalacdo séo altamente criticas.

Somase a isso a facilidade de retirada do sensor para fimaateutencéo ou troca,
sem o inconveniente de uma paralisacéo do processo.

r Haste/tube
S
E r
— B
iR
a | S
22 | 19 Z|
e +| £
) oo 166 .
< = .
Nk ci
Q
o3
ol Y
aal
=
Y :
S:j 2
—> (—
20

Os pocos séao fabricados em aco inox 304, material muito resistente a corroséitoe
utilizado comaorotecdo em temperaturas de até 900 °C. As dimensdes da figura acima
estdo em mm

¥, BSP
% NPT ou %2 NPT
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Software de monitoramento Sigma ECM®

As variaveis relacionadas ao estado e funcionamento
dos ativos sao captadas pelos IEDs da Treetaxho

o0 SDT e enviadas ao Sigma ECM®, que as trata por
meio de algoritmos e modelos matematicos
construidos em conformidade com as normas
brasileiras (NBR) e internacionais (IEC e IEEE). Este
tratamento d& origem ao diagndstico do estado atual
dos equipanentos e o prognostico de seu estado
futuro, de forma a se detectar defeitos ainda em fase
incipiente.

Sigma ECM

EQUIPMENT CONDITION MONITORING

O computador com o software pode estar localizado na sala de controle da subestacao
ou em uma localidade remota, permitindo o acesso a todas as inf@esagos demais
conectados na rede intranet.
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Treetech

BRASIL
Treetech Sistemas Digitais Ltda
Praca Claudino Alves, 141, Centro
CEP 12.94000- Atibaia/SP
+ 551124101190
comercial@treetech.com.br
www.treetech.com.br
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