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.. MANUAL DO PRODUTO

1 Prefacio

1.1 Informagoes legais

As informagodes contidas neste documento estao sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.

Este documento pertence a Treetech Tecnologia e ndo pode ser copiado, transferido a
terceiros ou utilizado sem autorizagdo expressa, nos termos da lei 9.610/98.

1.1.1 Isengao de responsabilidade

A Treetech Tecnologia reserva o direito de fazer alteragcdes sem aviso prévio em todos os
produtos, circuitos e funcionalidades aqui descritos no intuito de melhorar a sua
confiabilidade, funcdo ou projeto. A Treetech Tecnologia ndo assume qualquer
responsabilidade resultante da aplicagdo ou uso de qualquer produto ou circuito aqui descrito,
também ndo transmite quaisquer licengas ou patentes sob seus direitos, nem os direitos de
terceiros.

A Treetech Tecnologia pode possuir patente ou outros tipos de registros e direitos de
propriedade intelectual descritos no contelddo deste documento. A posse deste documento
por qualquer pessoa ou entidade ndo confere a mesma nenhum direito sobre estas patentes
ou registros.

1.2 Apresentacao

Este manual apresenta todas as recomendagfes e instrugdes para instalagdo, operagdo e
manutencdo do Monitor de Torque do Comutador - SDM.

1.3 Convengoes tipograficas

Em toda a extensdo deste texto, foram adotadas as seguintes convencgdes tipograficas:

Negrito: Simbolos, termos e palavras que estdo em negrito tém maior importancia contextual.
Portanto, atenc¢do a estes termos.

Itdlico: Termos em lingua estrangeira, alternativos ou com seu uso fora da situa¢do formal sao
colocados em italico.

Sublinhado: Referéncias a documentos externos.
1.4 Informacgoes gerais e de seguranga

Nesta secdo serdo apresentados aspectos relevantes sobre seguranca, instalagdo e
manutencdo do SDM.
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1.4.1 Simbologia de seguranga

Este manual utiliza trés tipos de classificagcdo de riscos, conforme mostrado abaixo:

Aviso:

Este simbolo é utilizado para destacar algumas observagdes, alertar o usudrio para um
procedimento operacional ou de manutengdo potencialmente perigosa, que demanda
maior cuidado na sua execugdo. Ferimentos leves ou moderados podem ocorrer, assim
como danos ao equipamento.

Cuidado:

Este simbolo é utilizado para alertar o usudrio para um procedimento operacional ou de
manutencgdo potencialmente perigoso, onde extremo cuidado deve ser tomado. Ferimentos
graves ou morte podem ocorrer. Possiveis danos ao equipamento serdo irreparaveis.

Risco de choque elétrico:

Este simbolo é utilizado para alertar o usuario para um procedimento operacional ou de
manutengao que se nao for estritamente observado, podera resultar em choque elétrico.
Ferimentos leves, moderados, graves ou morte podem ocorrer.

1.4.2 Simbologia geral

Este manual utiliza os seguintes simbolos de propdsito geral:

Importante
Este simbolo é utilizado para evidenciar informagdes.

Dica
Este simbolo representa instrugdes que facilitam o uso ou o acesso as fungdes no
SDM.

1.4.3 Perfil minimo recomendado para o operador e mantenedor do SDM

A instalacdo, manutencdo e operacdo de equipamentos em subestacGes de energia elétrica
requerem cuidados especiais e, portanto, todas as recomendacdes deste manual, normas
aplicadveis, procedimentos de seguranca, praticas de trabalho seguras e bom julgamento
devem ser utilizados durante todas as etapas de manuseio do Monitor de Torque do
Comutador - SDM.
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Somente pessoas autorizadas e treinadas, operadores e mantenedores deverdo manusear
este equipamento.

Para manusear o SDM, o profissional devera:

1. Estar treinado e autorizado a operar, aterrar, ligar e desligar o SDM, seguindo os
procedimentos de manutenc¢do de acordo com as praticas de seguranca estabelecidas,
estas sob inteira responsabilidade do operador e mantenedor do SDM;

2. Estar treinado no uso de EPIs, EPCs e primeiros socorros;

Estar treinado nos principios de funcionamento do SDM, assim como a sua
configuracao;

4. Seguir as recomendacdes normativas a respeito de intervencdes em quaisquer tipos
de equipamentos inseridos em um sistema elétrico de poténcia.

1.4.4 Condigoes ambientais e de tensao requeridas para instalacao e operac¢ao

A tabela a seguir lista informacdes importante sobre os requisitos ambientais e de tensao.

Tabela 1 - Condigdes de operagdo

Condicao Intervalo/descrigcdo

- Equipamento para uso abrigado em subestacoes,
Aplicacao . . . .
ambientes industriais e similares.
Uso interno/externo Uso Interno
Grau de protecdo (IEC 60529) IP20
Altitude* (IEC EN 61010-1) Até 2000 m
Temperatura (IEC EN 61010-1)
Operagao -40...+85 °C
Armazenamento -50...495 °C
Umidade relativa (IEC EN 61010-1)
Operagao 5...95 % - Ndo condensada
Armazenamento 3...98 % - Nao condensada
Flutuagdo de tensdo da fonte (IEC EN 61010-1) Até +10 % da tensdo nominal
Sobretensdo (IEC EN 61010-1) Categoria Il
Grau de poluicdo (IEC EN 61010-1) Grau 2
Pressdo atmosférica** (IEC EN 61010-1) 80...110 kPa

*Altitudes superiores a 2000 m ja possuem aplicagdes bem-sucedidas.
**PressGes inferiores a 80 kPa ja possuem aplicagdes bem-sucedidas.
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1.4.5 InstrugOes para teste e instalagao

Este manual deve estar disponivel aos responsaveis pela instalagdo, manutengdo e usudrios
do Monitor de Torque do Comutador - SDM.

Para garantir a seguranga dos usuarios, prote¢ao dos equipamentos e correta operagdo, os
seguintes cuidados minimos devem ser seguidos durante a instalagdao e manuten¢ao do SDM.

1.

Leia cuidadosamente este manual antes da instalacdo, operacdao e manuteng¢ao do
SDM. Erros na instalagdo, manutengao ou nos ajustes do SDM podem causar alarmes
indevidos, deixar de emitir alarmes pertinentes e assim, causar a ma compreensao do
real estado de saude e funcionamento do transformador ou aplicagdo, visto que o SDM
é projetado para suportar ambientes de subestacdes elétricas, contemplando também
ambientes industriais e comerciais.

A instalacdo, ajustes e operacdo do SDM devem ser feitos por pessoas treinadas e
familiarizadas com transformadores de poténcia, dispositivos de controle e circuitos
de comando de equipamentos de subesta¢des ou estar familiarizado e treinando para
implementar o IED em sua aplicacdo, seja um motor, reator, painel ou instalacdo que
deseje aplicar o SDM.

Atencgdo especial deve ser dada a instalagdo do SDM, incluindo o tipo e bitola dos
cabos, local de instalacdo e colocagdo em servico, incluindo a correta parametrizacao
do equipamento.

O SDM deve ser instalado em um ambiente abrigado (um painel sem portas em uma sala de
controle ou um painel fechado, em casos de instalagdo externa), que ndo exceda a
temperatura e umidade especificada para o equipamento.

N3o instalar o SDM préoximo a fontes de calor como resistores de aquecimento, lampadas
incandescentes e dispositivos de alta poténcia ou com dissipadores de calor. Também nao é
recomendada a sua instalagdo préximo a orificios de ventilagdo ou onde possa ser atingido
por fluxo de ar forgado, como a saida ou entrada de ventiladores de refrigeragao ou dutos de
ventilagao forgada.

Caso o painel em que o SDM foi instalado tenha uma janela, utilize uma pelicula G20 ou
superior para impedir a incidéncia direta de luz solar (raios ultravioletas) no equipamento.
Se o vidro desta janela for escuro, tal procedimento ndo é necessario.
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1.4.6 InstrugoOes para limpeza e descontaminacao

Seja cuidadoso ao limpar o SDM. Use apenas um pano Umido com sabdo ou detergente diluido
em agua para limpar o gabinete, mascara frontal ou qualquer outra parte do equipamento.
Ndo utilize materiais abrasivos, polidores, ou solventes quimicos agressivos (tais como alcool
ou acetona) em qualquer uma de suas superficies.

Desligue e desconecte o equipamento antes de realizar a limpeza de quaisquer partes do
mesmo.

1.4.7 Instrugoes de inspe¢ao e manutencao

Para inspecdo e manutencao do SDM, as seguintes observacdes devem ser seguidas:

N3o abra seu equipamento. Nele ndo ha partes reparaveis pelo usudrio. Isto deve ser feito
pela assisténcia técnica Treetech, ou técnicos por ela credenciados. Este equipamento é
completamente livre de manutencgdo, sendo que inspecdes visuais e operativas, periddicas
ou ndo, podem ser realizadas pelo usuario. Estas inspe¢des ndo sdo obrigatdrias.

Todas as partes deste equipamento deverao ser fornecidas pela Treetech, ou por
um de seus fornecedores credenciados, de acordo com suas especificagdes. Caso o
usudrio deseje adquiri-los de outra forma, devera seguir estritamente as
especificagGes Treetech para isto. Assim o desempenho e seguranca para o usuario
e o equipamento nao ficardo comprometidos. Se estas especificagdes ndo forem
seguidas, o usuario e o equipamento podem estar expostos a riscos ndo previstos.

A abertura do SDM a qualquer tempo implicara na perda de garantia do produto.

Nos casos de abertura indevida, a Treetech também ndo podera garantir o seu
correto funcionamento, independentemente do tempo de garantia ter ou ndo
expirado.
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1.5 Atendimento ao cliente

Vocé ja conhece a nossa plataforma on-line de atendimento ao cliente?

Na pagina do SAC esta disponivel o canal de comunicacdo rédpido e direto com o nosso time
de suporte. Tire duvidas, resolva problemas e tenha em dia a aplicagdo do seu produto

Treetech.

Também estd disponivel a base de conhecimento Treetech, incluindo catdlogos, manuais,
notas de aplicacdo, duvidas frequentes e outros.

Em alguns casos sera necessario o envio do equipamento para a Assisténcia Técnica da
Treetech. No SAC apresentamos todo o procedimento e contatos necessarios.
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1.6 Termo de Garantia

O Monitor de Torque do Comutador - SDM sera garantido pela Treetech pelo prazo de 2 (dois)
anos, contados a partir da data de aquisicdo, exclusivamente contra eventuais defeitos de
fabricacdo ou vicios de qualidade que o tornem imprdprio para o uso regular.

A garantia ndo abrangera danos sofridos pelo produto, em consequéncia de acidentes, maus
tratos, manuseio incorreto, instalacdo e aplicacdo incorreta, ensaios inadequados ou em caso
de rompimento do selo de garantia.

A eventual necessidade de assisténcia técnica deverd ser comunicada a Treetech ou ao seu
representante autorizado, com a apresentacdo do equipamento acompanhado do respectivo
comprovante de compra.

Nenhuma garantia expressa ou subentendida, além daquelas citadas acima é provida pela
Treetech. A Treetech ndo prové qualquer garantia de adequa¢do do SDM a uma aplicacdo
particular.

O vendedor ndo sera imputdvel por qualquer tipo de dano a propriedades ou por quaisquer
perdas e danos que surjam, estejam conectados, ou resultem da aquisi¢ao do equipamento,
do desempenho dele ou de qualquer servico possivelmente fornecido juntamente com o SDM.

Em nenhuma hipdtese o vendedor serd responsabilizado por prejuizos ocorridos, incluindo,
mas nao se limitando a: perdas de lucros ou rendimentos, impossibilidade de uso do SDM ou
quaisquer equipamentos associados, custos de capital, custos de energia adquirida, custos de
equipamentos, instalacGes ou servigos substitutos, custos de paradas, reclamacdes de clientes
ou funcionarios do comprador, ndo importando se os referidos danos, reclamacbes ou
prejuizos estdo baseados em contrato, garantia, negligéncia, delito ou qualquer outro. Em
nenhuma circunstancia o vendedor sera imputado por qualquer dano pessoal, de qualquer
espécie.
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2. Introducao

SDM
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e VI
@ Sclf-diag

Figura 1 - Painel frontal do SDM

Por possuir partes méveis que chaveiam altas tensdes e correntes, o Comutador de Derivagdo
em Carga (CDC) é, estatisticamente, uma das principais fontes de falhas em transformadores,
contribuindo para isso as falhas mecanicas. Para detectar esses defeitos em fase incipiente e
reduzir a probabilidade de paradas inesperadas, o SDM monitora o torque do CDC, alertando
para alteracbes na sua curva tipica de operacdo (assinatura), que indicam falhas em
desenvolvimento.

A energia para a operacdo do comutador é fornecida por um mecanismo motorizado, que
exerce maior ou menor torque em cada etapa da comutagao, criando uma assinatura tipica,
gue em condi¢des normais se repete a cada comutac¢ao realizada. Problemas mecanicos no
comutador alterarao essa assinatura, permitindo a detec¢dao em fase incipiente.

Como o torque desenvolvido pelo motor é proporcional a poténcia elétrica, o SDM monitora
indiretamente medindo o consumo do motor, com o objetivo de detectar e emitir alarmes em
caso de eventuais altera¢des nas assinaturas ou no tempo de comutag¢do. Com isso as falhas
mecanicas no comutador podem ser detectadas em fase ainda incipiente.
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00 Curva de poténcia durante a
operagao do comutador:

— POTENCIA
T ENOLTORAABAIO - Neste exemplo, uma manobra
~—— ENVOLTORIA ACIMA L.
com valores dentro das envoltdrias
de alarme geradas a partir do
aprendizado de referéncia.

200

100

0 : a s E v n - Indicagao de estado “Ok” no IED.

Figura 2 - Curva de poténcia com envoltérias de alarme
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400

s00 . - Neste exemplo, uma manobra
—— ENVOLTORIA ABAIXO com valores ultrapassando as
”" T ENvoLTOmAACIVA envoltdrias de alarme.

100

- Indicagdo de alarme no IED e nos
relés de saida.
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Figura 3 - Curva de poténcia com uma ultrapassagem do valor de
alarme
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Ly Curva de corrente, tensdo e fator
de poténcia:

200
~—TENSAQ DO MOTOR

~——CORRENTE DO MOTOR

ol  raToR b POTENCI - Neste exemplo, valores de tensdo,

\ corrente e fator de poténcia
durante a operac¢do do comutador,
o . s | gue também podem ser obtidos
° : ‘ ; : 0 nas oscilografias.

Figura 4 - Curva de corrente tensdo e fator de poténcia
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O Monitor de Torque do Comutador - SDM supervisiona diversas varidveis, conforme o
modelo do equipamento utilizado (basico ou com opcionais).

e Oscilografia das correntes, tensdes e poténcia consumida pelo motor durante as
operacdes, em modo monofdasico ou trifasico;

e Posicdo do tap do comutador, através de coroa potenciométrica ou entrada de
corrente analdgica 4 a 20 mA (opcional TAPP/TAPI);

e Temperatura do mecanismo de acionamento (opcional HTCV);

e Corrente do aquecedor anti-condensagdo do mecanismo de acionamento (opcional
HTCV);

e Corrente de linha interrompida pelos contatos do comutador (opcional OLMT);

e Contato auxiliar de alarme de disjuntor do motor e/ou comando atuado (opcional
HTCV).

Para o diagndstico do CDC, o SDM correlaciona essas medi¢cdes com algoritmos de engenharia
especialistas, obtendo informacbes Uteis para o diagndstico e progndstico, conforme
aplicavel:

e Assinatura de poténcia, energia e tempos gastos pelo motor durante a operagao;

e Corrente de partida do motor;

e Tensdes minimas e maximas no motor durante a operagao;

e Subtensdo e sobretensdo da alimentacdo do motor;

e Numero de operacdes e tempo de servico do comutador, totais e apds a ultima
manutengao (opcional OLMT);

e Integracdo da corrente comutada, indicativa de desgaste dos contatos do comutador,
total e apds a ultima manutengao (opcional OLMT);

e Tempo restante para manuten¢do por tempo de servico, nimero de operagdes e
integracdo da corrente comutada (opcional OLMT);

e Funcionamento do aquecedor do mecanismo, evitando condensacdo de agua e
oxidacdo (opcional HTCV);

e Temperatura do mecanismo de acionamento muito baixa ou alta (opcional HTCV).

Com as medigdes e calculos dos algoritmos de engenharia, o SDM emite alarmes em caso de
anormalidades, assim como avisos de manutencdo com a antecedéncia programada pelo
usudrio, com acionamento de contatos de saida.
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2.1 Caracteristicas e fungoes

Hardware robusto

IED (Intelligent Electronic Device) projetado
especificamente para as condicdes de patio
de subestacao (interferéncias,
temperaturas extremas), operando em
temperaturas de -40 a +85 °C. Total
auséncia de partes mecanicas para
parametrizacdo e calibracao.

Indicagao local

Indicacdo local da tensdo, corrente e fator
de poténcia do motor do comutador em
display LED de alto brilho, legivel em
quaisquer condicdes de iluminagdo e
temperatura.

Monitora¢dao da manobra do comutador

Algoritmo de engenharia para cdlculo do
torque e energia utilizada durante a
manobra, emitindo alarmes por energia e
por curva de operagao.

Medigao de tap do comutador

Entradas para a indicacdo de posicao do
tap através de sensores potenciométricos
ou entradas analdgicas.

Relégio interno

Ajuste mantido por 48 horas em caso de
falta de alimentacao, sem o uso de baterias
- Equipamento livre de manutencao.

Entradas analdgicas de tensao

Entradas para até trés tensdes e quatro
correntes para leitura da corrente de linha
ou do aquecedor anti-condensacdo.

[Manual —SDM | MAN-016 | 08/05/2026 | Revisdo: 2.04

Entradas analdgicas de temperatura

Entrada para sensor tipo Pt100 para
medi¢do da temperatura do mecanismo de
acionamento, da temperatura ambiente ou
outra que o usudrio deseje.

Autodiagnaéstico

Relés de autodiagnodstico, para indicacdo
de falhas internas e falhas de integracao
com equipamentos periféricos, como
outros sensores.

Entradas e saidas digitais

Entradas para o sinal digital do estado do
disjuntor de alimentagdo do motor do
comutador. Relés de saida para indicagdes
de alarme e autodiagnédstico.

Portas de comunicagao

Porta de comunicacdo serial RS-485 para
integracdo a sistemas de supervisdo ou de
monitoragdo remota. Protocolos de
comunicacdo abertos Modbus® RTU e
DNP3 RTU.

Sistema operacional embarcado

O SDM possui sistema operacional
embarcado, customizado pela Treetech.
Isso garante maior estabilidade e
confiabilidade de operacao do firmware do
produto, além de ser a prova de futuro.
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Entradas

3 entradas de tensdao VMT para medicdo de tensdo de alimentagdo das trés fases do
motor ou tensdo do comutador;

4 entradas de corrente sendo 3 para medir as correntes de fase do motor do
comutador e 1 para medi¢dao da corrente de linha aquecimento do sistema de
calefagdao, mecanismo de acionamento do comutador;

1 entrada para contato auxiliar do disjuntor do motor DIMAL;
1 entrada para medicdo de tap por coroa potenciométrica (opcional);
1 Entrada para medicao de tap por sinal analégico (opcional);

1 entrada para sensor de temperatura RTD do tipo Pt100 com auto-calibragao,
precisdo de 0,2 % do fim de escala e alta estabilidade em larga faixa de temperatura
ambiente.

Saidas

Saidas para 5 relés programdveis, sendo 3 relés reversiveis e 2 relés normalmente
aberto para acionamentos de alarmes, desligamento, autodiagndstico e outras
operagoes.

Comunicagao
Uma porta de comunicagao serial RS-485;

Protocolo de comunicagdo Modbus®RTU e DNP3, com suporte para timestamp,
capazes de sinalizar eventos como alarmes, desligamentos etc., com precisdo de 1 ms.

Fung¢des opcionais

De acordo com o pedido, o SDM pode ser fornecido com uma ou mais das fungdes opcionais
listadas a seguir.

2.2.1

HTCV - Monitoragao do sistema anticondensacao e alimentacao de
comando

Monitoracao do funcionamento do sistema anticondensacao pela medi¢do da corrente do
aquecedor e temperatura do painel. Também habilita o monitoramento da tensdao de
comando do comutador por meio da tensao de entrada.

O bom funcionamento dessa funcdo requer a correta ligacdo da tensdo de comando, de
sensores de corrente TC e de sensores de temperatura Pt100 ao equipamento.

[Manual —SDM | MAN-016 | 08/05/2026 | Revisdo: 2.04 12



@
L) MANUAL DO PRODUTO

2.2.2 TAPP/TAPI - Medicdo de posi¢ao do comutador

Permite ligar uma coroa potenciométrica ou um sinal analdgico para indica¢cdao da posi¢cdo de
tap do comutador no SDM. O SDM pode usar essa medida para auxiliar nos calculos do
assistente de manuten¢do do comutador, outra funcao opcional do SDM. Para leitura da
posicdo de tap por sinal analdgico o opcional é representado pelo nome “TAPI”.

2.2.3 OLMT - Assistente de manuten¢ao do comutador

Este item opcional expande as funcionalidades do SDM, provendo varias informagdes
adicionais:

e Numero de operagdes e tempo de servico do comutador, totais e apds a ultima
manutenc¢ao;

e Integracdo da corrente comutada, indicativa de desgaste dos contatos do
comutador, total e apds a ultima manutencdo. Também permite medir a corrente
de linha (LC);

e Tempo restante para manutengdo por tempo de servigo, nimero de operagées.

2.2 Pagina web

Interface web amigavel Py — TR
[ S Enrar

Utilizando das mais novas -
tecnologias de HTML5 e e —
Bootstrap, todo o gerenciamento o

e configuracdo do SDM sao feitos

diretamente na interface web do

equipamento, sem necessidade "
de licenca ou instalacdo de =

software proprietario.

Supervisdao remota da rede

E possivel supervisionar o status
de comunicagdo e estatisticas de
erros do SDM.

O acesso aos detalhes do IED

05

permite acompanhar os valores B S ’ s o

1007

de medigdo em tempo real. G
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2.3 Filosofia basica de funcionamento

O Comutador de Derivagdes sob Carga (CDC) é uma das principais fontes de falhas em
transformadores de poténcia, devido principalmente a existéncia de partes modveis que
conduzem e interrompem altas correntes enquanto submetidas a elevados potenciais
elétricos.

Além das falhas térmicas, alguns dos modos de falha comuns em comutadores sao de natureza
mecanica, seja no mecanismo de acionamento motorizado, seja no proprio comutador,
podendo indiretamente levar a falhas com alto grau de severidade.

A energia necessdria para o acionamento mecanico do comutador é fornecida por um
mecanismo motorizado que, dependendo do esforc¢o realizado para vencer cada etapa do
processo de comutacdo, exercera um maior ou menor torque, de forma a criar uma curva
tipica de torque de operacao (assinatura ou impressao digital) que, em condicGes normais, se
repete de forma semelhante a cada comutacdo realizada. Esta assinatura é obtida por uma
oscilografia da corrente e tensdao do motor durante a sua operagao.

Alteracbes no funcionamento mecanico do comutador provocardo alteracdes nesta
assinatura, permitindo detectar falhas mecanicas ainda em fase incipiente.

Como o torque desenvolvido por um motor elétrico é proporcional a poténcia mecanica, e
esta por sua vez é proporcional a poténcia elétrica consumida, o torque pode ser monitorado
indiretamente medindo o consumo do motor, considerando ainda que o objetivo final seja
detectar alteragdes no torque ao longo da vida do comutador, e ndo efetuar medi¢des exatas
do valor absoluto do torque.

O SDM efetua a monitoragdo on-line do torque desenvolvido pelo motor no decorrer das
diversas etapas da comutacdo, permitindo a detec¢ao de falhas mecanicas no comutador
antes que estas atinjam um grau de severidade que poderia causar problemas de maiores
proporc¢des.

Para efetuar o calculo do torque, o SDM realiza a monitoragao da corrente consumida pelo
motor durante o seu funcionamento. A monitoragao da tensdo neste caso é opcional, mas
altamente recomendada jd que com ela é possivel obter outras varidveis importantes para
uma avaliacdo global do estado do conjunto mecanico. O motor do comutador pode ter
alimentacdo em tensdo alternada trifasica ou monofésica em 50 Hz ou 60 Hz, além de tensdo
continua. Cada tipo de alimentacdo possui um modelo de engenharia especifico, o que
permite ao SDM realizar sua funcdo independente de qual alimentagdao o motor receba.

Além disto, o SDM pode monitorar a corrente do aquecedor anticondensacdo, a corrente de
linha, a posicao do comutador e a temperatura do mecanismo de acionamento, propiciando
um diagndstico completo do sistema mecanico de acionamento do comutador.

E possivel programar niveis de alarmes independentes para cada grandeza. Caso ocorra uma
condicdo de alarme o SDM atuard contatos secos reversiveis, permitindo que os responsaveis
logo tomem as atitudes cabiveis.

[Manual — SDM | MAN-016 | 08/05/2026 | Revisdo: 2.04 14



@
L) MANUAL DO PRODUTO

Para alguns contatos de saida, independentemente do modo de funcionamento, o contato
com a func¢do oposta também fica disponivel (reversivel). Desta forma, logicas diversas de
aquisicao de dados podem ser realizadas sem a necessidade de duplicacdo ou inversdo dos
contatos. O SDM possui um relé de autodiagndstico, sinalizando qualquer condicdo de falha
de medicao, falta de alimentacdo auxiliar ou falha interna ao aparelho. Este contato também
é reversivel.

Além disso, o SDM permite armazenar dados e eventos passados em um log de até 10389 registros
em uma memdria circular, que pode ter seu periodo de gravacdo ajustado de acordo com a
necessidade do usuario. Para realizar o download do /og e oscilografias, a Treetech disponibiliza o
software ou uma planilha para tal. Essa funcdo é disponivel para download somente em Modbuse
RTU. As informacdes armazenadas na memoéria de massa sdo:

e Data e hora dos eventos;

e Alarmes ocorridos;

e Autodiagnésticos ocorridos;

e MedicOes efetuadas.

2.4 Uso pretendido

O SDM monitora indiretamente o consumo do motor, que estd relacionado ao torque
desenvolvido, pois é proporcional a poténcia elétrica. A energia para operar o comutador é
fornecida por um mecanismo motorizado que aplica torque varidvel em cada etapa da
comutacao, resultando em uma assinatura tipica que se repete a cada comutag¢do. Ao medir
o consumo do motor, o SDM identifica variagdes anormais nas assinaturas do torque do
comutador. Essas alteracdes podem indicar desgaste, problemas de lubrificacdo ou falhas
estruturais.

O SDM pode ser fornecido com uma ou mais fun¢des opcionais. Caso desejar, uma das
alternativas é utilizar o SDM para indicar a posicao do tap do Comutador de Deriva¢do sob
Carga (CDC), ativando o comando opcional TAPP/TAPI.

Além disso, é possivel expandir ainda mais as funcionalidades do SDM, ao ativar o comando
OLMT (Assistente de Manutencdo do Comutador). Essa ativacdo fornece vdérias informacdes
adicionais, como o numero de operacdes realizadas, o tempo de servico do comutador e a
integracdo da corrente comutada. Também sdo fornecidos dados como o tempo restante para
manutencdo com base no tempo de servico e o niumero total de operacdes realizadas.

Outra funcdo opcional é o HTCV, onde permite que o SDM seja utilizado para monitorar o
funcionamento do sistema anticondensacdo através da medicdo da corrente do aquecedor e
temperatura do painel.
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3 Projeto e instalagao

3.2 Topologia do sistema

O SDM possui uma topologia basica, relacionando suas entradas com suas saidas, mas
dependendo da existéncia ou ndo das fun¢des opcionais associadas, essa topologia pode ter
alguns elementos incluidos em seu escopo. Vale acrescentar que nem todos os opcionais
podem estar ativos ao mesmo tempo.

SIST_EMA DE
AQUISICAO DE DADOS
RS-485 | RJ45
(Fibra dptica)
T rensio: .y " ESTADO DO DISJUNTOR |
: DOMOTOR : i "7 DO MOTOR ;
e meeaaad ! ._5””' - D e
“cornente ok aquecimento | | B, ewecRarora
1 pomecANismo | - (= : DO MECANISMO
‘""""'""""""'ZIIZI.‘::I::I::I:I; § S EOOE) § :Z.':I.':Z.':Z;IIII; """
' CDRRENTE§ j 3 : POSICAO DO
§ DO MOTOR : ™™~ T g COMUTADOR §
AUTODIAGNOSTICOS REGISTROS ALARMES

OSCILOGRAFICOS
Figura 5 — Topologia do Sistema

Os itens necessarios para instalagao do sistema sao:

e Smart Device para Torque do Comutador — SDM;

e TCs externos de janela com nucleo seccionavel (clip-on). A quantidade variara de
acordo com a aplicacdo (monofasica ou trifasica) e devera constar no pedido de
compra;*

e TP auxiliar. A quantidade variara de acordo com a aplicacdo, (monofdsica ou
trifasica) e devera constar no pedido de compra;*

e Cabo blindado de trés vias para conexao do sensor tipo RTD e medicdo de tap;*

e Cabo par-trancado blindado duas vias para comunicagdo serial RS-485 ou trés vias
para RS-232;*
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e Local adequado para instalagdo ou painel de instalagdo rapida da Treetech;*
e Pt100 para medicdo de temperatura;*
e Resistor Shunt para medi¢do de correntes continuas.*

*Acessorios adquiridos mediante solicitacdo e conforme necessidade de aplicagao.

3.3 Topologia das portas de comunicagao

i Modbus® TCP (slave)

i Modbus® RTU/TCP (slave)
DNP3 TCP (outstation)

' IEC 61850 MMS (server)

' |EC 61850 GOOSE (publisher)
1

N RS-485

Modbus® RTU (slave)
DNP3 RTU (slave)

RX TX GND

I

RS-232

Figura 6 - Topologia das portas disponiveis no modelo fibra éptica Ethernet

1
Modbus® TCP (slave) i
Modbus® RTU/TCP (slave)
DNP3 TCP (outstation) !
IEC 61850 MMS (server) |
IEC 61850 GOOSE (publisher)

,,,,,,,,,,,,,,,,, RS-485

[ I R e D E LR L .
I Modbus® RTU (slave)

- + - +
DNP3 RTU (slave)
74| (75

RX TX GND

RS-232 RS-232

Figura 7 - Topologia das portas disponiveis no modelo fibra éptica Ethernet + serial
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_________________________

Modbus® TCP (slave)
Modbus® RTU/TCP (slave)
DNP3 TCP (outstation)
IEC 61850 MMS (server)

S s I

Modbus® RTU

-+ -+
' EEN]  soe |

RX TX GND
RS-

Figura 8 - Topologia das portas disponiveis no modelo RJ45

3.4 Consideragoes gerais

O sensor de temperatura deve ser conectado ao SDM através de cabo blindado, sem
interrupc¢ao da malha, que deve ser aterrada apenas na extremidade ligada ao SDM.

A comunicagao serial RS-485 deve ser interligada por meio de um cabo do tipo par trangado e
blindado, mantendo a malha sem interrupc¢do até sua terminacgdo, aterrando apenas uma das
extremidades, preferencialmente mais proximo ao SDM. A distancia maxima admitida para
este tipo de comunicagdo serial é de 1200 metros, de acordo com a norma TIA/EIA-485-A -
1998.

Os contatos de alarme de torque e autodiagndstico além de serem reversiveis, podem ser
configurados para funcionar em modo normalmente fechado (NF) ou normalmente aberto
(NA) por meio da parametrizagao do produto. Desta forma é possivel obter varias vantagens
oriundas desta flexibilidade. Uma delas é a duplicacdo de contatos apenas considerando-se
uma légica inversa de funcionamento na aplica¢do final, sem prejuizo a seguranca ou
velocidade de atuacdo do contato para a aplicagado critica.

3.5 Instalagdao mecanica

O SDM deve ser instalado protegido das intempéries, seja no interior de painéis ou abrigados
em edificios. Em qualquer dos casos, deve haver sistema anticondensacao.

O SDM ¢é adequado para instalacdo do tipo embutida, podendo ser fixado, por exemplo, em
portas ou chapas frontais de painéis. As presilhas para fixacdo sdo fornecidas junto com o
produto.

Atencdo especial deve ser dada a espessura das camadas de pintura da chapa onde é feito o
recorte, pois em alguns casos, quando é utilizada pintura de alta espessura, a diminuicdo da
area do recorte pode até mesmo impedir a insercao do equipamento. Os terminais de ligacdo
estdo instalados na parte traseira do SDM, em dois conectores removiveis, de forma a facilitar
as conexdes. Podem ser utilizados cabos de 0,3 a 2,5 mm?2, nus ou com terminais do tipo pino
ou agulha.
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Figura 9 — Dimensdes do SDM

3.6 Instalagao elétrica

O SDM é um equipamento versatil, que pode atender a diversos tipos diferentes de aplicacdes.
Por isso a sua instalagdo requer um nivel de estudo e cuidado maior do que um equipamento
dedicado exclusivamente a uma Unica aplicagdo ou tarefa.

Estude e entenda a aplicagdo em que pretende utilizar o SDM.

Conhega as caracteristicas funcionais, elétricas e de configuragdo do SDM.

Desta forma conseguira tirar todo o proveito do equipamento e minimizar os riscos a sua
seguranga.

O SDM apresenta distintas configuracdes de instalacdo elétrica. Essas configuracdes sao
determinadas se a aplicagdo em questao utilizard os opcionais disponiveis.

Este equipamento trabalha em niveis perigosos de tensdo de alimentagdo, podendo
ocasionar morte ou ferimentos graves ao operador ou mantenedor.

Alguns cuidados especiais devem ser seguidos para o projeto e a instalacdo do SDM, conforme
descrito a seguir.
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Devera ser utilizado um disjuntor imediatamente antes da entrada de alimentagdo
(85 a 265 Vcec/Vcea, <5 W, 50/60 Hz), que corresponde aos pinos, 01 e 02 do SDM.
Este disjuntor devera dispor do nimero de polos correspondente ao nimero de
fases utilizado na alimentagdo — sendo que os polos devem interromper somente as
fases, e nunca o neutro ou o terra — e prover protecgdo térmica e elétrica aos
condutores que alimentam o equipamento. O disjuntor devera estar proximo ao
equipamento e facilmente manobravel pelo operador. Adicionalmente, deve possuir
uma identificacdo indelével mostrando que é o dispositivo de desconexao elétrica

Devera ser utilizado um disjuntor imediatamente antes da entrada de alimentagao
dos motores VMT1, VMT2 e VMT3 (0 a 265 Vca (monofasico), 0 a 240 Vca (trifasico),
0 a 300 Vcc), que corresponde aos pinos, 29, 31 e 32 do SDM. Este disjuntor devera
dispor do numero de polos correspondente ao nimero de fases utilizado na
alimentagao — sendo que os polos devem interromper somente as fases, e nunca o
neutro ou o terra — e prover protegdo térmica e elétrica aos condutores que
alimentam o equipamento. O disjuntor deverd estar préximo ao equipamento e
facilmente manobravel pelo operador.

A isolagdo minima para os circuitos ligados ao SDM é de 300 Vrms para
equipamentos e transdutores auxiliares, como Pt100 e para equipamentos com
alimentacgdo prépria até 50 Vrms. A isolagdo minima é de 1,7 kVrms para
equipamentos alimentados até 300 Vrms, conforme a IEC EN 61010-1. Estes valores
sdo relativos a isolagdo intrinseca dos dispositivos ligados ao SDM. Casos onde este
valor ndo se aplique a equipamentos ou dispositivos conectados ao SDM serdo

O diagrama esquematico padrdao das conexdes do SDM mostra todas as possibilidades de
ligacOes que o SDM prové, identificando-as, conforme a figura seguir.

PT CLIP-ON CT
YMT1  WMTZ WMT3V IMT1 IMT2 IMT3LE MecHtrLC TAP MEASUREMENT

gum ik

z% al 2l ZEJ ) ) i S

:47: 2% Fiber optic (FOFO)

: [Ethernet) (Ethernet)
- [=Je] .
85285 Vac/Vdo : TX3 RAX3 TX4 RAX4

1l

e

50/60 Hz ) ’
<+ 2x Fiber optic (FOSR) :
i [Ethernet) (Serial) !

'

. TX3 X3 TXD RXG

MODEL
OSDM: —
O SDM-I:

% Connect the cable shield to ground at the same point of SOM grounding {i+ 2% RJ45 (RJa5)
¢ [Ethernet) (Ethernet) :

=

||"<

- Z
HG H GEN 2
MedT / EnvT
zz?zu‘fzfﬁ’ 12%;\% 4 ‘%;\%’ ‘L %% ‘H : Lo/ Y Y QT R
= EIUTPUTH[UWS
250 \ac/Ndo, 220 VAT W, 5 A max L% L
BND RX TX = 4+ 7 -

RTD SENSOR RS-237 RS-485(1) RS-485(2)
MADE IN BRAZIL A El /8N

Figura 10 — Terminais de entrada e saida do SDM
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Caso o opcional TAPP esteja ativo, é preciso escolher no momento do pedido se nas entradas
19, 21 e 30 serd ligada uma coroa potenciométrica ou se serd ligada uma entrada analdgica
nas entradas 19 e 21. Essa escolha afeta algumas configuracdes internas do hardware que sdo
definidas durante a fabricagao do SDM.

Durante a parametrizagao podera ser preciso escolher se o TC conectado aos bornes 23 e 25
servird a monitoracdo da calefacdo (opcional HTCV) ou a manutencdo do comutador (opcional
OLMT), pois no caso da monitoragdo de um motor trifasico, ndo sera possivel utilizar a entrada
25 e 28 para monitorar a corrente de linha IL.

Outra escolha que deve ser feita é se o sensor de temperatura (RTD), conectado aos pinos 20,
22 e 24, serd usado para medir a temperatura do mecanismo, do ambiente ou outra.

A maioria dessas escolhas é regida pelos opcionais adquiridos pelo usudrio, tipo do motor
(monofasico ou trifasico) e pela prioridade que algumas medicGes tiverem sobre outras
dependendo da aplicacdo. Por exemplo, o usuario pode preferir usar a quarta entrada de TC
para medir a corrente de linha e deixar a monitoragao da calefacdo dependente da leitura de
temperatura do sensor RTD.

Especial aten¢do dever ser dada a correta conexdao dos componentes ao SDM em todas as
etapas da instalagdo. Erros na ligacdo do equipamento podem causar riscos ao operador e
danos irreversiveis ao mesmo. Danos por uso incorreto ndo sdo cobertos pela garantia.

3.6.2 Terminais de entrada

O SDM pode ser dividido, para simplificar o entendimento, em blocos de terminais de entrada
e saida, como mostra a tabela a seguir. Estes blocos serdo individualmente explicados.

Tabela 2 - Terminais de entrada do SDM

ENTRADAS TERMINAIS

. ) 01 —cc/ca
Alimentacdo e terra: 02 — cc/ca
Entradas para alimentagdo universal de 85 a 265 Vcc/Vca, 50/60 Hz, < 5 W. 17 — terra

Entrada de tensao VMT1:

Entrada de tensdo usada para medir a tensdo de alimentagdo da primeira (ou Unica)
fase do motor do comutador. A faixa de medigdo, para motores CA trifdsicos ou | 29 - VMT1+
monofasicos, é de 0 a 550 Vca no primario do TP auxiliar com erro maximo de 3 % ou, | 25 — Comum
no caso de motores CC, de 0 a 300 Vcc nos terminais do SDM com erro maximo de
0,5 %.

Entrada de tensao VMT2:

Entrada de tensdo usada apenas no caso de motores trifasicos para medir a tensdo | 31 - VMT2+
de alimentagdo da segunda fase do motor do comutador. A faixa de medigao é de 0 | 25— Comum
a 550 Vca no primdrio do TP auxiliar com erro maximo de 3 %.
Entrada de tensdo VMT3 / V1:

Entrada de tensdo usada para medir a tensdo de alimentacdo da terceira fase do | 32 —VMT3+/V1
motor (VMT3) no caso de motores trifasicos ou a tensdo do comando do comutador | 25 — Comum
(V1). A faixa de medicdo, para motores CA trifasicos ou monofasicos, é de 0 a 550 Vca
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no primario do TP auxiliar com erro maximo de 3 % ou, no caso de motores CC, de 0
a 300 Vcc nos terminais do SDM com erro maximo de 0,5 %.

Entrada de corrente IMT1:
Mede a corrente da primeira (ou Unica) fase do motor do comutador. A faixa de | 26 — IMT1
medi¢do no primario do TC auxiliar é de 0 a 10 Aca, 14 A de pico, e erro 1 % da | 25— Comum
medic¢do na faixa 0,5 a 10 Aca.
Entrada de corrente IMT2:
Mede a corrente da segunda fase do motor do comutador. A faixa de medi¢do no | 27 — IMT2
primdrio do TC auxiliar é de 0 a 10 Aca, 14 A de pico, e erro 1 % da medi¢do na faixa | 25 — Comum
0,5a 10 Aca.

Entrada de corrente IMT3 / IL:
Mede a corrente de linha ou terceira fase do motor do comutador. A faixa de medigdo | 28 — IMT3/IL
no primario do TC auxiliar é de 0 a 10 Aca, 14 A de pico, e erro 1 % da medicdo na | 25— Comum
faixa 0,5 a 10 Aca.

Entrada de corrente lagMec / IL:
Mede a corrente de linha ou aquecimento do sistema de calefagdo mecanismo de | 23 — MecHtr/LC
acionamento do comutador. A faixa de medi¢ao no primario do TC auxiliar € de 0 a | 25 - Comum
10 Aca, 14 A de pico, e erro 1 % da medigdo na faixa 0,5 a 10 Aca.

Entrada para contato auxiliar do disjuntor do motor DJIMAL:

Trata-se de um contato seco que deve ser conectado ao contato auxiliar do disjuntor
do motor para indicar seu estado.

Medicao de tap por coroa potenciométrica:

Para que o opcional de medigao da posi¢do do tap funcione corretamente, é preciso
ligar ao SDM uma coroa potenciométrica ou um sinal analdgico. Caso seja feita a
escolha pela primeira opgdo, este item descreve onde e como a coroa deve ser ligada.
Medicao de tap por sinal analdgico:

A outra opgdo para se medir a posi¢cdo do tap é ligar ao SDM um sinal analégico mA | 19 — mA (-)
qgue informe a posicdo em que o comutador se encontra. Este item descreve com | 21— mA (+)
detalhes como fazer esta ligagao.

Sensor de temperatura — Tmec (MecT) / Tamb (EnvT):

18 — DIMAL
30 - Comum

19 — Tap minimo
30 — Tap maximo
21 — Cursor

. . . 20—-RTD
Para monitorar a temperatura do mecanismo de acionamento, a temperatura 29 —RTD
ambiente, ou alguma outra desejada pelo usuario, o SDM disponibiliza uma entrada 24— RTD

para Pt100, que deve ser instalado de acordo com a descrigdo deste item.

3.6.2.1 Alimentacao e terra

O SDM possui entrada de alimentacdo universal (85 a 265 Vcc/Vca, 50/60 Hz). Alimentar o
SDM através dos servicos auxiliares da subestacdo é aconselhavel em especial quando este é
integrado a uma rede de comunicacdo serial para fins de coleta de dados para sistemas
supervisérios ou de monitoramento.

3.6.2.2 VTM1

Atensdo de alimentacdo da primeira fase do motor (VMT1) deve ser conectada a esta entrada.
O pino 25 é o ponto comum de todas as medi¢Oes de tensdo e corrente do SDM e 0 29 é a
entrada da medicdo VMT1. E recomendado o uso de borne-fusiveis no circuito de medic3o da
tensao.

E possivel monitorar a tensdo de alimentacdo de quatro tipos diferentes de motores: de
corrente continua (CC) e de corrente alternada (CA) monofasico, bifasico e trifasico.
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Em um motor CC, as entradas de tensdao do SDM suportam medi¢Ges de até 300 Vcc. As
medi¢Ges de tensdo e corrente devem ser efetuadas de acordo com o diagrama abaixo:

i
V+ = o/'./o
ALlNlENTACAO ' MOTOR DO
RESISTOR SHUNT i i COMUTADOR

-—
®

v — kij
| L

1

1
29 25 26 ;
VMT1 Comum IMT1 k20

S DM \ CHAVE DE REVERSAO ’

Figura 11 — Ligacdo de tensdo e corrente para motores CC

Observe que as medi¢des no motor CC devem ser instaladas antes de uma eventual chave de
reversao para evitar que a altera¢ao de polaridade da alimentagdo cause um curto-circuito no
pino 25.

Em um motor CA monofasico ou bifasico a medicdo de tensdo deve ser feita conforme a figura
abaixo:

FASE
ALIMENTACJ\O CBSSAKJTi ggR
FASE / NEUTRO _
u
P
29 25
VMT1 Comum

SDM

Figura 12 — Ligacdo da tensdo para motores CA F-N/F-F e com o auxilio de TP

Como o ponto 25 é comum a todas as medidas de tensao e corrente, é importante tomar
cuidado para que ndo ocorram curtos-circuitos.

Para motores CA trifasicos, a medicdao das tensdes deve ser feita como na figura a seguir:
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VMT1 o
ALIMENTACAO | ymT2 e c’gSLOTiggR
VMT3 r—"o
et k2
] i i) ' y
1 o—
TP1A szdH TP3Aﬂ oo
| o
29 31 32 25 \
VMT1 VMT2 VMT3 Comum CHAVE DE REVERSAO

Figura 13 — Instalagdo para medicdo da tensdo em motores trifasicos com auxilio de TPs

As entradas de tensdo do SDM para motores CA suportam medic¢Oes de até 550 Vca mediante
a utilizacdo do TP auxiliar. O TP auxiliar é utilizado para isolacdo do circuito de tensdo a ser
medido e por isso sua utilizacdo é obrigatdria. Também tem a funcdo de reduzir a tensdo
guando esta ultrapassa o limite de medicdo do IED. Além do TP, é essencial a utilizacdo de um
borne-fusivel. Este exercera uma funcdo preventiva contra surtos.

Na figura, a ligagdo do primario dos TPs ao neutro ndo é obrigatdria, pois a ligacdo em estrela
entre eles cria o neutro virtual. Outro ponto importante é que a conexdo das tensdes seja feita
antes da chave reversora, pois se feita depois, a medicao do fator de poténcia (cos ¢) sera
afetada.

3.6.2.3 VTM2

Caso o motor a ser monitorado seja trifdsico, a tensdo da segunda fase do motor trifasico
(VMT2) deve ser ligada nas entradas 31 e 25, como pode ser visto na figura anterior.

3.6.2.4 VTM3 ou V1l

A principio esta é a entrada para a tensdo da terceira fase de um motor trifasico (VMT3).
Entretanto, se o motor for monofasico, existe a possibilidade de usar esta entrada para
monitorar a alimentag¢do do circuito de comando do motor (V1). O opcional HTCV, permite
gue esta entrada seja usada para este fim.

A ligacdo elétrica para medir VMT3 deve ser feita de acordo com figura acima. Para medir a
tensdo de comando V1 em caso de alimentacdo alternada, a ligacdo elétrica deve ser feita de
acordo com a figura a seguir, na representagao mais a direita.
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TENSAO CC DO CIRCUITO TENSAO CA DO CIRCUITO
DE COMANDO V1 DE COMANDO V1

I
=

32 25 32 25
V1 Comum V1  Comum
SDM SDM

Figura 14 — Ligagdo para medir a tensdo CC (a esquerda) e CA (a direita) do circuito de comando do motor

3.6.2.5 IMT1

A principal medigao do SDM é a corrente que percorre o motor do comutador, conforme
explicado no capitulo 2.3Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.. Quando o motor é de
corrente alternada, a medi¢do da corrente IMT1 deve ser feita envolvendo o fio da primeira
fase do motor com um TC clip-on e conectando-o as entradas 26 e 25 do SDM. A maneira de
se fazer esta conexdo pode ser vista nas figuras seguintes.

A instalacdo em motores CA monofasicos deve ser feita de acordo com o seguinte diagrama:

FASE /A Q1
ALIMENTACAO C'\C/;SITUOTRADDSR
FASE / NEUTRO
26 25
IMT1 Comum

SDM

Figura 15 — Medicdo da corrente de alimenta¢do de um motor CA monofasico

Para motores trifasicos, o esquema completo de ligacdao das correntes de alimentagao é
mostrado na figura a seguir:

 CHAVE DE REVERSAO

K1

IMT1 U
"
ALIMENTACAO A\IC2 f MOTOR DO

IMT2 O) - COMUTADOR
IMT3 EUS -

k2

| T

26 27 28 25
IMT1T  IMT2  IMT3 Comum

SDM

Figura 16 — Medicdo das correntes de alimentagdao de um motor trifasico
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Nota-se que a instalagdo dos TCs foi feita antes da chave reversora para permitir a medicao
correta do fator de poténcia (cos ¢). Quando o motor é de corrente continua (CC), a medi¢ao
da corrente deve ser feita utilizando um resistor shunt e a figura abaixo mostra como fazer
esta ligagao:

MOTOR DO

ALIMENTACAO ; COMUTADOR

RESISTORSHUNT _ ¢ -
V- — i gt -
k1:
? —o‘/
29 25 26 !
VMT1 Comum  IMT1 o o

S D M : CHAVE DE REVERSAO /

Figura 17 — Ligagdo para medicdo de tensdo e corrente do motor CC

Aqui é importante observar trés pontos:

e AsligacGes devem ser feitas antes da chave de reversdo para evitar que a inversao de
polaridade da alimentacdo possa causar um curto-circuito no pino 25;

e O resistor shunt deve ser instalado no cabo de retorno (V-) para evitar um curto-
circuito no pino 25;

e O polo mais positivo do resistor deve estar ligado ao pino 26 do SDM e o mais negativo
ao 25.

Para calcular um valor de resistor shunt adequado, utilize a seguinte relacdo:

14896 _ . _ 1489
99,99 — shunt =g

Onde In é a corrente de alimentacdo do motor que passar pelo resistor shunt. A seguir, na
Tabela 3 - Tabela com valores comerciais, sdo apresentados valores tipicos de resistor shunt
utilizados, com o respectivo parametro que deve ser inserido no ajuste de RIM1. O ajuste de
RIM2 deve ser 1 no caso dos resistores shunt apresentados na tabela. Para outros valores e
obtencado do ajuste RIM, consultar suporte Treetech.

Tabela 3 - Tabela com valores comerciais

Resistor Shunt Motor CC SDM
1(A) | V(mV) R (Q) I pico (A) Parametro RIM1 | Parametro RIM2
10 60 0,06 20 5267 1
8 150 0,01875 40 16853 1
10 150 0,015 40 21067 1
8 300 0,0375 30 8427 1
10 300 0,03 40 10533 1

3.6.2.6 1MT2
Esta é a entrada para a corrente da segunda fase da alimentacao, IMT2, do motor.
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3.6.2.7 IMT3oulL

Esta é a entrada para a corrente da terceira fase da alimentagao do motor, IMT3. O opcional
OLMT permite que esta entrada seja utilizada para medir a corrente de linha IL ao invés de
medir IMT3, mas isso sé sera possivel para motores que ndo sejam trifasicos.

A conexdo para medir IMT3 deve ser feita de acordo com a figura anterior, enquanto abaixo
mostra a instalagdo para medir a corrente de linha IL e de aquecimento laq.

TC DA LINHA TC DA LINHA

lagMec lagMec
ou IL + - IL
& £
RESISTOR SHUNT ———
TClagMec TCIL TCIL
23 25 28 23 25 28
lag/IL Comum IL lag Comum IL

SDM SDM

Figura 18 — (a) lag com uso de TC clip-on; (b) lag com uso de resistor shunt

A acima mostra as duas opc¢oes de ligacdo para IL. Somente uma entrada pode ser escolhida
para fazer essa medicdo. Note também que, como a corrente de linha (IL) é sempre alternada,
essa medicdo so pode ser feita com o uso de um TC.

Se a entrada 28 for usada para medir a corrente de alimentacdo da terceira fase do motor,
esta ndo estara disponivel para medi¢do da corrente de linha. Se a entrada 23 for usada para
medir a corrente de aquecimento do mecanismo (lagMec), esta ndo podera ser usada para
medir a corrente de linha.

3.6.2.8 lagMecou L

Na ultima entrada para correntes do SDM, podem ser ligadas as correntes de uma das
seguintes medicdes: corrente de aquecimento do sistema de calefagdo (lagMec/MecHtr) ou
corrente de linha (IL/LC). Esta é a Unica entrada para medicdo da lagMec, enquanto IL também
pode ser ligada a entrada 28. Por isso, a prioridade nessa entrada deve ser dada a medicdo de
lagMec, quando vital sua medicao.

Em qualquer dos casos, o diagrama de instalacdo pode ser encontrado na figura acima
encontrada no item anterior. Se a corrente de aquecimento (lagMec) for CC, a medicdo deve
ser feita utilizando um resistor shunt, de acordo com o segundo diagrama da figura. Nesse
caso, a escolha do resistor deve respeitar a seguinte relacao:

[Manual — SDM | MAN-016 | 08/05/2026 | Revisdo: 2.04 27



0%
o.o MANUAL DO PRODUTO

14896 _ . 1,4896
99,99 T MMM T hec

3.6.2.9 DIMAL

Para que o motor do comutador comece a operar é necessario que, além do sinal de comando,
o disjuntor de prote¢dao do motor esteja fechado. Como o disjuntor pode abrir tirando o motor
de operagdo por varias razoes, é importante saber seu estado para avaliar a disponibilidade
do motor.

O contato seco que ha entre os pinos 18 e 30 serve exatamente para esse propdsito e deve
ser ligado de acordo com a figura abaixo. A monitoracdao de DJIMAL poderd ser efetuada
mesmo que o opcional TAPP esteja ativo e que se use uma coroa potenciométrica, pois o pino
30 pode ser utilizado em ambas as aplica¢gdes simultaneamente.

CONTATO DO DISJUNTOR
DO MOTOR

"\

L

18 30
DJMAL Comum

SDM

Figura 19 — Ligagcdo do contato seco para monitorar o estado do disjuntor auxiliar do motor

3.6.2.10 Medigao de tap — Coroa potenciométrica

O opcional TAPP permite que o usuario use o SDM para acompanhar a posicao do tap do
comutador. Para isso, deve ser instalado algum sensoriamento no comutador, e o SDM pode
ler dois tipos deles: coroa potenciométrica ou sinal analégico. Quando o fabricante nao
disponibiliza uma saida analdgica ou por algum outro motivo essa nao esta disponivel, é
possivel instalar uma coroa potenciométrica no comutador para efetuar as medidas de
posicdo de tap.

A conexado do transmissor de posicao potenciométrico do comutador de derivacdo em carga
ao SDM é efetuada através de trés fios: o cursor, o inicio e o fim do transmissor
potenciométrico. Os trés fios devem possuir o mesmo comprimento e bitola. Deve ser
utilizado para esta conexdo cabo do tipo blindado em todo o percurso do gabinete do
comutador até o SDM com a blindagem aterrada em um Unico ponto.

Caso ndo seja utilizado um Unico cabo blindado para todo o percurso, devido, por exemplo, a
bornes de ligacdo intermediarios, deve ser assegurada a continuidade da blindagem através
da conexdo dos extremos das blindagens dos diversos cabos. O trecho do cabo sem blindagem
devido a emenda deve ser o mais curto possivel.

[Manual — SDM | MAN-016 | 08/05/2026 | Revisdo: 2.04 28



.. MANUAL DO PRODUTO

TRANSMISSOR
POTENCIOMETRICO

EXTREMIDADE DA
BLINDAGEM ISOLADA

[
EXTREMIDADE DA
BLINDAGEM ATERRADA

GABINETE DO GABINETE DO

COMUTADOR INTERMEDIARIO PAINEL DO REGULADOR
i T T T 1 ]
: 1 : : i 30 :
i ' 1 ! I :
i 1 ' i i :
‘ o Lo 21 SDM| !
. P P i
| ;| L 19 |
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Figura 20 — Conexao da blindagem dos cabos de medigdo de tap

O SDM efetua a compensacdo automatica da resisténcia dos cabos de ligacdo do transmissor
potenciométrico até ele e, para tal, os trés fios devem possuir o mesmo comprimento e bitola,
sendo a resisténcia mdxima admissivel para cada um dos fios de 8 Q. Em fun¢do desta
resisténcia maxima e da bitola dos cabos utilizados, pode ser obtido o comprimento méaximo
permitido para estes. Considerando-se cabos com resisténcias tipicas de 13,3 Q/km, 7,98
0/km e 4,95 O/km para as bitolas de 1,5 mm?, 2,5 mm? e 4 mm? respectivamente (cabos ndo
estanhados, classe de encordoamento 4), temos os comprimentos maximos apresentados na
tabela a seguir.

Tabela 4 - Comprimento maximo para as bitolas dos cabos de medic¢do de tap

Comprimento

Bitola dos cabos Resisténcia tipica mMAximo
0,5 mm? 39,0 Q/km 200 m
0,75 mm? 26,0 Q/km 300 m
1 mm? 19,5 Q/km 400 m
1,5 mm? 13,3 Q/km 600 m
2,5 mm? 7,98 Q/km 1000 m
4 mm? 4,95 Q/km 1600 m

O transmissor de posicdao de tap do comutador de derivagdo em carga deve ser do tipo
potenciométrico, com sua resisténcia variando de zero ao valor maximo para a posicao inicial
e final do comutador respectivamente.

Em caso de comutadores com posi¢des intermedidrias, isto é, posicdes de transicdo que tem
a mesma tensdo de outras posicées adjacentes, como exemplificado na tabela a seguir, os
resistores da coroa potenciométrica referentes a estas posicoes deverdo ser curto-circuitados,
conforme mostrado no exemplo da figura acima. Todas as posicOes intermediarias (no
exemplo da figura, 6A, 6 e 6B) serdo indicadas como tap 6, visto que possuem a mesma tensao.
No exemplo da tabela a seguir, é considerado uma resisténcia de passo de 10 Q/passo.
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Tabela 5 - Resisténcia do cursor indicativa da posi¢do do tap

Resisténcia entre cursor/e
posicao inicial

Posicdao do

tap Tensdo (V) Corrente (A)

13800 2898,6
L

JUMPERS RESISTORES
T = 4,7..20 Q/ PASSO
PRECISAO 1% OU MELHOR
(EXEMPLO: 10 Q) REPRESENTACAO

/7 ESQUEMATICA

CONTATO
MOVEL

CONTATOS
FIXOS

POSICAO INICIAL /

CURSOR

POSICAO
INICIAL
_

POSICAO FINAL

CURSOR / \, POSICAO FINAL

Figura 21 — Configuragdo dos resistores do transmissor potenciométrico nas posicoes intermediarias do
comutador de derivagdo em carga

O SDM admite que a resisténcia por passo do transmissor potenciométrico seja na faixa de
4,7 a 20 Q, e a resisténcia total do transmissor de 9,4 a 1000 Q. O valor de cada resistor
individual é mostrado na figura acima. O contato modvel (cursor) do transmissor
potenciométrico pode ser tanto do tipo “fecha antes que abre” quanto “abre antes que
fecha”, indiferentemente. As resisténcias do transmissor potenciométrico devem ser de
precisao, ou seja, com tolerancias de erro de no maximo 1 %.
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A posi¢cdao atual do tap do comutador de derivagdo em carga a ele associado pode ser
informado nos formatos numérico simples, numérico bilateral ou alfanumérico (por exemplo,
1...17,-8...0...8, ou 8L...N...8R respectivamente).

3.6.2.11 Medigao de tap — Sinal analédgico

Se uma saida analégica estiver disponivel para conexdao com o SDM, a instalacdo da medicdo
de posicdo fica muito mais simples, bastando ligd-la aos pinos 19 e 21 conforme a figura
abaixo:

21

O SDM

19

Figura 22 — Medigdo da posicao de tap via sinal analdgico

O cabo usado para esta conexao deve ser blindado e aterrado em apenas uma das
extremidades. Os trechos de cabo sem blindagem devem ser os mais curtos possiveis, e caso
haja necessidade de se fazer uma emenda, passe também a blindagem pelo borne para que
esta ndo seja interrompida.

3.6.2.12 TCsclip-on

Os TCs clip-on devem ser conectados na saida do disjuntor ou na entrada do motor. Caso
escolha conectar na saida do disjuntor do motor, devera verificar se ha outras cargas ligadas
nesse mesmo disjuntor, pois o SDM sé deverad ler a corrente que vai para o motor.

Para garantir que a fase seja a mesma da corrente e da tensdo os TCs deverao ser conectados
nos mesmos pontos, pois existem contatores de reversdo, responsdveis por inverter as fases
e assim mudar a fase entre tensdo e corrente.

As seguintes caracteristicas deverao ser observadas quando utilizando o TCs clip-on:

e Fase (TP/TC): os TCs deverdo estar em sincronia com as tensdes. TC fase A na tensio
fase A, TC fase B na tensdo fase B, TC fase C na tensao fase C. Verificar a continuidade entre
o SDM e bornes;

e Polaridade do TC: O TC clip-on tem polaridade indicada por um ponto verde pintado
no corpo do TC, mais préximo ao fio branco. Na pratica a ligacdo deve basear-se na figra
abaixo.
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FONTE

Figura 23 - Polaridades e sentidos das correntes do TC clip-on

e Verificar as medidas de angulo das fases A, B e C durante o acionamento do motor.
Deverdao medir entre 270 e 360 graus;
e Verificar o valor do fator de poténcia (FP), que devera ser entre 0 e 1.

3.6.2.13 Sensor de temperatura

Pode ser ligado um sensor de temperatura RTD ao SDM através de cabos blindados, sem
interrupcao da malha, que deve ser aterrada apenas na extremidade conectada ao SDM, o
mais proximo possivel deste. Caso haja a necessidade de bornes intermediarios para
interligacdo do sensor RTD, passe também a blindagem do cabo por borne, evitando a sua
interrupgao. O trecho de cabo sem blindagem devido a emenda deve ser o mais curto possivel,
como mostra na figura a seguir.

TRANSFORMADOR PAINEL DO TRANSFORMADOR

EXTREMIDADE DA BORNES DE
BLINDAGEM ISOLADA LIGACAO

RTD N :

2

EXTREMIDADE DA
BLINDAGEM ATERRADA

24

22

0
|

\oS

BLINDAGEM INTERLIGADA /

_

! 20 SDM| !

__________________________________________________________________________________________

Figura 24 — Conexao da blindagem da interligagdo entre sensores RTD e o SDM

3.6.3 Terminais de saida

O SDM pode ser dividido, para simplificar o entendimento, em blocos de terminais de entrada
e saida. O bloco de saida é mostrado na tabela abaixo:
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Tabela 6 - Terminais de saida do SDM

Terminais
Relés de légica reversivel R1 R2 R3
O SDM possui trés relés de saida reversiveis entre
normalmente aberto (NA) ou normalmente fechado
(NF) que podem (ser) usados para diversos L B D=l
propdsitos, como anunciar alarmes ou enviar sinal el U LA s
. . 14 — Comum 11 - Comum 08 — Comum

para o desligamento de um disjuntor.
Relés de tipo normalmente aberto (NA)
O SDM també i is dois relés d id

ambém possui mais dois ’re és de saida 05— NA (R4)
normalmente abertos. Estes também podem ser 03 — NA (RS)
usado§ Para as mesmas fungdes dos relés 04 — Comum
reversiveis.

3.6.3.1 Relés de ldgica reversivel

Sao relés que podem funcionar como NA ou NF dependendo da saida que o usudrio escolher
para conectar sua aplicagdo. O SDM possui trés desses relés, que podem ser usados para
enviar sinais de alarme, bloqueio, controlar sistemas de aquecimento ou refrigeracdo entre
iniUmeras outras aplicacdes.

Os contatos dos relés podem comutar cargas em até 250 Vcc/Vca, com poténcia maxima de
70 W/250 VA, considerando-se cargas resistivas. Sua capacidade de conducdo (limite devido
ao efeito Joule) é de 5 A, ininterruptamente. Na figura a seguir mostra os dispositivos no SDM.
Para mais informacdes, consulte a pagina Especificacdes de relés.

3.6.3.2 Relés normalmente abertos

Existem dois desses relés no SDM, mas na parametrizagao eles podem ser configurados para
funcionar como NA ou invertidos como NF. No segundo caso, enquanto o SDM estiver
energizado, o relé funcionara como NF, mas se o equipamento, ou apenas o relé, for
desenergizado o contato se abrird. Suas aplicacdes sdao tao variadas quanto as dos relés
reversiveis.

Os contatos dos relés podem comutar cargas em até 250 Vcc/Vca, com poténcia maxima de
70 W ou 220 VA, considerando-se cargas resistivas. Sua capacidade de conducdo (limite devido
ao efeito Joule) é de 5 A, ininterruptamente. A figura abaixo mostra os dispositivos no SDM.

R1 R i A1/ s
o) o 0 O
12%13 14 Q‘Fm 11 a%? g 4] 8] 3
[

Figura 25 — Relés de saida do SDM.
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3.6.4 Portas de comunicagao

Tabela 7 - Terminais de comunicagdo do SDM

Comunicagao Terminais

Porta ethernet
Porta de comunicagdo via RJ45 ou fibra oOptica multimodo SC para RJ45 -1
comunicacdo entre SDM e sistema de controle/supervisorio ou comunica¢do RJ45 -2
com os IEDs. Protocolos de saida Modbus® TCP (slave), Modbus® RTU/TCP
(slave), DNP3 TCP (outstation) e IEC 61850 (server e publisher). TX/RX -3
TX/RX -4
Porta fibra dptica serial
Porta de comunicagado via fibra 6ptica multimodo SC para comunicagdo entre
o SDM e sistema de controle/supervisério ou comunicagdo com os IEDs. TX/RX - 5
Protocolos de saida Modbus® RTU (slave), DNP3 RTU (outstation).
Portas de comunicagao RS-485
O SDM possui trés portas de comunicagdo serial RS-485. Duas delas
localizadas nos terminais 71 e 72, e 74 e 75 tém por objetivo permitir a sL=
~ . e . ~ 72 —(+)
conexdo entre o SDM e algum sistema de supervisdo ou monitoragdo de
propriedade do usuario.
A comunicagdo é feita utilizando o protocolo Modbus® ou DNP3, via cabo de =i
. 75— (+)
par trangado e blindado.
Porta de comunicagao RS-232
O SDM possui uma porta de comunicagdo RS-232 para conexdo com algum
sistema de controle, supervisério ou monitoragao. 71 —RX
A comunicagdo é feita utilizando o protocolo Modbus® ou DNP3, utilizando 72 -TX
cabo de 3 vias trangado e blindado. 73 —-GND

3.6.4.1 Cuidados na instalagdo da rede RS-485

O SDM pode ser conectado opcionalmente a um sistema de aquisicdao de dados (sistema
supervisorio ou de monitoramento) através das portas de comunicacdo serial RS-485
localizadas nos terminais 71 e 72, e 74 e 75.

Até 31 equipamentos podem ser interligados numa mesma rede de comunicacdo serial RS-
485. Os protocolos de comunicacdo disponiveis para essa conexdo sao o Modbus® e DNP3.

A interligacdo entre o SDM e o sistema de aquisicdo de dados deve ser efetuada por meio de
um cabo de par trancado blindado, mantendo a malha sem interrup¢dao em todo o percurso.
Caso haja a necessidade de bornes intermediarios para interligacdo da comunicacao serial,
passar também a blindagem do cabo por borne, evitando a sua interrupgao. O trecho de cabo
sem blindagem devido a emenda deve ser o mais curto possivel, e é aconselhdvel que a
blindagem do cabo seja aterrada em apenas uma das extremidades. E aconselhavel o uso de
um resistor de terminacdo de 120 Q em cada extremo da rede de comunicacdo serial para
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atenuar as reflexdes de sinal. Em conjunto com os resistores de terminagdo devem ser
utilizados resistores de pull-up e pull-down em apenas um ponto da rede, conforme indicado
na figura abaixo. A tensao continua de 5 V para alimentagao dos resistores de pull-up e pull-
down pode ser interna ao sistema de aquisicao de dados. Observar que alguns equipamentos
de comunicacdo podem ja possuir esses resistores instalados internamente, dispensando o
uso de resistores externos. Deve ser obedecida a distancia maxima de 1200 m entre os
extremos da rede de comunicagao.

Em caso de redes de comunicagdo longas e taxas de transmissdo elevadas (maior que
9600 bps), é aconselhavel o uso de um resistor de terminagdo de 120 Q em cada
extremo da rede de comunicagao serial para atenuar as reflexdes de sinal. Em conjunto
com os resistores de terminagao devem ser utilizados resistores de pull-up e pull-down
em apenas um ponto da rede, conforme indicado na figura abaixo. A tensdo continua de
5V para alimentagdo dos resistores de pull-up e pull-down pode ser interna ao sistema
de aquisi¢do de dados. Observar que alguns equipamentos de comunicagao podem ja
possuir esses resistores instalados internamente, dispensando o uso de resistores

externos.
Tensao
oV 45V
560 O ﬁ] 5600 blindagem interligada SDM
Sistemade .
aquisicao
dedados
ou |EDs

blindagem aterrada cabode partrancado  extremidade da blindagem isolada

Figura 26 — Ligacao com resistores pull-up e pull-down
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4 Acesso as informag¢oes do SDM

Todas as operacdes no Monitor de Torque do Comutador - SDM sao realizadas através do
teclado de seu painel frontal, ndo sendo necessdrias chaves ou botdes externos. As tensoes,
correntes e outras grandezas medidas serdo indicadas no display, e as condi¢des de alarmes,
serao indicadas pelos LEDs de sinalizagao.

SDM “

Treetech

@ ok

@ Maint.
@ Alarm1
@ Alarm2

@ Torque
@ Energy

R GIOIOIC

Figura 27 - Display frontal do SDM

4.1 LEDs de sinalizagao

O SDM possui 8 LEDs de sinalizacdo, que irdo acender conforme seu respectivo evento.

-
SDM U
Treetech
@ ok
@ Maint.
L @ Alarm1
LEDs de sinalizacao
@ Alarm2
@ Torque
@ Energy
Y
@ Self-diag @ @ @ @

Figura 28 - LEDs de sinalizagdo do SDM

Os significados dos LEDs e teclas do frontal do SDM tém as seguintes fungGes apresentadas na
tabela abaixo.
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Tabela 8 - Descrigdo dos LEDs

Descricao dos LEDs

Ok Acende quando ndo ha nenhum alarme ativo.

Manut. Acende quando um alarme de classificagdo azul esta ativo.

Alarme 1 Acende quando ha algum alarme de classificagdo

Alarme 2 Acende quando ha algum alarme de classificagdo vermelha.

Torque Acende quando é detectada uma variagdo inesperada no torque desenvolvido pelo motor
durante sua operagéao.

Energia Acende quando a quantidade de energia para operar o motor durante a comutagao for
muito diferente da esperada.

V/I Quando aceso, indica que ha algum problema de subtensdo, sobretensdo ou corrente em
alguma fase do motor.

Auto Diag. Acende quando algum autodiagndstico no proprio SDM é detectado

Tabela 9 — Descricdo das teclas do SDM

Descricao das teclas

Tecla de programagdo: Permite o acesso a senha para entrar nos menus de configuragdo.
Nestes, abandona o menu atual retornando ao menu de nivel anterior. Se acionado durante a
alteragdo de um parametro, retorna para o menu de nivel anterior sem salvar a alteracdo
efetuada.

Tecla sobe: navegagdo para os menus e incrementa valores programados.

Tecla desce: navegagdo para os menus e decrementa valores programados.

Tecla enter: Seleciona a opgdo de menu e parametros apresentada no display, salva valores
programados.

Q] 0 I9] ©

4.2 Telas de consulta
4.2.1 Tela geral

Ao ligar o SDM, as primeiras telas que o usuario tem acesso sao as telas de consulta e exibi¢ao
das medicOes. Elas estdo divididas em duas se¢Ges. A primeira esta acessivel logo que se inicia

o aparelho. Use as setas@De @ para navegar entre as telas mostradas a seguir.

Tabela 10 - Telas de consulta do SDM

Telas de consulta do SDM

Tensao da 12 fase do motor

Mostra a tensdo da primeira fase da alimentagdao do motor. Nos motores CC e
monofdasicos, sera a Unica medigdo desse tipo.

Corrente da 12 fase do motor
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Mostra a corrente da primeira fase da alimentacdo do motor. Nos motores CC e
monofdasicos, sera a Unica medigdo desse tipo.

Angulo ¢ entre as fases da tensio e da corrente na 12 fase do motor

Nos motores de corrente alternada ocorre uma defasagem entre a tensdo e a corrente
da fase. PHI1 é o angulo ¢ da primeira fase.

Tensao da 22 fase do motor

Mostra a tensao da segunda fase da alimentagao do motor. Apenas nos motores
trifasicos esta medicdo é apresentada.

Corrente da 22 fase do motor

Mostra a corrente da segunda fase da alimentagdo do motor. Apenas nos motores
trifasicos esta medicdo é apresentada.

Angulo ¢ entre as fases da tensdo e da corrente na 22 fase do motor

Mostra a medicao do angulo ¢ da segunda fase. Apenas para motores trifasicos.

Tensao da 32 fase do motor

Mostra a tensdo da terceira fase da alimentagdo do motor. Apenas nos motores
trifasicos esta medicdo é apresentada.

Corrente da 32 fase do motor

Mostra a corrente da terceira fase da alimentag¢do do motor. Apenas nos motores
trifasicos esta medicdo é apresentada.

Angulo ¢ entre as fases da tens3o e da corrente na 32 fase do motor

Mostra a medigdo do angulo ¢ da terceira fase. Apenas para motores trifasicos.

Fator de poténcia do motor do comutador
Em motores CA existe um fator relacionado com a poténcia ativa, reativa e aparente. E
uma relagdo entre o angulo da corrente e tensao.

Tensdo entre as fases Ae B (1 e 2)
O SDM mede a tensdo entre a fase e a referéncia das trés fases do motor trifasico e
calcula a tensdo entre quaisquer duas fases segundo uma diferencga vetorial:

Vi =VZ+ V2 — 2V, Vg cos 120°
O valor de Vab, calculado entre a primeira e a segunda fase, é apresentado nessa tela.
Tensdo entre as fasesBe C(2e 3)
De maneira similar ao item anterior, aqui é apresentada a tensdo entre as fases 2 e 3.

Tensdo entre as fasesCe A (3 e 1)
Tensdo entre o Ultimo par de fases, 3 e 1.

Contato auxiliar do disjuntor

Através do contato seco entre os pinos 18 e 30, o SDM pode monitorar o estado do
disjuntor auxiliar de motor. Consulte aqui se ele se encontra aberto ou fechado.

Posicdo do tap

Com o opcional de medigdo de posigdo do comutador (opcional TAPP ou opcional TAPI)
ativo, leia aqui a posigao atual do tap.

Posigao anterior do tap

Esta informacgdo é a posicao do tap em que o comutador se encontrava antes da atual.

Corrente de linha

Mostra a corrente de linha. Medigdo também usada no calculo de desgaste do contato
por corrente comutada.

Informacdo de data e hora

Use as setas para continuar navegando entre as outras informagdes ou pressione @
nessa tela para acessar o submenu e consultar dados sobre data e hora. Uma vez

(2

TN
dentro, navegue usando as setas @ e \“’. Para voltar ao nivel anterior pressione \_.
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DNS. Pressione @ nessa tela para acessar o submenu e consultar dados sobre a

,/T\\ ,
comunicagdo. Uma vez dentro, navegue usando as setas @ e . “/. Para voltar ao nivel

ECOM
InformacgGes da interface de comunicagdo do SDM, como status, IP, gateway, mascara e -

anterior pressione O

A partir de qualquer tela que ndo sirva como entrada para algum submenu, acesse a segunda

/T\]
secdo de informacodes pressionando rapidamente a tecla @, Depois, usando as setas ®De®
, havegue entre as telas mostradas a seguir.

Tabela 11 - Continuagdo das telas de consulta do SDM

Continuagdo das telas de consulta do SDM

Contador circular da oscilografia
Contador circular de oscilografias aponta o indice do registro onde foi gravada a ultima
oscilografia.

Minimo de tensao
Minimo alcangado pela tensdo do motor durante a ultima operacgao.

Maximo de tensao
Maximo alcangado pela tensdao do motor durante a ultima operagao.

Corrente de pico
Corrente de pico alcangada durante a ultima operagdo do motor.

Energia do motor
Energia total gasta pelo motor durante a ultima operacgéo.

Tempo de operagao
Tempo durante o qual o motor operou na uUltima comutagao.

Intervalo de Gravagao
Intervalo entre gravagdes sucessivas na oscilografia.

Status dos aprendizados
Submenu que mostra o status do aprendizado das diversas variaveis do SDM que sdo
ajustadas por esse tipo de processo.

Use as setas para continuar navegando entre as outras informagdes ou pressione @
nessa tela para acessar o submenu e consultar suas informagdes. Uma vez dentro,

navegue usando as setas @ e /,\ Para voltar ao nivel anterior pressione O
Contadores para manutencgao

Caso o opcional de manutengdo do comutador esteja ativo no SDM, esse submenu de
informagdes disponibilizard o contelido dos contadores de operagdo e manutengdo
relevantes.

Use as setas para continuar navegando entre as outras informagdes ou pressione @
nessa tela para acessar o submenu e consultar suas informagées. Uma vez dentro,

(/T\\ , g o .
navegue usando as setas @ e /. Para voltar ao nivel anterior pressione O
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4.2.2 Informagoes do submenu “TIME”

Ao acessar o submenu “TIME”, é possivel consultar as informac¢des de data e hora do produto.

-] " -
aa = H

SDM o SDM o SDM L

[ E N N RN N N
‘T

secesree
I

[N N N R N N N
-

Acesso ao submenu Configuragdo Configuragdo
e configuracdo do do més do ano
dia
L L1 L
. [ [ Y=
- [ TR -
L] [ e .o
s = .-
.o e -
(B8 [ I -
. [ [ TR = (? e
Configuragdo Configuracdo Configuracdo
da hora dos minutos dos segundos

SDM n

seceesss
ll! .
& “an
w

Configuracdo
do fuso horario

Figura 29 - Navegacdo das informacg&es de data/hora

Feitas todas as consultas desejadas nesse menu, pressione rapidamente a tecla para voltar
para a secdo de telas de consulta anterior.

4.2.3 Informagoes do submenu “ECOM”

Ao acessar o submenu “ECOM” é possivel consultar as informacdes de IP, mascara, gateway e
DNS da interface primaria e informacdes de IP e mdscara da interface secundaria.
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Tabela 12 - Informagdes do submenu "ECOM"

Informagdes do submenu ECOM

Status de Comunicagdo
Submenu que mostra o status de comunicagdo das diversas redes do SDM que sdo

ajustadas por esse tipo de processo.
NET1 (IP, MAS, GAT, DN1, DN2)

Use as setas para continuar navegando entre as outras informagdes ou pressione @
nessa tela para acessar o submenu e consultar dados sobre o IP da rede 1. Uma vez

(D) a . . )
dentro, navegue usando as setas @ e /. Para voltar ao nivel anterior pressione Q

NET2 (IP, MAS)

Use as setas para continuar navegando entre as outras informagdes ou pressione
nessa tela para acessar o submenu e consultar dados sobre o IP da rede 2. Uma vez

o p . . -
dentro, navegue usando as setas @ e .“/. Para voltar ao nivel anterior pressione Q

Endereco MAC

Use as setas para continuar navegando entre as outras informagdes ou pressione
nessa tela para acessar o submenu e consultar dados sobre o endereco MAC. Uma vez

(D) 7 . . =
dentro, navegue usando as setas @ e \“’. Para voltar ao nivel anterior pressione Q

4.2.3.1 Interface de rede primaria “NET 1”

IP

As proximas 4 telas compde o IP da interface primaria de rede do SDM. Navegue por elas com as setas @ e

)
Mascara de subrede

As proximas 4 telas compde a mascara de subrede da interface primaria de rede do SDM. Navegue por elas

£\
[X5)
com as setas @ e\,
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Gateway padrao
As proximas 4 telas compde o gateway padrdo da interface primaria de rede do SDM. Navegue por elas com

as setas O e ./,
DNS 1

As proximas 4 telas compde o DNS 1 da interface primaria de rede do SDM. Navegue por elas com as setas

® e®,
DNS 2

As proximas 4 telas compe o DNS 2 da interface primaria de rede do SDM. Navegue por elas com as setas

(e
ANEA|SNER|NESIANES
EEETA EEETA EEE] EEETA

4.2.3.2 Interface de rede secundaria “NET 2”

IP

As proximas 4 telas compde o IP da interface secundaria de rede do SDM. Navegue por elas com as setas O
Mascara de subrede

As proximas 4 telas compde a mascara de subrede da interface secundaria de rede do SDM. Navegue por

e\

elas com as setas Q eV,

4.2.4 Informagoes do submenu “MAC”

Endereco de controle de acesso a midia
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As préximas 6 telas compde o enderego MAC da interface secundaria de rede do SDM. Navegue por elas

com as setas @ e @

4.2.5 Informagdes do submenu “STMO”

Ao acessar o submenu “STMO” é possivel consultar as informacdes sobre o status do
processo de aprendizado das diversas varidveis do SDM que sdo ajustadas por esse tipo de
processo.

Tabela 13 - InformagGes do submenu "STMO"

Informagdes do submenu STMO

Status da assinatura sem taps intermediarios
Indica se a assinatura das operagdes sem taps intermediarios esta sendo referenciada ou
se as operacgdes ja estdo sendo monitoradas.

Status do aprendizado dos alarmes por temperatura
Indica o status do aprendizado dos alarmes por temperatura, caso o modo automatico
de defini¢do dos limiares seja escolhido pelo usuario.

Status do aprendizado dos alarmes por oscilografia
Indica o status do aprendizado dos alarmes por oscilografia, caso o modo automatico de
definicdo dos limiares seja escolhido pelo usuario.

4.2.6 Informagdes do submenu “CTOM”

Ao acessar o submenu “CTOM” (caso o opcional de manutencdo do comutador esteja ativo
no SDM) é possivel consultar informacées sobre o conteddo dos contadores de operacao e
manutencdo relevantes.

Tabela 14 - Informag&es do submenu "CTOM"

Informagoes do submenu CTOM

Numero de operagoes, parte 1
Parte mais significativa do nimero de operagdes ja realizadas pelo CDC.

Numero de operagoes, parte 2
Parte menos significativa do numero de operagdes ja realizadas pelo CDC.

Numero de operagoes desde a ultima manutengdo, parte 1

Parte mais significativa do nimero de operagdes realizadas pelo CDC desde a ultima
manutencao.

Numero de operagdes desde a ultima manutencgao, parte 2
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Parte menos significativa do numero de operagdes realizadas pelo CDC desde a ultima
manutengao.

Média de operagées
Média de operagdes diarias do CDC.

Tempo para manutengdo por nimero de operagoes

Tempo restante para manutengdo por nimero de operagdes.

Em algumas variaveis, quando o valor ultrapassa 9999, o display de cima exibira um
numero “n” seguido da letra “k” e o display de baixo exibira mais trés algarismos. O
valor apresentado em cima representa a quantidade de milhares e o valor aprelsentado
abaixo representa as unidades, dezenas e centenas.

Se, por exemplo, o display de cima mostrar 32k e o de baixo 767, significa que o valor da
variavel é 32767.

Integragao da corrente comutada, parte 1
Quatro algarismos mais significativos do total da integragdo da corrente comutada.

Integragao da corrente comutada, parte 2
Quatro algarismos menos significativos do total da integragcdo da corrente comutada.

Integracao da corrente desde a dltima manutencao, parte 1
Quatro algarismos mais significativos da integragdo da corrente comutada desde a
ultima manutengao.

Integragdo da corrente desde a ultima manutengdo, parte 2
Quatro algarismos menos significativos da integracdo da corrente comutada desde a
ultima manutengao.

Média de integragao de corrente
Média didria do incremento da integracdo da corrente comutada.

Tempo para manutengao por integracao de corrente
Tempo restante para manutengao por integragao de corrente.

Tempo de servigo
Tempo total em dias do comutador em servigo.

Tempo de servigo desde a ultima manutengao
Tempo de servigo desde a Ultima manutengao.

Tempo para manutengao por tempo de servico
Tempo restante para manutengdo por tempo de servigo.
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4.2.7 Versao

Para verificar qual é a versao de firmware do SDM, a partir das telas de consulta aperte
simultaneamente as teclas &) e @, O numero completo da versao de firmware serd exibido
numa tela como a seguinte. Usando as setas é possivel navegar entre as informagdes
adicionais apresentadas a seguir. Para sair dessas telas e retornar ao nivel anterior, pressione

@ ®.

Tabela 15 - InformacgGes de versao

Informagodes de versao

Informacgao do Produto
O display superior ird mostrar no nome do equipamento. O display inferior ira mostrar a
versao do firmware do equipamento.

Release
Versao de compilacdo do firmware.

Bootloader
Versao do bootloader do produto.

Bootloader/release
Versao de compilagdao do bootloader.

Numero de Série
A préxima tela mostra o niumero de série do produto.

Numero de série do produto

O display superior mostra os trés algarismos mais significativos do nimero de série. O
display inferior mostra os trés algarismos menos significativos do nimero de série. (Ex.:
123456)

Hardware

Modelo de hardware.

SDM: 1 entrada para coroa potenciométrica para medi¢do da posigdo tap (“POTE”).
SDM-I: 1 entrada em loop de corrente par medi¢do da posigdo do tap (“CORR”).
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Opcionais

Mostra os opcionais habilitados no SDM.

Menu de informagoes
Mostra as versdes de placas do equipamento no SDM.

4.2.7.1 Menu de opcionais ativos

Tabela 16 — Menu de opcionais ativos

Menu de opcionais ativos

Opcionais ativos

Ao selecionar nessa tela, sera exibido os opcionais ativos. Caso ndo tenha nenhum
opcional ativo, ndo sera exibido nenhuma informacao.

Protocolo de comunica¢gdao DNP3
Indica que o opcional protocolo DNP3 estd ativo

Memdria de massa
Indica que a memodria de massa esta ativa.
Observagao: A memoria de massa estd disponivel como fungdo padrao do equipamento.

Monitoragao do sistema anticondensacao e alimentagao de comando
Indica que a opcional monitoragdo do sistema anticondensagdo e alimentagdao de
comando esta ativo.

Medicao de posi¢ao do comutador
Indica que a opcional medigdo de posi¢cdo do comutador estd ativa.

Assistente de manutengao do comutador
Indica que o opcional assistente de manuten¢do o comutador esta ativo
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Entrar em contato com o SAC caso queira ativar a Memoria de massa

4.2.7.2 Menu e informagoes

Tabela 17 — Menu e informacgGes

Menu e informagodes

Menu de informagoes

Ao selecionar nessa tela, serd exibido as versdes de placas do equipamento.

Versao da placa principal
Indica a versdo da placa principal atual do equipamento.

Versdo da placa frontal
Indica a versao da placa frontal atual do equipamento.

CBR
Indica a versdo da placa secundaria

CBTP
Indica o0 modelo do hardware

CBMJ
Indica a primeira parte do niUmero da versao de sistema da placa de comunicagdo

CBMD
Indica a segunda parte do nimero da versao de sistema da placa de comunicagao

CBMN
Indica a terceira parte do nimero da versao de sistema da placa de comunicagéo

=Y
~N
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4.2.8 Tela de espera

Apds programar algum parametro que influencie as telas de exibigao, como por exemplo um
parametro que possa gerar ou remover exibicdo de alguns valores, ao retornar as telas de
exibicdo surgird um aviso WAIT (Espera) por uns 5 segundos. Esse mesmo aviso surge quando
é realizado qualquer comando de reset via protocolo de comunicacgao.

SDM “

Treetech

@ ok

@ Maint.
@ Alarmi
@ Alarm2
@ Torque
@ Energy

cos ®O®E

Figura 30 - Tela de espera WAIT
4.2.9 Alarmes

Caso ocorra um alarme, os visores piscarao exibindo uma mensagem como esta:

SDM
@ ok
@ Maint.
@ Alarmi
@ Alarm?
@ Torque
@ Energy

NGIOIOIC)

Treetech

Figura 31 - Tela de ocorréncia de alarme

A mensagem mostrada no display de cima indica qual das trés se¢des de alarmes o cddigo
exibido no display de baixo pertence. O valor mostrado no display de baixo contém quatro
digitos, cada digito podendo representar até quatro alarmes diferentes, de valores 1, 2, 4 e 8.
O valor mostrado no digito sera a soma do valor de todos os alarmes ativos daquele digito. Se
por exemplo, um certo digito estiver mostrando o nimero 7, sabemos que os alarmes 1, 2 e
4 estao ativos no momento.
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5 Parametrizacao

Para garantir sua correta operacdo, devem ser ajustados no SDM diversos pardametros que
fornecerdao ao equipamento as informagdes necessdrias ao seu funcionamento. Os ajustes
podem ser efetuados por meio de seu teclado frontal, com o auxilio do display, ou da
comunicacao RS-485, disponivel para o usuario no conector traseiro do aparelho.

Os parametros programaveis estdao organizados em diversos submenus, inseridos em um
menu principal com acesso protegido por senha. Dentro de cada submenu o usuario tera
acesso a um conjunto de parametros que deverdo ser ajustados de acordo com as
necessidades de cada aplicacdo e caracteristicas do equipamento em que o SDM é aplicado.

Os parametros relativos a itens opcionais s6 serdo mostrados caso estes estejam
disponiveis. Acesso aos menus de programacao:

:\Sh:lf-diag ® @ @' @

1) Na tela de indicagdo geral, mantenha

pressionada a tecla O por 5 segundos.

SDM 0
@ ok
@ Maint.
@ Alarm1
@ Alarm2
@ Torque
@ Energy

NNGIOIOIC)

3) Apds ajustar a senha, pressionar a tecla

para entrar no primeiro menu de
programacao.

A senha pode ser reprogramada pelo usuario.

SDM 0 SDM ‘0
Treetech Treetech
@ ok @ 0k
@ Alarmi @ Alarmi
@ Alarm2 @ Alarm2
@ Energy @ Energy

cin @OO®E

2) Sera mostrada a tela de senha de acesso.

Utilizando as teclas @ e @, ajustar a
senha.

SDM p

Treetech

@ 0k

@ Maint.
@ Alarmi
@ Alarm2
@ Torque
@ Energy

GIOIOIC)

4) E mostrado o primeiro menu (LNG).

|
Utilizar as teclas @ e @ para selecionar

um menu e pressionar para acessar
seus parametros.

O numero inicial que é mostrado quando se chega a 22 figura pode ser utilizado para
recuperar a senha, em caso de esquecimento. Informar o nimero ao nosso SAC.
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5.2 Mapa de parametros

LNG

RELG

Legenda

Menu ou parametro dedicado ao
opcional

Figura 32 - Mapa de Parametros
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Apds 25 segundos de inatividade dentro de um menu ocorre o retorno de um nivel.

5.3 Menu LNG - Linguagem

Ao garantir acesso com a senha correta, o primeiro menu visivel dentro das
parametrizacdes é “LNG”, onde pode ser escolhido o idioma do SDM.

IDI - Idioma

Esse parametro permite selecionar o idioma que deseja para a interface do
produto.

Faixa de ajuste: PORT (Portugués), ENGL (Inglés) e ESPN (Espanhol).
Valor padrao: PORT.
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5.4 Menu RELG - Reldgio

Permite ajustar o calendario do equipamento.

DIA - Dia
Ajuste do dia atual no calendario do equipamento.

Faixa de ajuste: 1 a 31.
Valor padrao: 1.

MES - Més

Ajuste do més atual no calendario do equipamento.

Faixa de ajuste: 1 a 12.
Valor padrao: 1.

ANO - Ano

Ajuste do ano atual no calenddrio do equipamento.

Faixa de ajuste: 0 a 37.
Valor padrao: 0.

HORA - Hora
Ajuste da hora atual no reldgio do equipamento.

Faixa de ajuste: 0 a 23.
Valor padrao: 0.

MIN - Minuto

Ajuste do minuto atual referente a hora do relégio do equipamento.

Faixa de ajuste: 0 a 59.
Valor padrao: 0.

UTC - Fuso-horario

Use as setas para escolher o fuso-horario local em relacdo ao meridiano de

Greenwich.

Faixa de ajuste: -12 a +12 h.
Valor padrao: O h.
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5.5 Menu MOTR - Motor

Este menu apresenta os parametros relativos a monitoracdo do motor do
comutador.

MTSL - Selegao do Motor

Escolha o tipo de motor correspondente aquele monitorado.

Faixa de ajuste:

AC M = motor monofasico.
AC T = motor trifasico.
DC = motor de corrente continua.

Valor padrao: AC M.
VMTH - Tensao do motor

Escolha entre ativar ou ndo a monitoracdo da tensdo das fases de
alimentacdo do motor.

Observagdo: Ao selecionar a opcdo OFF (desligado) os valores relacionados
a tensdo do motor ndo serdo mais exibidos nas telas de consulta até que seja selecionado a
opcao ON (ligado) novamente.

Faixa de ajuste: ON (Ligado), OFF (Desligado).
Valor padrao: ON.

IMTH - Corrente do motor

Escolha entre ativar ou ndo a monitoracdo da corrente das fases do motor.

Observagdo: Ao selecionar a opcdo OFF (desligado) os valores relacionados
a corrente do motor ndo serdo mais exibidos nas telas de consulta até que
seja selecionado a opc¢do ON (ligado) novamente.

Faixa de ajuste: ON (Ligado), OFF (Desligado).
Valor padrao: ON.

TCTP - Defasagem TP/TC

Dependendo da forma que foram conectados os sensores de tensdo e
corrente a alimentacdo do motor, pode haver uma defasagem entre as
medidas. Selecione a defasagem de acordo com sua montagem.

Observagdo: Esse parametro é exibido se selecionado a op¢do AC T ou AC M no parametro
MTSL, caso tenha sido selecionado a opgao DC, esse parametro permanecera oculto.

Faixa de ajuste: 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300 ou 330°.
Valor padrao: 0°.
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RDVM - Relagdo do TP
Relacdo do TP para medicdo de tensdo no motor.

Faixa de ajuste: 0.10 a 10.00.
Valor padrao: 1.00.

RIM1 - Relagdo TC ou shunt 1

Relacdo do TC auxiliar ou resistor shunt 1 utilizado para medicado de corrente
no SDM. No caso de motores de corrente alternada, neste parametro é
definida a relacdo do TC auxiliar utilizado (ou primeiro TC caso sejam
utilizados 2 TCs), enquanto para motores de corrente continua é definido a relagdao do resistor
shunt. Na relagdo do shunt consultar tabela no item IMT1 no menu Terminais de entrada.

Faixa de ajuste: 1 a 32767.
Valor Padrao: 3100.

RIM2 - Relagao TC 2

As vezes é preciso conectar dois TCs em cascata para colocar a corrente em
uma faixa monitordvel pelo SDM. Este parametro é relativo a relacdo de
transformacao do segundo TC.

Faixa de ajuste: 1 a 32767.
Valor padrao: 1.
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5.6 Menu OSCL - Oscilografia

Menu de configuracdo de aspectos das oscilografias do SDM.

TON - Trigger para motor em operagao

Quando a corrente de alimentagdao do motor atinge o valor aqui
determinado, ele serd considerado em operagdo. Usado para disparar a
oscilografia do motor.

Faixa de ajuste: 0.1 a 99.9 A.
Valor padrao: 99.9 A.

TOFF - Trigger para motor fora de operacao

Quando a corrente de alimenta¢cdo do motor fica menor do que valor aqui
determinado, ele serd considerado fora operacdo. Usado para finalizar a
oscilografia do motor.

Faixa de ajuste: 0.1 a 99.9 A.
Valor padrao: 99.9 A.

OSRA - Registros anteriores mantidos
Numero de registros anteriores ao trigger a serem mantidos na oscilografia.

Faixa de ajuste: 5 a 200.
Valor padrao: 20.

AMON - Numero de amostras trigger on
Numero de amostras do trigger ON para considerar inicio de manobra valido.

Faixa de ajuste: 1 a 50.
Valor padrao: 7.

AMOF - Numero de amostras trigger off
Numero de amostras do trigger OFF para considerar fim de manobra valido.

Faixa de ajuste: 1 a 50.
Valor padrao: 7.

ONS1 - Sequencial para indexagao parte 1

Numero sequencial de 0 a 999999 para indexac¢do das oscilografias. O ONS1
representa os 3 algarismos mais significativos desse nimero.

Faixa de ajuste: 0 a 999.
Valor padrao: 0.
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ONS2 - Sequencial para indexag¢ao parte 2

Numero sequencial de 0 a 999999 para indexacdo das oscilografias. O
ONS2 representa os 3 algarismos menos significativos desse nimero.

Faixa de ajuste: 0 a 999.
Valor padrao: 0.

OSI1 - Oscilografia da corrente 12 fase

Permite escolher se durante a oscilografia sera gravada a corrente de
alimentacao da primeira, ou Unica, fase do motor.

Faixa de ajuste: ON (Ligado) para gravar, OFF (Desligado) para ndo gravar.
Valor padrao: ON.

OSI2 - Oscilografia da corrente 22 fase

Permite escolher se durante a oscilografia sera gravada a corrente de
alimentacdo da segunda fase do motor.

Observagdo: Como ndo possuem outras fases de alimentacdo, quando
monitorados, os motores CA-monofdsicos e motores CC ndo apresentam parametros como
este, relativos a outras fases. Ou seja, sé sera exibido se o parametro MTSL do menu MOTR
estiver configurada na opgdo ACT.

Faixa de ajuste: ON (Ligado) para gravar, OFF (Desligado) para nao gravar.
Valor padrao: ON.

OSI3 - Oscilografia da corrente 32 fase

Permite escolher se durante a oscilografia sera gravada a corrente de
alimentacdo da terceira fase do motor.

Observagdao: Como ndo possuem outras fases de alimentagdo, quando
monitorados, os motores CA-monofasicos e motores CC ndo apresentam parametros como
este, relativos a outras fases. Ou seja, s6 sera exibido se o parametro MTSL do menu MOTR
estiver configurada na opcao ACT.

Faixa de ajuste: ON (Ligado) para gravar, OFF (Desligado) para ndo gravar.
Valor padrao: ON.

OSV1 - Oscilografia da tensao 12 fase

Permite escolher se durante a oscilografia serda gravada a tensdo de
alimentacdo da primeira, ou Unica, fase do motor.

Faixa de ajuste: ON (Ligado) para gravar, OFF (Desligado) para ndo gravar.
Valor padrao: ON.
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OSV2 - Oscilografia da tensao 22 fase

Permite escolher se durante a oscilografia serd gravada a tensdo de -

alimentacdo da segunda fase do motor.

Observagdao: Como ndo possuem outras fases de alimentacdo, quando monitorados, os
motores CA-monofasicos e motores CC ndo apresentam parametros como este, relativos a
outras fases. Ou seja, s6 serd exibido se o parametro MTSL do menu MOTR estiver configurada
na op¢ao ACT.

Faixa de ajuste: ON (Ligado) para gravar, OFF (Desligado) para ndo gravar.
Valor padrao: OFF.

OSV3 - Oscilografia da tensao 32 fase

Permite escolher se durante a oscilografia serd gravada a tensdo de
alimentacdo da terceira fase do motor.

Observagdo: Como ndo possuem outras fases de alimentacdo, quando
monitorados, os motores CA-monofasicos e motores CC ndo apresentam parametros como
este, relativos a outras fases. Ou seja, sé sera exibido se o parametro MTSL do menu MOTR
estiver configurada na opgdo ACT.

Faixa de ajuste: ON (Ligado) para gravar, OFF (Desligado) para nao gravar.
Valor padrao: ON.

OSPF - Oscilografia do fator de poténcia

Permite escolher se na oscilografia sera gravado o fator de poténcia do motor
durante sua operac¢do. Por ndo apresentarem esse fator, esta escolha nao esta
disponivel para motores CC.

Faixa de ajuste: ON (Ligado) para gravar, OFF (Desligado) para nao gravar.
Valor padrao: ON.

CRT’x’ - Contador de referéncia de tipo ‘x’

Este menu contém as configuragdes para contado de referéncia de tipo 0 a 4.
O ‘X" indica o numero do relé.
Exemplo: CRTO, CRT1, CRT2, CRT3 e CRT4.

Conta o numero de vezes que o sistema de aprendizado de referéncia do tipo
‘x’ foi completado em que ‘x’ varia de 0 a 4.

Observacgdo: Para habilitar os parametros MTT1, MTT2, MTT3 e MTT4, acessar
o parametro TINP do menu ASSN.

Faixa de ajuste: 0 a 255.
Valor padrao: 0.
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5.7 Menu ASSN - Assinatura do motor

O SDM usa algumas oscilografias para montar o perfil de operacdo do motor
durante a comutagdao. Com isso é possivel avaliar o desempenho do motor e
detectar se algo o esta fazendo sair de sua condi¢dao de operagdao normal.
Este menu permite configurar diversos aspectos relativos a maneira que a
assinatura do motor é obtida e utilizada.

MTTP - Tempo de partida do motor

Tempo de partida do motor, durante o qual é monitorada a corrente de
partida e ndo é monitorada a curva de consumo.

Faixa de ajuste: 0.00 a 99.99 segundos.
Valor padrao: 3.00 segundos.

NMAO - Nimero de operagdes de aprendizado

Numero de operagdes do motor a utilizar no aprendizado da assinatura da
curva de consumo de referéncia.

Faixa de ajuste: 1 a 100.
Valor padrao: 10.

NMALI - Nimero de operag¢oes de aprendizado com taps intermedidrios

Numero de operagdes do motor a utilizar no aprendizado da assinatura da
curva de consumo de referéncia quando for realizada em posi¢des
intermediarias.

Faixa de ajuste: 1 a 100.
Valor padrao: 10.

ASC - Sensibilidade do alarme de curva de torque

Numero de amostras fora da curva de assinatura de torque do motor para a
ativacdo do alarme.

Faixa de ajuste: 1 a 50.
Valor padrao: 2.

MASX - Margem lateral da assinatura

Margem de tolerancia utilizada para determinar os limites laterais (eixo x)
para a curva de assinatura de consumo do motor.

Faixa de ajuste: 5 a 20.
Valor padrao: 10.
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MASI - Margem inferior da assinatura

Margem de tolerancia utilizada para determinar o limite inferior (eixo y) para
a curva de assinatura de consumo do motor.

Faixa de ajuste: 0.1 a 100.0 %.
Valor padrao: 20.0 %.

MASS - Margem superior da assinatura

Margem de tolerancia utilizada para determinar o limite superior (eixo y)
para a curva de assinatura de consumo do motor.

Faixa de ajuste: 0.1 a 100.0 %.
Valor padrao: 20.0 %.

TINT - Taps intermedidrios
Selecione o numero de taps intermedidrios que a comutag¢do mais longa tem.

Faixa de ajuste: 0 a 4.
Valor padrao: 0.

MTTO - Tempo de operagao do motor

Tempo de operagdao nominal do motor para uma mudanca de tap comum.
Esse valor é usado para reconhecer que este tipo de transicdo de tap esta
ocorrendo.

Faixa de ajuste: 0.1 a 60.0 segundos.
Valor padrao: 5.0 segundos.

APRD - Aprendizado

Comanda o inicio de um periodo de aprendizagem, quando o equipamento
Ié algumas operagcbes do comutador e aprende seu padrdo de
funcionamento.

Faixa de ajuste: SIM para modo de aprendizado, NAO para modo de operacdo normal.
Valor padrao: NAO.
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5.8 Menu ALRM - Alarmes

nesse menu s3ao encontrados quatro submenus, que dividem as
configuragdes dos alarmes segundo as categorias listadas abaixo.

Nesse menu o usuario acessa as configuracdes dos alarmes gerados pelo -
SDM. Alarmes podem ser configurados em diferentes aspectos, por isso

Caso o alarme seja classificado como desativado (aparecera no visor a indicagdo “- “) e o
IED ndo exibira a mensagem de alarme mesmo se as condi¢Ges para alarme forem
satisfeitas. Neste caso, o ponto correspondente ao alarme nos protocolos de comunicagado
também ndo sera alterado.

5.8.1 Submenu ALGE - Configuragoes gerais de alarme

Sdo algumas configuracbes gerais, como temporizacbes, avisos de
antecedéncia e outros aspectos mais genéricos do funcionamento dos
alarmes.

VTAL - Temporizagao do alarme da tensdao do comando

Temporizagdo para o disparo do alarme por sobre ou subtensdo na
alimentacao do circuito de comando do motor do CDC.

Faixa de ajuste: 0 a 60 segundos.
Valor padrao: 15 segundos.

NTMX - Operagoes para manuteng¢ao

Insira 0 niumero de operagdes que o CDC pode realizar antes de ser
necessaria sua manutencao.

Observagdo: Este parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de
manutenc¢ao do comutador.

Faixa de ajuste: 1 x mil a 999 x mil.
Valor padrao: 150 x mil.

ITMX - Limite da integracao da corrente manobrada

Ao integrar o valor da corrente comutada é possivel estimar o nivel de
desgaste do contato do CDC. Insira o valor dessa somatdria que torna
necessaria a manutencao.

Observagdo: Este parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de manuteng¢ao do
comutador.

Faixa de ajuste: 1 x mil a 999 x mil p.u"
Valor padrao: 150 x mil p.u"
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TTMX - Tempo maximo de servico

O CDC pode precisar de manutencao periddica por tempo de servico. Ajuste
aqui esse tempo.

Observagdo: Este parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de
manutenc¢ao do comutador.

Faixa de ajuste: 1 a 32767 dias.
Valor padrao: 1825 dias.

SCTR - Antecedéncia do aviso de manutencgao

Para facilitar o planejamento, o SDM considera a tendéncia dos vdrios
critérios e avisa com antecedéncia sobre o momento da manutengao. O
tempo de antecedéncia é ajustado nesse parametro.

Observagdo: Este parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de manutenc¢ao do
comutador.

Faixa de ajuste: 1 a 99 dias.
Valor padrao: 30 dias.

TTAL - Temporizacao dos alarmes de temperatura

Ajuste por quanto tempo uma temperatura deve ficar fora de sua faixa para
gue um alarme seja ligado.

Observagdo: Este parametro pertence ao opcional HTCV - Monitora¢ao do
sistema anticondensacao e alimentac¢do de comando.

Faixa de ajuste: 0 a 120 segundos.
Valor padrao: 20 segundos.

TMMB - Temperatura do mecanismo muito baixa

Temperaturas muito baixas no mecanismo de acionamento do comutador
podem fragilizar ou até mesmo inviabilizar o uso do equipamento. Ajuste
nesse parametro a temperatura abaixo da qual o mecanismo estaria
criticamente frio.

Observagdo: Este parametro pertence ao opcional HTCV - Monitoracdo do sistema
anticondensagao e alimentag¢ao de comando.

Faixa de ajuste: -55 a 20 °C.
Valor padrao: -20 °C.

TMB - Temperatura do mecanismo baixa
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Este é um alerta de que a temperatura no mecanismo de acionamento do
comutador esta baixa. Seu valor deve anteceder ao de TMMB como uma
forma de aviso prévio.

Observagdo: Este parametro pertence ao opcional HTCV - Monitoracdo do sistema
anticondensacao e alimentagao de comando.

Faixa de ajuste: -55 a 20 °C.
Valor padrao: -10 °C.

TMA - Temperatura do mecanismo alta

Insira o valor de temperatura para a qual o mecanismo de acionamento do
CDC pode ser considerada alta. Ao ultrapassar este valor serd acionado um
alerta de que o mecanismo esta ficando mais quente que o recomendavel.

Observagdo: Este pardmetro pertence ao opcional HTCV - Monitoragdo do sistema
anticondensacao e alimentag¢do de comando.

Faixa de ajuste: 20 a 90 °C.
Valor padrao: 70 °C.

TMMA - Temperatura do mecanismo muito alta

Assim como temperaturas muito baixas, as muito altas também sdo
prejudiciais ao CDC. Ajuste a temperatura acima da qual o mecanismo serd
considerado quente demais, disparando um alarme.

Observacdo: Este parametro pertence ao opcional HTCV - Monitoragdo do sistema
anticondensacao e alimentag¢do de comando.

Faixa de ajuste: 20 a 90 °C.
Valor padrao: 80 °C.

TMLR - Temperatura para ligar aquecimento

Defina a temperatura abaixo da qual o sistema de aquecimento do
mecanismo do CDC deve ser ligado.

Observagdo: Este parametro pertence ao opcional HTCV - Monitora¢ao do
sistema anticondensagao e alimentagao de comando.

Faixa de ajuste: -40 a 40 °C.
Valor padrao: 0 °C.

TMDR - Temperatura para desligar aquecimento

Defina a temperatura acima da qual o sistema de calefacdo do mecanismo
deve ser desligado.

()]
N
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Observagdo: Este parametro pertence ao opcional HTCV - Monitoracdo do sistema
anticondensacao e alimentagao de comando.

Faixa de ajuste: 0 a 55 °C.
Valor padrao: 30 °C.

TIAL - Temporizag¢ao para alarmes

Ajuste a temporizagdo para que todos os alarmes de corrente do mecanismo
de aquecimento sejam disparados.

sistema anticondensacao e alimentacdo de comando.

Faixa de ajuste: 0 a 30 segundos.
Valor Padrao: 20 segundos.

5.8.2 Submenu MODO - Modo de funcionamento dos alarmes

O SDM é um dispositivo inteligente, e uma de suas capacidades é poder usar
um periodo de amostragem para aprender quais sdo as condi¢cdes de
operacado adequadas para o motor e o CDC. Uma vez aprendidas as condi¢des
normais, ele calcula os limiares dos alarmes em fung¢ao de uma porcentagem do valor normal.
Nesse submenu se escolhe se os pontos de operacdo dos alarmes que serdo calculados de
modo automatico ou inseridos manualmente em valores absolutos. No modo automatico é

Observagao: Este parametro pertence ao opcional HTCV - Monitorag¢ao do -

recomendado inserir tempos em que se possa ter valores consistentes e garantir valores
observaveis, evitando oscilacGes bruscas.

MODO - Modo de funcionamento

Escolha se os alarmes deverdo ser parametrizados no modo automatico ou no
modo manual.

Se for escolhido o modo manual, o submenu acaba aqui, caso contrario
estardo disponiveis as telas de ajustes descritas a seguir.

Faixa de ajuste: MAN para modo manual, AUTO para modo automatico.
Valor padrao: AUTO.

TAPR - Tempo de aprendizado

Tempo que a amostragem de dados servird como base de aprendizado para
os alarmes.

Faixa de ajuste: 1 a 9999 horas.
Valor padrao: 240 horas.

APRD - Reset aprendizado
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Caso as condic¢des de funcionamento do SDM mudem muito, como quando o
CDC é trocado ou quando a primeira aprendizagem ocorre num periodo muito
turbulento, deve-se resetar o aprendizado para que o aparelho possa se
readaptar.

Faixa de ajuste: SIM para iniciar nova aprendizagem, NAO para manter perfis ja levantados
Valor padrao: NAO.

5.8.3 Submenu VAL - Valores limiares dos alarmes

Muitos alarmes ocorrem quando o valor medido extrapola uma margem pré-
estabelecida de valores aceitdveis. Nesse submenu é possivel configurar
limiares para que as grandezas medidas acionem os alarmes.

Habilitado conforme em modo de funcionamento: manual ou automatico.
Modo manual: Limiares para alarmes abaixo ou acima dos valores ajustados.

Modo automatico: Porcentagem abaixo ou acima dos valores obtidos apds o periodo de
amostragem e aprendizado.

VMMB - Tensao de alimenta¢dao do motor muito baixa

O parametro estabelece quando a tensdo de alimentacdao do motor do CDC
estd muito baixa, indicando que podera haver problemas para fazé-lo
funcionar quando for preciso.

Faixa de ajuste modo manual: 0.0 a 600.0 V.
Valor padrao: 90.0 V.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 20.0 %.

VMB - Tensao de alimentagao do motor baixa

O parametro estabelece quando a tensdo de alimentacdo do motor do CDC
esta baixa.

Faixa de ajuste modo manual: 0.0 a 600.0 V.
Valor padrao: 100.0 V.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 10.0 %.

VMA - Tensao de alimenta¢ao do motor alta

O parametro estabelece quando a tensao de alimenta¢do do motor do CDC
esta alta.

Faixa de ajuste modo manual: 0.0 a 600.0 V.
Valor padrao: 150.0 V.
Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
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Valor padrao: 10.0 %.
VMMA - Tensao de alimenta¢dao do motor muito alta

O parametro estabelece quando a tensao de alimentagao do motor do CDC
estd muito alta, indicando que podera haver problemas se o motor for
iniciado.

Faixa de ajuste modo manual: 0.0 a 600.0 V.
Valor padrao: 160.0 V.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 20.0 %.

UMMB - Tensao do motor durante a opera¢ao muito baixa

A tensdo pode variar durante a operacdo do motor. Nesse parametro deve
ser ajustado o valor de tensdo abaixo da qual ela é considerada muito baixa
para ocorrer durante a operagao do motor.

Faixa de ajuste modo manual: 0.0 a 600.0 V.
Valor padrao: 160.0 V.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 20.0 %.

UMB - Tensao do motor durante a operagao baixa

Nesse pardametro deve ser ajustado o valor de tensdo abaixo da qual ela é
considerada baixa para ocorrer durante a operacdao do motor.

Faixa de ajuste modo manual: 0.0 a 600.0 V.
Valor padrao: 180.0 V.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 10.0 %.

UMA - Tensdao do motor durante a operagdo alta

Nesse parametro deve ser ajustado o valor de tensdo acima da qual ela é
considerada alta para ocorrer durante a operagao do motor.

Faixa de ajuste modo manual: 0.0 a 600.0 V.
Valor padrao: 240.0 V.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 10.0 %.

UMMA - Tensao do motor durante a operagdao muito alta

Nesse parametro deve ser ajustado o valor de tensdo da qual é considerado
muito alta para ocorrer durante a operacdo do motor.

Faixa de ajuste modo manual: 0.0 a 600.0 V.

(22}
(8}
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Valor padrao: 260.0 V.
Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 20.0 %.

IPA - Pico de corrente alto

Principalmente durante a partida do motor, a corrente pode subir bem mais
do que seu valor nominal, mesmo assim, ndo pode sair de controle. Ajuste
aqui o valor a partir do qual o pico de corrente pode ser considerado alto.

Faixa de ajuste modo manual: 0.1 2 999.9 A.
Valor padrao: 150.0 A.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 10.0 %.

IPMA - Pico de corrente muito alto

Ajuste aqui o valor a partir do qual o pico de corrente pode ser considerado
muito alto.

Faixa de ajuste modo manual: 0.1 2 999.9 A.
Valor padrao: 200.0 A.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 20.0 %.

EMB’X’ - Energia da opera¢ao muito baixa com ‘x’ tap intermediario

Como explicado anteriormente, a energia consumida durante a operacdo é proporcional ao
torque desenvolvido pelo motor ao longo da operacdo. Se seu valor estiver muito baixo, pode
ser que o motor esteja desconectado da carga, se muito alto, pode ser que esteja travado.

Os parametros EMB’x’, EB’x’, EA’x’, EMA’Xx’, OMB’x’, OB’x’, OA’x’ e OMA’X’ contém as
configuracGes para posicGes de taps intermediarios de 0 a 4.

O ‘%’ indica o nimero de taps intermediarios.

Exemplo: EMBO, EMB1, EMB2, EMB3 e EMBA4.

Quando a energia consumida pelo motor durante a operacgao for abaixo do -
valor programado nessa varidvel, serd acionado o alarme por “Energia da

operacdo muito baixa com ‘X’ tap intermedidrio”. As varidveis numeradas -
com ‘X’ de 0 a 4 representam os limiares dos alarmes para as transicdes com

‘X’ taps intermedidrios.

Observagao:

e Para habilitar os parametros EMB1, EMB2, EMB3 e EMB4, acessar o parametro TINT
do menu ASSN.
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e Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do sistema anticondensagao e
alimentagao de comando.

Faixa de ajuste modo manual: 0.000 a 32.767 Wh.
Valor padrao: 0.100 Wh.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 40.0 %.

EB’X’ - Energia da operagao baixa com ‘x’ tap intermediario

Quando a energia consumida pelo motor durante a operagdo for abaixo do -
valor programado nessa variavel, serd acionado o alarme por “Energia da

operacao baixa com ‘X’ tap intermedidrio.” -
Observagao:

e Para habilitar os parametros EB1, EB2, EB3 e EB4, acessar o parametro TINT do menu
ASSN.

e Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do sistema anticondensagao e
alimentagdao de comando.

Faixa de ajuste modo manual: 0.000 a 32.767 Wh.
Valor padrao: 0.200 Wh.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 30.0 %.

EA’X’ - Energia da operagao alta com ‘x’ tap intermediario

Quando a energia consumida pelo motor durante a operacdo for acima do -
valor programado nessa varidvel, sera acionado o alarme por “Energia da

operacao alta com ‘X’ tap intermediario”.
Observacgao:

e Para habilitar os parametros EA1, EA2, EA3 e EA4, acessar o parametro TINT do menu
ASSN.

e Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do sistema anticondensacao e
alimentag¢do de comando.

Faixa de ajuste modo manual: 0.000 a 32.767 Wh.
Valor padrao: 4.000 Wh.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 30.0 %.

EMA’X’ - Energia da operagao muito alta com ‘x’ tap intermediario
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Quando a energia consumida pelo motor durante a operac¢do for acima do -
valor programado nessa variavel, serd acionado o alarme por “Energia da

operacao muito alta com ‘X’ tap intermedidrio”.

Observagao:

e Para habilitar os parametros EMA1, EMA2, EMA3 e EMAA4, acessar o parametro TINT
do menu ASSN.

e Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do sistema anticondensagao e
alimentagdao de comando.

Faixa de ajuste modo manual: 0.000 a 32.767 Wh.
Valor padrao: 4.500 Wh.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 40.0 %.

OMB’X’ - Tempo de operacdao muito baixo com ‘x’ tap intermediario
Se a operacdo durou menos do que o programado aqui, serd acionado o -
alarme indicando que esta operacdo ocorreu num tempo muito baixo. As

variaveis numeradas com ‘x’ de 0 a 4 representam os limiares dos alarmes

para as transicdes com ‘X’ taps intermedidrios. Nesse caso, ‘X’ tap
intermediario.

Observagao: Para habilitar os parametros OMB1, OMB2, OMB3 e OMB4, acessar o parametro
TINT do menu ASSN.

Faixa de ajuste modo manual: 0.0 a 999.9 segundos.
Valor padrao: 1.0 segundos.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 20.0 %.

OB’x’ - Tempo de operagao baixo com ‘x’ tap intermedidrio

Se a operacdo durou menos do que o programado aqui, sera acionado o -
alarme indicando que esta operacdo ocorreu num tempo baixo.

Observacgdo: Para habilitar os parametros OB1, OB2, OB3 e OB4, acessar o -

parametro TINT do menu ASSN.

Faixa de ajuste modo manual: 0.0 a 999.9 segundos.
Valor padrao: 2.0 segundos.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 10.0 %.

OA’x’ - Tempo de operagdo alto com ‘x’ tap intermediario
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Se a operagao durou mais do que o programado aqui, serd acionado o alarme
indicando que esta operagdo ocorreu num tempo alto.

Observagao: Para habilitar os parametros OA1, OA2, OA3 e OA4, acessar o
parametro TINT do menu ASSN.

Faixa de ajuste modo manual: 0.0 a 999.9 segundos.
Valor padrao: 90.0 segundos.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 10.0 %.

OMA’X’ - Tempo de operagao muito alto com ‘x’ tap intermediario

Se a operacao durou mais do que o programado aqui, serd acionado o alarme
indicando que esta operacdo ocorreu num tempo muito alto.

Observagdo: Para habilitar os pardametros OMA1, OMA2, OMA3 e OMA4,
acessar o parametro TINT do menu ASSN.

Faixa de ajuste modo manual: 0.0 a 999.9 segundos.
Valor padrao: 120.0 segundos.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 20.0 %.

MDIS - Motor em disparo

Se o motor permanecer em funcionamento por mais tempo do que o
programado aqui, o alarme por motor disparado sera acionado.

Faixa de ajuste: 0.0 a 999.9 segundos.

Valor padrao: 100.0 segundos.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 200.0 %.
Valor padrao: 50.0 %.

IAQB - Corrente de aquecimento baixa
Insira o minimo valor de corrente aceitavel para o sistema de calefacgao.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional HTCV — Monitor do

sistema anticondensagao e alimentagao de comando.

Faixa de ajuste: 0.0 a 50.0 A.

Valor padrao: 0.0 A.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 10.0 %.

IAQA - Corrente de aquecimento alta
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Insira o maximo valor de corrente aceitavel para o sistema de calefacdo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do -

sistema anti-condensacao e alimentag¢do de comando.

Faixa de ajuste: 0.0 a 50.0 A.

Valor padrao: 50.0 A.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 10.0 %.

VCMB - Tensdao de comando muito baixa

Dispara se o valor medido da tensdo do circuito de comando do motor for -
abaixo do programado aqui.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensacao e alimentacdo de comando.

Faixa de ajuste: 0.0 a 300.0 V.

Valor padrao: 90.0 V.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 20.0 %.

VCB - Tensao de comando baixa

Dispara se o valor medido da tensdo do circuito de comando do motor for

abaixo do programado aqui. -

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensacao e alimentac¢do de comando.

Faixa de ajuste: 0.0 a 300.0 V.

Valor padrao: 100.0 V.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 10.0 %.

VCA - Tensao de comando alta

Dispara se o valor medido da tensao do circuito de comando do motor for

acima do programado aqui. -

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensagao e alimentagao de comando.

Faixa de ajuste: 0.0 a 300.0 V.

Valor padrao: 150.0 V.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 10.0 %.

VCMA - Tensao de comando muito alta
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Dispara se valor medido da tensdao do circuito de comando do motor for
acima do programado aqui.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste: 0.0 a 300.0 V.

Valor padrao: 160.0 V.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 20.0 %.

UCMB - Tensdao de comando durante operagao muito baixa

Dispara se valor medido da tensao do circuito de comando do motor durante
a operacao for abaixo do programado aqui.

Observagdo: Esse pardmetro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensacao e alimentac¢do de comando.

Faixa de ajuste: 0.0 a 300.0 V.

Valor padrao: 90.0 V.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 20.0 %.

UCB - Tensao de comando durante operagao baixa

Dispara se valor medido da tensao do circuito de comando do motor durante
a operacao for abaixo do programado aqui.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste: 0.0 a 300.0 V.

Valor padrao: 100.0 V.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 10.0 %.

UCA - Tensdao de comando durante operagao alta

Dispara se valor medido da tensao do circuito de comando do motor durante
a operacao for acima do programado aqui.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensagao e alimentagao de comando.

Faixa de ajuste: 0.0 2 300.0 V

Valor padrao: 150.0 V

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %
Valor padrao: 10.0 %
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UCMA - Tensao de comando durante opera¢ao muito alta

Dispara se valor medido da tensao do circuito de comando do motor durante

a operacao for acima do programado aqui. -

Observagdo: Esse pardmetro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensacao e alimentac¢do de comando.

Faixa de ajuste: 0.0 a 300.0 V.

Valor padrao: 160.0 V.

Faixa de ajuste modo automatico: 0.0 a 100.0 %.
Valor padrao: 20.0 %.

Caso esteja sendo feita a monitoragdo de um motor trifasico como se fosse um motor
monofasico e este alarme for ajustado no modo manual, lembre-se de entrar com valor
da energia dividido por 3, afinal somente uma fase sera monitorada. Isso devera ser feito
para todas as variaveis de energia, reconheciveis por sua unidade dimensional: Wh.

5.8.4 Submenu CLAS - Classificagao dos alarmes

submenu o usuario pode classificar os diversos alarmes em trés categorias

diferentes ou desativa-los. A categoria azul é a menos séria, devendo ser

usada principalmente para avisos, a amarela deve ser usada quando detectado um problema
sério e a vermelha quando a situa¢ao for de urgéncia. Essas categorias sdao parametrizaveis
nas saidas dos relés. Vale salientar que aqui se classifica todo o tipo do alarme, por exemplo,
ao classificar o alarme por tempo de operacdo baixo, estamos classificando este alarme para
todas as situacdes de tap intermediario.

Nem todos os alarmes tém o mesmo grau de severidade nem devem ser -
atendidos com a mesma abordagem. De acordo com sua conveniéncia, nesse

VMMB - Tensdo de alimenta¢dao do motor muito baixa

Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste: -

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: VM.

VMB - Tensao de alimentagdao do motor baixa
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Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AM.
VMA - Tensao de alimentag¢ao do motor alta
Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AM.
VMMA - Tensao de alimentagdao do motor muito alta
Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: VM.
UMMB - Tensdao do motor durante operacdao muito baixa
Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AM.

UMB - Tensao do motor durante operagao baixa
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Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AZ.
UMA - Tensdao do motor durante operagao alta
Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AZ.

UMMA - Tensao do motor durante opera¢ao muito alta

Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AM.
IPA - Corrente de pico alta
Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AM.

IPMA - Corrente de pico muito alta
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Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: VM.

EMB - Energia da operacdao muito baixa

Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: --.
EB - Energia da operagao baixa
Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: --.
EA - Energia da operagdo alta
Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: --.

EMA - Energia da operagao muito alta

Defina a classificacdo deste alarme.
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Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: --.
OMB - Tempo de operagdao muito baixa
Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: --.
OB - Tempo de operagao baixa
Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: --.
OA - Tempo de operagao alta
Defina a classificagcdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: --.
OMA - Tempo de operagao muito alta
Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:
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-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: --.
MDIS - Motor em disparo
Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: VM.
DJAL - Disjuntor do motor aberto
Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AM.
NTAL - Aviso de manuten¢do por niumero de operagoes
Defina a classificacdo deste alarme.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de
manuten¢ao do comutador.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AM.

ITAL - Aviso de manutengao por integral da corrente
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Defina a classificacdo deste alarme.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de

manutenc¢ao do comutador.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AM.
TCAL - Aviso de manutenc¢ao por tempo de servigo

Defina a classificacdo deste alarme.

Observagdo: Esse pardametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de

manutenc¢ao do comutador.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AM.
NTRA - Aviso com antecedéncia por nimero de operagoes

Defina a classificagcdo deste alarme.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de

manutenc¢ao do comutador.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AZ.
ITRA - Aviso com antecedéncia por integra¢ao da corrente

Defina a classificacdo deste alarme.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de

manutenc¢ao do comutador.
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Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AZ.
TTRA - Aviso com antecedéncia por tempo de servigo

Defina a classificacdo deste alarme.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de

manutenc¢ao do comutador.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AZ.
TMMB - Temperatura do mecanismo muito baixa
Defina a classificacdo deste alarme.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: --.
TMB - Temperatura do mecanismo baixa

Defina a classificacdo deste alarme.

Observacgdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitora¢do do

sistema anticondensagao e alimentagao de comando.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: --.
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TMA - Temperatura do mecanismo alta

Defina a classificacdo deste alarme.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitoragao do

sistema anticondensacao e alimentacdo de comando.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: --.
TMMA - Temperatura do mecanismo muito alta

Defina a classificacdo deste alarme.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitora¢dao do

sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: --.
IAQB - Corrente de aquecimento baixa

Defina a classificacdo deste alarme.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitora¢ao do

sistema anticondensacao e alimentac¢do de comando.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: --.

IAQA - Corrente de aquecimento alta
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Defina a classificacdo deste alarme.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitoragao do

sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: --.
VCMB - Tensdao de comando muito baixa

Defina a classificacdo deste alarme.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitora¢dao do

sistema anticondensacao e alimentac¢do de comando.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: VM.
VCB - Tensao de comando baixa

Defina a classificagcdo deste alarme.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitora¢ao do

sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AM.
VCA - Tensao de comando alta

Defina a classificacdo deste alarme.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitora¢dao do

sistema anticondensacao e alimentac¢do de comando.
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Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AM.
VCMA - Tensdo de comando muito alta

Defina a classificacdo deste alarme.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitora¢dao do -

sistema anticondensacao e alimentac¢do de comando.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: VM.

UCMB - Tensao de comando durante operag¢ao muito baixa
Defina a classificagcdo deste alarme.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitora¢dao do -

sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: VM.
UCB - Tensao de comando durante operagao baixa

Defina a classificacdo deste alarme.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitoragao do -
sistema anticondensacao e alimentac¢do de comando.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.
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Valor padrao: AM.

UCA - Tensdao de comando durante operagao alta
Defina a classificacdo deste alarme.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitora¢ao do -

sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: AM.
UCMA - Tensao de comando durante operagdao muito alta

Defina a classificacdo deste alarme.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitoragdo do -

sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste:

-- = Desativado.
AZ = Azul.

AM = Amarelo.

VM = Vermelho.

Valor padrao: VM.

“ u

Caso o alarme seja classificado como desativado (aparecera no visor a indicagdo )e
o IED ndo exibira a mensagem de alarme mesmo se as condi¢Ges para alarme forem
satisfeitas. Neste caso, o ponto correspondente ao alarme nos protocolos de
comunicagdo também ndo sera alterado.
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5.9 Menu TEMP - Temperatura do mecanismo (Opcional)

Ao conectar um sensor de temperatura RTD ao SDM, surge a possibilidade
de medir uma temperatura da preferéncia do usuario.

Por haver apenas uma entrada para termémetro, deve-se escolher entre
medir a temperatura do mecanismo do motor ou a temperatura ambiente. Nesse menu se
define se hd sensoriamento de temperatura e em caso positivo, qual temperatura sera
medida.

Observagdo: Esse menu so serd exibido caso o opcional HTCV esteja ativo.
TMEN - Temperatura do mecanismo

Se houver um sensor de temperatura RTD como o Pt100 ligado ao SDM e o
usudrio quiser usa-lo para monitorar a temperatura do mecanismo, é preciso
habilitar essa variavel.

Faixa de ajuste: SIM para habilitar monitora¢ao, NAO para desabilitar monitoragao.
Valor padrdo: NAO.

TAEN - Temperatura ambiente

Se houver um sensor RTD conectado, mas a intencdao for medir a
temperatura ambiente, desabilite a opgdo anterior e habilite essa.

Essa tela somente aparecerd se a opgao anterior estiver desabilitada e
ambas devem ser desabilitadas se ndo houver sensor conectado.

Faixa de ajuste: SIM para habilitar monitoracao, NAO para desabilitar monitoracao.
Valor padrdo: NAO.

SML - Simulador de temperatura do sensor RTD

Habilite esta variavel quando ao invés de um Pt100, um simulador de
temperatura estiver ligado ao SDM para testes.

Faixa de ajuste: -- para desabilitar simulagao, 1 para habilitar simulagao.
Valor padrao: --
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5.10 Menu IMEC - Corrente do aquecedor do mecanismo (Opcional)

O opcional HTCV oferece a possibilidade de monitorar a corrente de
aquecimento do mecanismo de acionamento do CDC, aqui se ajustam os
parametros para as medi¢des necessarias.

IMEN - Corrente do sistema de calefacao

Selecione aqui o tipo da corrente que alimenta o aquecedor do mecanismo
ou, se ndao houver corrente de aquecimento para monitorar, desabilite a
fungao.

Observagao: Caso seja monitorado um motor trifasico e este parametro seja habilitado (valor
DC ou AC), ndo sera possivel monitorar a corrente de linha Menu IL - Corrente de linha
(Opcional)

Faixa de ajuste:

-- = desabilita.
DC = corrente CC.
AC = corrente CA.

Valor padrao: --

RIAL1 - Relagiodo TC 1

Parametrize aqui a relagao do TC ou resisténcia shunt usado para medir a
corrente do aquecedor.

Faixa de ajuste: 1 a 10000.
Valor padrao: 3100.

RIA2 - Relagdao do TC 2

Caso a medicdo seja feita usando dois elementos de transformacgao, aqui
deve ser parametrizada a relagdo do segundo TC de medicao.

Faixa de ajuste: 1 a 10000.
Valor padrao: 1.
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5.11 Menu VCOM - Tensdao de comando (Opcional)

Outra possibilidade criada pelo opcional HTCV é monitorar alimentacdo da
tensdo do circuito de comando do comutador. Aqui se parametrizam as
variaveis pertinentes as medidas necessarias.

VCEN - Alimentagao do circuito de comando do CDC

Essa opgao deve estar no modo desabilitado -- se ndo houver ligagao para
medir a tensdo de alimentagdo, caso contrario, parametrize se a tensao
medida é continua CC ou alternada CA.

Observagao: Este parametro ndo sera exibido se o motor monitorado for trifasico. Consultar
parametro “Selecdo do Motor” no Menu MOTR - Motor para selecionar o tipo de motor que
deseja monitorar.

Faixa de ajuste:

-- = desabilita.
DC = para habilitar com tensao CC.
AC = para habilitar com tensao CA.

Valor padrao: --
RDVC - Relagdo do TP
Selecione a relagdo do TP usado para fazer a medida da tensdao do comando.

Faixa de ajuste: 0.10 a 10.00.
Valor padrao: 1.00.
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5.12 Menu CDC - Comutador sob carga (Opcional)

Nesse menu encontram-se os parametros que definem as propriedades do
CDC monitorado e alguns outros ajustes relativos as fun¢des de monitoragao
e manutengao.

Observagdo: Esse parametro so sera exibido caso o opcional TAPP/TAPI ou OLMT estejam
ativos.

TCIN - Corrente nominal
Corrente nominal do comutador para calculo da integral da corrente.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de
manutenc¢ao do comutador.

Faixa de ajuste: 1 a 9999 A.
Valor padrao: 1000 A.

IEXP - Expoente da corrente

Expoente da corrente comutada para cdlculo de desgaste do contato do
comutador.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de
manutenc¢ao do comutador.

Faixa de ajuste: 1.00 a 5.00.
Valor padrao: 2.00.

NTT1 - Niumero total de operagées, parte 1

Numero total de operagdes ja realizadas pelo comutador antes de se instalar
o SDM. Esta variavel serd incrementada pelo SDM a medida que o CDC for
sendo utilizado.

Em virtude do espacgo disponivel no display do SDM, colocar os trés algarismos mais
significativos nesta operacao.

NTT1 ¢l — — | | — — — jm—p NTT2

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT — Assistente de manutengao do
comutador.

Faixa de ajuste: 0 a 999.
Valor padrao: 0.
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NTT2 - Numero total de operagdes, parte 2

Em virtude do espaco disponivel no display do SDM, colocar os trés
algarismos menos significativos nesta operagao.

NTTL ¢ — — — | | — — — ) NTT2

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT — Assistente de manutengao do
comutador.

Faixa de ajuste: 0 a 999.
Valor padrao: 0.

NTML1 - Operagdes apdés manutengdo, parte 1

Numero de operacoes realizadas pelo comutador apds a manutencdo antes
de se iniciar a monitoragdo. Esta varidvel sera incrementada pelo SDM a
medida que o CDC for sendo utilizado.

Em virtude do espaco disponivel no display do SDM, colocar os trés algarismos mais
significativos nesta operacao.

NTM1 ¢l — — — | | — — — ) NTM12

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional OLMT — Assistente de manutengao do
comutador.

Faixa de ajuste: 0 a 999.
Valor padrao: 0.

NTM2 - Operagdes apdés manutengdo, parte 2

Em virtude do espaco disponivel no display do SDM, colocar os trés
algarismos menos significativos nesta operagao.

NTM1 ¢ — — — | | — — — ) NTVI2

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT — Assistente de manutengao do
comutador.

Faixa de ajuste: 0 a 999.
Valor padrao: 0.

ITT1 - Total de integracdo da corrente, parte 1

Integracdo da corrente comutada ao longo de todas as operacdes ja
realizadas pelo comutador antes de se instalar o SDM. Esta varidvel sera
incrementada pelo SDM a medida que o CDC for sendo utilizado.
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Em virtude do espago disponivel no display do SDM, colocar os quatro algarismos mais
significativos nesta operagao.

ITT] ¢ — — — — | | — — —|u—)|TT2

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de manutengao do
comutador.

Faixa de ajuste: 0 2 9999 p.u."
Valor padrao: 0 p.u."

ITT2 - Total de integragdao da corrente, parte 2

Em virtude do espaco disponivel no display do SDM, colocar os trés
algarismos menos significativos nesta operagao.

ITTL ¢ — — — | |— — —[m—)TT2

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT — Assistente de manuteng¢do do
comutador.

Faixa de ajuste: 0 a 999 p.u."
Valor padrao: 0 p.u."

ITM1 - Integracdo da corrente apds manutengio, parte 1

Integracdo da corrente comutada pelo comutador apds a manutencdo antes
da monitoragao ser iniciada. Esta varidvel sera incrementada pelo SDM a
medida que o CDC for sendo utilizado.

Em virtude do espaco disponivel no display do SDM, colocar os quatro algarismos mais
significativos nesta operacao.

ITM ] — — — — | | — — — ju—)TV2

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional OLMT — Assistente de manutengao do
comutador.

Faixa de ajuste: 0 2 9999 p.u."
Valor padrao: 0 p.u."

ITM2 - Integracdo da corrente apds manutencgao, parte 2

Em virtude do espaco disponivel no display do SDM, colocar os trés

algarismos menos significativos nesta operacao. -

ITM1 ¢ — — — — | |— — —j—)TVI2
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Observagao: Esse parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de manutengao do
comutador.

Faixa de ajuste: 0 a 999 p.u.”
Valor padrao: O p.u."

TTTO - Tempo total de servigo

Tempo total de servigo do CDC antes da instalagdo do SDM. Esta varidvel sera
incrementada pelo SDM a medida que o CDC for sendo utilizado.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de
manutenc¢ao do comutador.

Faixa de ajuste: 0 a 32767 dias.
Valor padrao: 0 dias.

TTMA - Tempo de servigo desde a ultima manutengao

Tempo de servico do CDC desde a ultima vez que sua manutencdo foi feita.
Esta varidvel serd incrementada pelo SDM a medida que o CDC for sendo
utilizado.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT — Assistente de manuteng¢do do
comutador.

Faixa de ajuste: 0 a 32767 dias.
Valor padrao: 0 dias.

NMTT - Intervalo para média diaria

Defina aqui o intervalo de tempo necessario para determinar a média de
operacdes didrias do CDC.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT — Assistente de
manuten¢ao do comutador.

Faixa de ajuste: 1 a 90 dias.
Valor padrao: 15 dias.

NRST - Reset da manutengao

Quando a manutencdo do CDC for executada, é preciso selecionar SIM nesse
item para que os contadores que dependem da ultima manutenc¢do sejam
resetados e o SDM continue a prestar um bom auxilio ao avisar o momento
de uma nova manutengao.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT — Assistente de manutengao do
comutador.

Faixa de ajuste: SIM para resetar, NAO para manter os valores.
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Valor padrao: NAO.
PTEN - Posicao do tap

E possivel habilitar a fungdo de medicdo da posicio de tap selecionando
“SIM” nesse item.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional TAPP/TAPI - Medigdo de
posicao do comutador.

Faixa de ajuste: SIM para medir, NAO para n3o medir.
Valor padrao: SIM.

NTAP - Nimero de taps
Parametrize aqui o nimero de taps que o comutador possui.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional TAPP/TAPI - Medicdo de
posicao do comutador.

Faixa de ajuste: 2 a 50.
Valor padrao: 33.

INDI - Tipo de indicagao

Escolha o método de apresentacdo da posicdo de tap entre as opgdes
listadas.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional TAPP/TAPI - Medigdo de
posicao do comutador.

Faixa de ajuste:

SMPL = simples.

ALFI = alfanumérico invertido.
ALF = alfanumérico.

BLTI = bilateral invertido.

BLT = bilateral.

Valor padrao: SMPL.
CENT - Tap central

Parametrize qual o tap central do comutador. E contado a partir do inicio da
leitura de resistores até o neutro.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional TAPP/TAPI - Medicdo de
posi¢cao do comutador.

Faixa de ajuste: 2 a 50.
Valor padrao: 17.

SINC - Tempo de sincronismo
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Informe o tempo esperado para efetuar uma operagdo completa de
mudanca de tap. Utilize o maior tempo de comutacgao.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional TAPP/TAPI - Medigdo de
posicao do comutador.

Faixa de ajuste: 1 a 100 segundos.
Valor padrao: 10 segundos.

FSR - Escala analdgica

Este item de parametrizacao existira apenas caso a op¢ao para medigdo da
posicdo de tap no momento da compra do SDM seja a leitura por entrada
analégica (opcional TAPI). Aqui deve ser inserida a escala do sinal mA da
saida analdgica entre as citadas abaixo.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional TAPI disponivel exclusivamente para SDM-
l.

Faixa de ajuste: 0-5 mA, 0-10 mA, 0-20 mA e 4-20 mA.
Valor padrao: 0-20 mA.
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5.13 Menu IL - Corrente de linha (Opcional)

A monitoracdo da corrente de linha, além de ser por si sé importante,
também é usada para calcular o desgaste do contato do comutador quando
em conjunto com o opcional OLMT.

Observagao: Esse parametro sé sera exibido caso o opcional OLMT esteja ativo.
ILEN - Corrente de linha

Escolha se a monitoragdo da corrente de linha deve ser ativada ou nao.
Embora esse menu ainda esteja presente quando o motor é trifasico e a
monitorac¢do da corrente do sistema de calefacdo esta habilitada, o valor SIM
ndao poderd ser selecionado pois todas as entradas de corrente estardo
ocupadas monitorando a corrente de alimentacdo do motor e a corrente de aquecimento.

Faixa de ajuste: SIM para monitorar, NAO para ndo monitorar.
Valor padrao: SIM.

RDI1 - TC auxiliar

Parametro da relacdo de transformacdo do TC auxiliar, que é conectado
diretamente ao SDM. Indicado para leitura até 10 A.

Faixa de ajuste: 1 a 32767.
Valor padrao: 3100.

RDI2 - TC de alta tensdo

Parametro da relacdo do TC de alta tensdo, sobre o qual o TC auxiliar efetua
a medicdo de corrente usada pelo SDM.

Faixa de ajuste: 1 a 32767.
Valor padrao: 400.
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5.14 Menu AVAN - Avanc¢ado

Nesse menu serdo encontrados quatro submenus destinados a configuracao
de parametros avangados do funcionamento do SDM.

5.14.1 Submenu CONF - Configuragdes avangadas

Cobre algumas configuracdes ndao abordadas no menu de configuracdo
basica.

DISP - Display

Escolha se a medicdo apresentada no display durante a operacdo normal do
aparelho deve permanecer sendo a Ultima visitada pelo usuario ou se as
informacdes do display devem rolar alternando entre todas as medicdes.

Faixa de ajuste: FIXO - ndo rolagem, ALT - rolagem.
Valor padrao: FIXO.

CDEN - Contato auxiliar

Monitora a posicdao do contado auxiliar do motor. Caso o contato do motor
seja detectado como aberto um aviso sera acionado, mas esta légica entre o
contato aberto e o aviso pode ser invertida no item seguinte.

Faixa de ajuste: SIM - monitora, NAO - ndo monitora.
Valor padrao: SIM.

CDJ - Modo do contato auxiliar

Escolha se o contato auxiliar do motor funcionard no modo normal ou
invertido. Se feita a op¢do pelo modo invertido, o aviso de posicdo do contato
auxiliar do motor serd emitido se ele se encontrar na posicdo fechada.

Observacgdo: Esse parametro sé sera exibido se selecionado a op¢do SIM no parametro CDEN

— Contato auxiliar (parametro anterior este).

Faixa de ajuste: INVE - l6gica invertida, NORM - l6gica normal.
Valor padrao: NORM.

TC1- Polaridade do TC 1
Parametrize a polaridade da ligacdo do TC 1, conectado aos pinos 26 e 25.

Faixa de ajuste: NORM - polaridade normal, INVE - polaridade invertida.
Valor padrao: NORM.

TC 2 - Polaridade do TC 2

Parametrize a polaridade da ligacdo do TC 2, conectado aos pinos 27 e 25.

[Manual —SDM | MAN-016 | 08/05/2026 | Revisdo: 2.04




0%
o.o MANUAL DO PRODUTO

Faixa de ajuste: NORM - polaridade normal, INVE - polaridade invertida
Valor padrao: NORM.

TC 3 - Polaridade do TC 3
Parametrize a polaridade da ligacao do TC 3, conectado aos pinos 28 e 25.

Faixa de ajuste: NORM - polaridade normal, INVE - polaridade invertida.
Valor padrao: NORM.

HIST - Histerese

Para que os alarmes ndo sejam ativados e desativados muitas vezes por conta
de pequenas variacées em torno de um Unico evento, é interessante regular
uma histerese para desligamento dos alarmes.

Faixa de ajuste: 0.0a 10.0 %
Valor padrao: 2.0 %

TDBC - Tempo de debouncing

Aguarda o tempo de debouncing programado para definir a mudanca efetiva
de estado de contatos externos.

Observagao: Esse parametro s6 serd exibido se selecionado a opgdao SIM no
parametro CDEN — Contato auxiliar.

Faixa de ajuste: 10 a 100 ms.
Valor padrao: 30 ms.

NPWD - Nova senha

Aqui o usuario pode escolher uma nova senha para proteger o acesso aos
menus de parametrizacdo. Caso a senha seja esquecida, entre em contato
com o SAC da Treetech.

Faixa de ajuste: 0 a 8191.
Valor padrao: 0.

5.14.2 Submenu RELE - Relés

O SDM possui relés de saida que podem ser programados para acionar quadros de luzes e
outros sistemas relacionados o estado dos alarmes. Nesse submenu os relés
podem ser testados e ter suas funcdes programadas.
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5.14.2.1 Submenu RL ‘X’ - Configurag¢ao do relé ‘x’

Este menu contém as configuragdes para os relés de 1 a 5. Estas configuragdes se repetem
para os diferentes relés.

O ‘X’ indica o niumero do relé.

Exemplo: RL1, RL2, RL3, RL4 e RL5.

Configure se o relé selecionado deverda funcionar de modo normal ou
invertido bem como suas condi¢des de acionamento.

MODO - Modo do relé

Os relés de 1 a3 podem funcionar nos modos NA ou NF dependendo de como
for feita a instalacdo elétrica do SDM. Por hardware, os relés 4 e 5 sdo sempre
NA. No entanto, o SDM permite que a légica da montagem elétrica seja
invertida por firmware de tal forma que todos os relés possam funcionar nos
modos NA e NF.

Faixa de ajuste: NORM - normal, INVE — invertido.
Valor padrao: NORM.

FALH - Autodiagnostico

Decida se o relé deve ser acionado quando houver autodiagndstico ativo no
SDM.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

SMFR - Semaforo

O semaforo é uma variavel que guarda o estado geral dos alarmes. Se nao
houver alarmes ativos, seu estado sera verde, se houver algum alarme
amarelo ativo, seu estado serd amarelo e assim por diante. E possivel
configurar um ou mais relés para serem acionados no caso de um estado
especifico da varidavel SMFR. Caso o interesse do usudrio seja acionar um relé para avisar a
ocorréncia de alarmes de gravidade amarela e vermelha sem se preocupar em saber
exatamente qual dos dois tipos de alarme ocorreu, basta parametrizar este item como VMAM
em apenas um relé. Uma vez que o semaforo sé pode assumir quatro valores: verde (0), azul
(1), amarelo (2) ou vermelho (3), uma possibilidade para se obter o estado completo desta
varidvel é programar dois relés diferentes da seguinte forma:

Relé 1: parametrizar “VMAM”. Relé 2: parametrizar “VMAZ".

Isso produzira as seguintes saidas nos relés 1 e 2:
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Tabela 18 - Saida de relés para sinalizacdo de semaforos

Relé 1 Relé 2 Interpretagao
0 0 0, Verde
0 1 1, Azul
1 0 2, Amarelo
1 1 3, Vermelho

Faixa de ajuste:

- = Relé ndo é acionado para nenhum estado de SMFR.
VD = Aciona relé caso SMFR seja 0.

AZ = Aciona relé caso SMFR seja 1.

AZVD = Aciona relé caso SMFR seja O ou 1.

AM = Aciona relé caso SMFR seja 2.

AMVD = Aciona relé caso SMFR seja 0 ou 2.

AMAZ = Aciona relé caso SMFR seja 1 ou 2.

AAVD = Aciona relé caso SMFR seja 0, 1 ou 2.

VM = Aciona relé caso SMFR seja 3.

VMVD = Aciona relé caso SMFR seja 0 ou 3.

VMAZ = Aciona relé caso SMFR seja 1 ou 3.

VAZV = Aciona relé caso SMFR seja 0, 1 ou 3.

VMAM = Aciona relé caso SMFR seja 2 ou 3.

VAMV = Aciona relé caso SMFR seja 0, 2 ou 3.

VMAA = Aciona relé caso SMFR seja 1, 2 ou 3.

VAAV = Aciona relé caso SMFR esteja em qualquer um dos estados.

Valor padrao: -
VMMB - Tensdo de alimenta¢dao do motor muito baixa
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

VMB - Tensao de alimentag¢dao do motor baixa
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

VMA - Tensdo de alimenta¢do do motor alta

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.
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Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

VMMA - Tensao de alimenta¢dao do motor muito alta

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

UMMB - Tensao do motor durante operagdao muito baixa

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para n3o acionar.
Valor padrao: NAO.

UMB - Tensao do motor durante operag¢ao baixa

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para n3o acionar.
Valor padrao: NAO.

UMA - Tensao do motor durante operacao alta

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO - ndo aciona
Valor padrao: NAO.

UMMA - Tensao do motor durante operagao muito alta

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para n3o acionar.
Valor padrao: NAO.

IPA - Corrente de pico alta

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

IPMA - Corrente de pico muito alta

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

EMB - Energia da operacdao muito baixa
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Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

EB - Energia da operagao baixa

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

EA - Energia da operacao alta

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

EMA - Energia da operagdao muito alta

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para n3o acionar.
Valor padrao: NAO.

OMB - Tempo da operagao muito baixo

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para n3o acionar.
Valor padrao: NAO.

OB - Tempo da operagao baixo

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para n3o acionar.
Valor padrao: NAO.

OA - Tempo da operacao alto

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

OMA - Tempo da operagao muito alto

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.
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MDIS - Motor disparado
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

DJAL - Disjuntor do motor aberto
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

NTAL - Aviso de manuteng¢ao por nimero de operagoes
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de
manutenc¢ao do comutador.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para n3o acionar.
Valor padrao: NAO.

ITAL - Aviso de manutengdo por integracao da corrente
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional OLMT — Assistente de
manutenc¢ao do comutador.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para n3o acionar.
Valor padrao: NAO.

TCAL - Aviso de manutencao por tempo de servigo
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional OLMT — Assistente de
manutenc¢ao do comutador.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

NTRA - Aviso de manuteng¢ao com antecedéncia por numero de operagdes
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT — Assistente de
manuteng¢ao do comutador.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.
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ITRA - Aviso de manuteng¢dao com antecedéncia por integracao da corrente

Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagao: Esse parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de
manutenc¢ao do comutador.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

TTRA - Aviso de manutenc¢ao com antecedéncia por tempo de servigo
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional OLMT - Assistente de
manutenc¢ao do comutador.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para n3o acionar.
Valor padrao: NAO.

TMMB - Temperatura do mecanismo muito baixa
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para n3o acionar.
Valor padrao: NAO.

TMB - Temperatura do mecanismo baixa
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV — Monitor do
sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para n3o acionar.
Valor padrao: NAO.

TMA - Temperatura do mecanismo alta
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV — Monitor do
sistema anticondensagao e alimentagao de comando.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

TMMA - Temperatura do mecanismo muito alta
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Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

IAQB - Corrente do sistema de aquecimento baixa
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

IAQA - Corrente do sistema de aquecimento alta
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

VCMB - Tensao do circuito de comando do motor muito baixa
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV — Monitor do
sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

VCB - Tensao do circuito de comando do motor baixa
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV — Monitor do
sistema anticondensagao e alimentagao de comando.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

VCA - Tensao do circuito de comando do motor alta
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Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

VCMA - Tensao do circuito de comando do motor muito alta
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

UCMB - Tensao do circuito de comando durante operagao muito baixa
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

UCB - Tensao do circuito de comando durante operag¢ao baixa
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV — Monitor do
sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

UCA - Tensdo do circuito de comando durante operacgdo alta
Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo.

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV — Monitor do
sistema anticondensagao e alimentagao de comando.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

UCMA - Tensao do circuito de comando durante operagao muito alta
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Decida se o relé deve ser acionado quando este alarme estiver ativo. -

Observagdo: Esse parametro pertence ao opcional HTCV - Monitor do
sistema anticondensacao e alimentacdao de comando.

Faixa de ajuste: SIM para acionar, NAO para ndo acionar.
Valor padrao: NAO.

De fato, existem muito mais alarmes do que relés para sinalizd-los, mas um relé pode ser
acionado por mais de um motivo e isso permite que se saiba o estado dos alarmes por
categoria.

Para ler todos os alarmes individualmente a distancia, a Treetech conta com o sistema de
monitoramento SIGMA (vendido separadamente), que também integra outros equipamentos
da subestacdo e permite acompanhar e registrar todas as medi¢des e oscilografias on-line.

5.14.2.2 Submenu TRLS - Teste dos relés

Permite testar o funcionamento de cada relé de saida do SDM, forcando o -
acionamento dele. Quando este menu é acessado, todos os relés do SDM

voltam ao estado de desligado.

Este menu contém as configuragdes para os relés de 1 a 5. Estas configuragdes se repetem
para os diferentes relés.

O ‘X’ indica o numero do relé.

Exemplo: ARL1, ARL2, ARL3, ARL4 e ARLS.

ARL’X’ - Teste do relé ‘x’

Use a seta @ para selecionar SIM e fechar o contato do relé. Uma vez na -
posicao SIM, use a seta ® para retornar a posicao NAO, abrindo novamente

o contato. Uma vez que o relé ‘X’ estiver suficientemente testado, pressione -
© para seguir para o relé seguinte. Teste-o da mesma forma. Quando os

cinco relés tiverem sido testados, ao pressionar novamente, o usuario retornara a tela
inicial deste menu. Nesse momento, os relés esquecidos na posicdo fechada durante o teste
reabrirdo automaticamente para ndo prejudicar seu funcionamento normal. Da mesma
forma, se pressionada a tecla © em qualquer momento dos testes, o submenu sera
abandonado e todos os relés que tiverem sido fechados serdo reabertos.

Faixa de ajuste: SIM (testa/fecha relé), NAO (ndo testa/abre relé).
Valor padrao: NAO.
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5.14.3 Submenu LOG - Registro historico

Este submenu permite acesso a todos os parametros referentes ao histérico
das medi¢Ges do SDM fica registrado num registro de dados (LOG).

TLG - Intervalo de gravacao no LOG

No LOG sado registrados as medidas e os estados da maioria das variaveis do
SDM ao longo do tempo. Quanto maior for o intervalo entre os registros, a
memoria durara mais e o periodo coberto pelo LOG sera maior, entretanto a
resolucao dos dados ficard reduzida. Quando a memdria do LOG ficar cheia,
as informagdes mais antigas serao sobrescritas.

Faixa de ajuste: 1 a 1440 min.
Valor padrao: 60 min.

RST - Reset do LOG

Em algumas situacdes, como quando se instala o SDM em um comutador
diferente, ndo é necessario manter o histérico da operagdao do comutador
antigo. Ao escolher SIM nesse item, o LOG serd apagado e sua meméria serd
liberada para novas gravagdes.

Faixa de ajuste: SIM - reseta a memadria, NAO - sem agao.
Valor padrao: NAO.

Para realizar o download do log e oscilografias consulte os guias abaixo:

e Guia para download da memdria de massa do IDM/SDM;

e Guia para download de oscilografia do IDM/SDM;

5.14.4 Submenu CFGP - Reset do equipamento

Esse parametro permite reprogramar todos os parametros do equipamento
para padrao de fabrica. Por seguranca esse parametro é protegido pela
mesma senha de acesso aos menus.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrdo: NAO.

5.14.5 Submenu FABR - Fabrica

Permite acesso aos parametros de fabrica. Ele é de uso exclusivo da
assisténcia técnica da Treetech e estd protegido por senha, ndo sendo
acessivel ao operador do equipamento.
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Ao fazer uma tentativa de acesso ao menu de fabrica com a senha incorreta, o SDM
indicard em seu display a mensagem VOID durante alguns segundos. O tempo de indicagdo
dessa mensagem aumenta a medida que sdo feitas novas tentativas com senha incorreta.
Apds 5 tentativas com a senha incorreta, o SDM bloqueara por completo o acesso a esse
menu e a indicagdo da mensagem VOID torna-se permanente. Embora o funcionamento
do equipamento ndo seja afetado, tal fato configura perda de garantia.
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6 Interface web

6.1 Interface web amigavel

Utilizando das mais novas tecnologias de HTML5 e Bootstrap, toda interface de
gerenciamento e configuracdo do SDM sdo feitos diretamente na pagina web do
equipamento, sem necessidade de licenga de uso ou instalagdo de software proprietario.

6.2 Acesso a interface web

Para acessar a pagina web do SDM, basta digitar o 1,:::“,,
endereco IP do equipamento em um navegador web
com suporte a HTML5.

Os enderecos IPs configurados podem ser consultados

pelo frontal do equipamento. Para isto, navegue até o
menu ECOM utilizando a tecla @_e aperte a tecla @

e
i)

Em seguida, aperte a tecla “''. Com a tela do

equipamento mostrando “NET1”, aperte @ . Os
octetos do IP slt_a.réo mostrados separadamente, basta

utilizar a tecla ' para navegar entre eles. Figura 33 - llustragdo do frontal do SDM
exibindo o IP para acesso da pagina web

6.3 Pagina inicial

A partir desta tela, é possivel ter uma visdo geral da pagina inicial do SDM.

337 Treetech Tecnologia x 4+ . - x

<« C A Inseguro 192‘168.10.87Jr'|em"hume-’ aegx 40O :

Comunicagio intema: Boa

Saida

[EXECUTANDQ] Modbus ¥ TCP /IP [502] @ Conexbes: 010 =
SDM +

Enderego: 1

1
05

1307
2023

Figura 34 - Tela inicial da pagina web do SDM
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(@ ENDERECO DE IP

O endereco de IP exibido no frontal do produto, deve ser inserido em um navegador web com
suporte para HTMLS.

(@) IDENTIFICAGAO DO PRODUTO

No canto superior esquerdo da tela, o logotipo SDM identifica o IED.

@ LOGIN

Um botdo verde localizado no canto superior direito da tela permite ao usuario fazer o login
no sistema e acessar outras telas.

(@ GRrUPOS DE sAIDA

Na parte central da tela o usudrio pode consultar e interagir com os blocos expansivos que
representam as conexdes de saida do SDM e suas informagdes bem como o status e histérico
da comunicagao.

() IDIOMA

No canto inferior direito da tela inicial, o usuario pode selecionar o idioma. Para isto, basta
clicar sobre a bandeira do pais de origem da lingua desejada.

6.4 Login

342 Treetech Tecnologia x|+ a2 =

<« C A Inseguro | 192.168.10.87/menu/home/ -2 % 0@ :

[ ] ..
@ Treetech
Glew )

Dados de autenticacdo incorretos

Esqueci minha senha

Figura 35 - Inserindo login e senha
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@ LOGIN E SENHA

Para acessar mais detalhes do IED e fazer aquisicdo de dados online via pagina web, é
necessario que o usuario possua um /login e senha validos. Para fazer este acesso, basta clicar
no botdo verde “Entrar”, localizado no canto superior direito da tela.

Uma janela serd exibida, com espacgo para identificacdo do usuario e senha. Apds preencher
0s espacos, basta clicar no botdo verde “Entrar” para acessar o sistema.

@ LOGIN E/OU SENHA ERRADOS

Se o login e/ou senha ndo estiverem corretos, uma mensagem em vermelho, dentro de um
box da mesma cor serd exibida, alertando para o erro.

@ TEMPO LIMITE

Caso o usuario faca login, mas ndo permaneca ativo navegando pelo sistema, apds dez
minutos, a sessdao expira. Nos trinta segundos finais, uma janela com a contagem regressiva
alerta o usudrio para o fim da sessao.

5 Treetech Tecnologia x  + Vo= X

¢« C A Inseguro | 192.168.10.87/menu/home/ 2% &4 0@ :

A sua sessdo ird expirar.

Figura 36 - Tempo limite
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6.5 Editando o perfil

2 Default ~

Preferéncia Alterar senha

Idioma Usuirio default
[ Forugués

Nome completo Default

Formato da data
® dd ( 3 Senha ®
® ddimmiaaaa ( )

> mmidd/aaaa (

aaaa/mm/dd (2023/07/13) Nova senha @

Usar reldgio de 24h Confirmar nova senha =

) Restaurar avisos m

Permissdes
Perfil Visualizar Operar Configurar
Online « « v
Modbus v N
DNP3 « v
IEC 61850 v v @
4

Sistema

AR SR SR SR

Usuarios

Ferramentas L

Figura 37 - Editando o perfil na pagina web do SDM

@ Aacesso

Se o usuario quiser fazer alteragdes em seu perfil, trocando sua senha ou seu login, basta clicar
sobre o nome de seu usudrio, disponivel no canto superior direito da tela. No menu que se
expandir, o usuario deve clicar no botao “Editar perfil” para acessar a pagina mostrada acima.

@ IDIOMA, FORMATO DA DATA, RELOGIO E AVISOS DA PAGINA WEB

Do lado esquerdo da tela, permite ao usudrio configurar preferéncias para a visualizacao.
Neste espaco, é permitido selecionar o idioma, o formato da data (dd/mm/aaaa, mm/dd/aaaa
ou aaaa/mm/dd). Além disso, o formato de visualizagdo do reldgio (12 ou 24h) pode ser
alterado, bem como a permissdao ou ndo da abertura de caixas de didlogo com avisos. Clique
no botao azul “Alterar” para confirmar as mudangas.

@ SENHA

Do lado direito desta tela, o usudrio pode alterar sua senha. Para isto é necessario que ele se
identifique primeiro, digitando seu login e sua senha atual. A partir disto, a nova senha pode
ser alterada e confirmada. Clique no botdo azul “Alterar” para confirmar as mudancas.

@ PERMISSOES E CONFIGURACOES OPCIONAIS

Na parte inferior esquerda da tela é exibida uma tabela que indica as permissdes do usuario
atual em cada uma das funcionalidades. Logo abaixo da tabela, ha uma caixa de selecdo que
habilita ou desabilita um conjunto de configuracGes opcionais avancadas para algumas telas.
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6.6 Cadastro de usuario

Nesta pagina, é possivel consultar quais usuarios estdo cadastrados para utilizar o sistema,
bem como realizar alteragGes nestes e ainda cadastrar novos. Diferentes perfis de acesso
podem ser alocados para cada usudrio.

2 Defauit ~

Usuario ativo Perfil Visualizar Operar Configurar

Nome completo [ Cnline
. (0 Modbus
Usuério
O DNP3
Senha @
[ IEC 61850

Confirmar senha @ O Sistema
[ Usudrios

[] Ferramentas

[J Manter campos preenchidos

10 w |resultados por pagina Pesquisar

Ativo Nome completo Usuario Ultimo legin Perfis

Nenhum registro encontrado

Figura 38 - Aba Usuario da pagina web do SDM
@ INCLUINDO UM NOVO USUARIO

Para permitir que outros usuarios acessem a pagina web, o usuario administrador deve
acessar a aba Usuarios, localizada na barra superior da tela.

Quatro campos devem ser preenchidos para inclusdao do novo usudrio: Nome completo,
Usuario, Senha e Confirmacao de Senha.

No canto direito da tela, as permissdes para o novo usuario sdo selecionadas em uma tabela
com quatro colunas. Na coluna Perfil, as abas a que o novo usuario terd acesso: Online,
Modbus®, DNP3, IEC 61850, Sistema, Usuarios e Ferramentas.

Nas outras colunas, o nivel de acesso a cada aba é detalhado entre as opg¢des Visualizar,
Operar e Configurar.

e VISUALIZAR: o usuario sé podera ver as configuragdes, mas ndao conseguira modificar,
excluir ou criar nada.

e OPERAR: O usuario conseguira ativar e desativar as configuracGes ja existentes, e ainda
trocar o endereco de protocolo de qualquer IED.

e CONFIGURAR: O wusudrio tem total controle para modificar, excluir e criar
configuracdes no sistema.
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6.7 Online

Por meio desta pagina, o usudrio tem acesso a todas as variaveis lidas e seu respectivo valor.
Também é possivel fazer alteragdes (escritas) nas varidveis de escrita ou simuladas.

Descrigio Valer Unidade Escrita Data’Hora
Comando de aprendizade automatico da curva de consume de referéncia 0 Sim
Comando de aprendizade dos alanme automaticos 0 Sim
Comande de reset da memdria de alarme por tela 1 0 Sim
Comando ¢ n: de alarme por tels n

Comande

Comando

Comando ¢ de manutencio do motor 0 Sim

Comando

Comando dos contadares de numero de panidas e tempo em servigo apds manutznglo 0 sim

ndicagio de alarme de manutengie por integragio de corente Nio Nao

Figura 39 - Menu On-line da pagina web do SDM
@ STATUS

As legendas explicam as cores de cada Abstrato na tabela: linhas verdes representam
comunica¢ao boa; linhas vermelhas, comunicacdo ruim; linhas amarelas, comunicagao
instavel, chamada aqui de indeterminada; as linhas azuis sdo usadas quando aquele abstrato
estd configurado como simulado; linhas cinzas indicam que aquele abstrato nunca foi lido.

(@ FILTROS E NAVEGACAO NA TABELA

O cabecalho da tabela traz ao usuario a possibilidade de ordenar os Abstratos por Nome,
Valor, Unidade, Escrita, Descricdo e Data/Hora.
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6.8 Sistema

Através deste menu o usuario podera acessar as configuracdes de rede, os ajustes do relégio
e data do sistema, o gerenciador de processos, os comandos de reinicializagdao e restauracao
do sistema, a tela de atualizagdo, as fungdes de exportar e importar configuragdes e as opgdes
de acesso.

iine Sistema~

Configuracdo L
Comunicagio interna: Boa

Data e hora
Rede

Gerenciador
Atualizacdo

Acesso

Figura 40 - Menu Sistema

6.8.1 Configuragoes

A fim de facilitar a navegacao, a pagina web do SDM possui uma simbologia geral, que se
repete em varias paginas. Dependendo das permissdes do perfil do usudrio, alguns campos
ndo estardo disponiveis. Para acessar a navegacao da pagina web do SDM, siga as instrucoes
abaixo:

Sistema~

Area em execucdo Area de configuracéo

ES B

Clonar @

Visualizar

Exportar

Figura 41 - Aba Sistema > Configuragdo > Clonar
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Ao clonar os dados da area de execugéo para a de configuragéo,
esta sera alterada. Quer clonar?

Figura 42 - Opgao clonar >Sim

Area em execucao Area de configuragéo

B \_::-

Aplicar
Editar @

Deletar

Visualizar

Exportar

Importar

Figura 43 - Opc¢édo Editar

O modo de edigédo permite somente um usuario por vez.

Néo ha ninguém logado agora, além de vocé, portanto tera Acesso livre.
acesso ao modo, use-0 com moderagao.

Figura 44 - Op¢ao Ok
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3% Treetech Tecnologia x o+ v - x

<« C A Inseguro | 192.168.10.87/config/definicoes/saida/ 2w & 0@ :
% Definicées Modbus DNP3 IEC 61850@ 2 Defautt ~
Saida - Definicdes @)
[J Manter campos preenchidos
on Lo oo [ @)
10 v | resultados por pagina Pesquisar @
Ativo Protecole Conexio Saida
DNP3 TCP_IP 20000(10) (©)
@ [} IEC TCP_IP 102(10)
0 Modbus TCP_IP 502(10) ©
Mostrande de 1 até 3 de 3 registros Anterior Proximo

Figura 45 - Navegacdo geral pela pagina web

@ NAVEGAGAO POR ABAS

No topo da tela, o usudrio pode navegar por meio de abas.

@ BOTOES DE AJUDA

Um pequeno botdo laranja com um ponto de interrogacdo fica localizado em pontos
estratégicos e de facil visualizacdo na tela. Ao clicar no botdo, o usudrio terd acesso a
informacdes explicativas sobre os campos e elementos contidos na tela correspondente.

@ ATIVO

Este check-box chamado “Ativo” aparece constantemente em alguns formularios. Ele serve
para ativar ou desativar os itens a ele relacionados.

Estes aparecem também dentro da tabela e podem ser usados como acesso rapido para ativar
ou desativar os itens.

Alguns check-boxes “Ativo” possuem sistema de intertravamento que os impedem de ser
ativados.

@ CAIXA DE PESQUISA

Para filtrar o conteddo mostrado na tabela, utilize a caixa de pesquisa, normalmente
localizada acima de uma tabela.

@ BOTOES DE ACAO

Trés botdes, um verde, um azul-claro e um vermelho, localizados acima da tabela, servem para
execucdo de agdes. Além disso, uma caixa de selecdo para manter os campos preenchidos
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estara disponivel logo acima dos botdes a fim de que, ao finalizar a agdo, os campos sejam ou
nao preservados no formuldrio.

Manter campos preenchidos

W -
# Editar I EEET

Figura 46 - Botdes de agao

Ao clicar no botdo Criar sera aberto um formulario vazio com os campos necessarios para
criacdo de um conjunto de dados.

Manter campos preenchidos

=+ Incluir % Cancelar

Figura 47 - Botdes de agdo - Criar

Abaixo do formulario, dois botdes irdo aparecer: Incluir, para confirmar a inclusdo dos dados,
e Cancelar, caso o usuario deseje retornar ao passo anterior e anular a agao de criagao.

Tanto o botdo Editar como o botdo Deletar estardao disponiveis apenas mediante a sele¢do de
uma das linhas da tabela.

Ao clicar no botdo Editar serd aberto o formuldrio com os campos ja preenchidos de acordo
com a linha selecionada.

IManter campos preenchidos

Figura 48 - Botdes de acdo - Editar

Abaixo do formuldrio, dois botdes irdo aparecer: Confirmar, para confirmar as alteracdes
feitas e Cancelar, caso o usudrio deseje retornar ao passo anterior e anular a acdo de edicdo.

Ao clicar no bot3do Deletar uma caixa de didlogo ira solicitar a confirmacdo da exclusdo dalinha
selecionada na tabela.

6.8.1.1 Protocolos
Nesta secdo sdo criadas e configuradas as conexdes de saida. E possivel configurar os pontos

a serem distribuidos nas conexdes de saida do SDM, disponiveis nos protocolos Modbus, DNP3
e IEC 61850. Para mais detalhes deste menu, consulte o Guia de configuracoes do IED.
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% Definicées Modbus DNP3 IEC 61850 2 Default -

Saida - Definicbes

[ Manter campos preenchidos

10 w | resultados por pagina Pesquisar
Ativo Protocolo 1t Conexdo Saida
[m] DNP3 TCP_IP 20000(10) +)
O IEC TCP_IP 102(10)
m) Modbus TCP_IP 502(10) o
Mostrando de 1 até 3 de 3 registros Anterior - Préximo

Figura 49 - Aba de configura¢do de pontos do SDM

% Definicdes Modbus DNP3 IEC 61850 A Default ~

Saida - Protocolo Modbus (0]
IED virtual

(] Manter campos preenchides

10 v |resultados por pagina Pesquisar

Ativo Abstrato / Notificagao |t Tipo Registro Tratamento

Nenhum registro encontrado

Mostrando 0 até 0 de 0 registros Anterior | Préximo

Figura 50 - Aba de configura¢cdo do Modbus

% Definiches Modbus DNP3 IEC 61850 2 Default -
Definicies Escravo - indices.

() Accept date time

Need time (s) segundos
Tipo N° eventos Classe 0 O
Binary input
Double binary
Analog input

Counter
Frozen counter
Binary output

Analog output

0 O o O o|lolo o

Time and interval

Gravar

Figura 51 - Aba de configuragdo do DNP3
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% Definicdes Modbus DNP3 IEC 61850 2 Default ~
Saida - Protocolo IEC 61850 o]
ORI = a@Q
® sow ~

Figura 52 - Aba de configura¢do do IEC 61850
6.8.1.2 Exportar / Importar
Nesta tela é possivel, por meio do botdo “Exportar”, transferir as configuracdes de usudrio,

mapeamento, e IEC 61850 para um arquivo no formato .back. Além disso, o processo inverso
pode ser feito através do botdo Importar.

s ' Sistema~

Area em execugio a Area de configuragio @

2. e
Aplicar
Editar
Deletar
Visualizar

Exportar

Importar

Figura 53 - Aba Sistema > Configuragdo > Exportar / Importar da pagina web do SDM

6.8.2 Data e Hora

Nesta tela o usuario pode modificar a data e hora do SDM.
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Sistema~ Ferramentas

Configuragéo de Data e Hora

Fuso IPNTP 1 IPNTP 2 Intervalo NTP (s)
0 200.160.0.6 0.0.0.0 60
UTC [13/07/2023] LOCAL [13/07/2023]
09:09:37 09:09:37

Figura 54 - Aba Sistema > Data e Hora da pagina web do SDM

@ FONTE NTP/RTC

No botdo fonte, duas op¢des estdao disponiveis: NTP, que usa configuracdes Ethernet para
atualizar o relégio; e RTC, que permite o ajuste manual do horario.

Se a opcdo escolhida for NTP, o usuario também deve escolher o fuso horério, o IP e o intervalo
para a atualizacdo. Pode ser necessdrio configurar um endereco IP no campo Gateway da
configuracdo de IP para que o SDM tenha acesso ao IP do NTP.

Caso a fonte seja RTC, o usudrio, além de selecionar um fuso horario, deve ajustar
manualmente a data e a hora do equipamento. Para facilitar, é possivel copiar a data e hora
do computador local clicando nos icones acoplados aos campos de ajuste.

6.8.3 Rede

Nesta tela estdo disponiveis as configuracGes de rede.

Sistema -

Configuracéo de Rede

1P Primério

Endereco IP Mascara Gateway DNS 1 DNS 2
192.168.10.87 255.255.255.0

IP Secundario Enderego MAC

Enderego IP Mascara

Gravar

Figura 55 - Aba Sistema > Rede da pdagina web do SDM
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O usuario pode modificar manualmente o endereco IP e a mascara de rede, tanto do IP
primario como do secundario. Além disso, é possivel alterar o endere¢o do gateway, DNS 1 e
DNS 2.

6.8.4 Gerenciador

Esta tela contém o gerenciador de processos do SDM.

Sistema -

Gerenciador de processos a

=
] ] @ ]
Todos w resultados por pagina Pesquisar
Processos Conexdo Log
modbus-slave r-\ TCP_IP L]
Mostrando de 1 até 1 de 1 registros U Anterior n Préximo

Figura 56 - Aba Sistema > Gerenciador da pagina web do SDM

@ BOTOES DE ACAO

Os botdes “Iniciar” — em uma caixa verde — e “Parar” —em uma caixa vermelha — possibilitam
gue o usuario inicie ou pare os processos do SDM.

@ LEGENDAS

Abaixo dos botdes, pequenos rétulos coloridos mostram os possiveis estados de cada
processo: boa, ruim, indeterminada, inicializando e inativo.

@ LISTA DE PROCESSOS

Abaixo da caixa de pesquisa, uma lista com os processos encontrados é mostrada. Eles podem
ser organizados de acordo com o nome das colunas apresentadas no cabecalho da tabela:
processos, conexao.

6.8.5 Atualizacao

Sistema -

|,|

Atualizacéo Restauracéo

Arquivol(s) de atualizacéo (.sdu) a | Ere———— |

'@importar arquivu(s‘.o
Somente Atualizar | Atualiza

Figura 57 - Aba Sistema > Atualizacdo da pagina web do SDM

@ IMPORTAR ARQUIVO

[Manual — SDM | MAN-016 | 08/05/2026 | Revisdo: 2.04 120



@
L) MANUAL DO PRODUTO

Ao clicar no botdo azul “Importar arquivo(s)”, uma janela serd exibida, permitindo que o
usudrio selecione o arquivo em formato “.sdu” para a atualiza¢dao do equipamento.

Somente atualizar/ atualizar e restaurar:

Apds importar o arquivo de atualizagdo, basta clicar em uma das opgbes abaixo para atualizar
0 equipamento.

e Somente Atualizar: ird realizar a atualizacdo sem restaurar padrdes de fabrica;

e Atualizar e Restaurar: ird realizar a atualizagdo e restaurar os padrdes de fabrica, isso
€ necessario nos casos em que a atualizacdo contempla mudancas na versdao de
aplicacao.

Ao atualizar restaurando padroes de fabrica, a senha de login do usudrio sera solicitada e serd
possivel marcar a opcdo “Manter endereco IP”. Caso essa opc¢do ndo seja marcada o
equipamento ird retornar ao IP padrao (192.168.10.87).

Restaurar sistema

Assim como permite que o usudrio reinicie o IED, a pagina web do SDM garante a possibilidade
de restaurar todas as configuracdes de fabrica do produto. Para isto, clique no botao laranja
“Restaurar Sistema”. A senha de login do usudrio sera solicitada. Apenas usuarios com
permissdao poderdo realizar tal operacdo. Sera possivel também marcar a opgdo “Manter
endereco IP” para que o usuario mantenha o acesso no mesmo endereco que ja estd
configurado. Caso essa opg¢do ndo seja marcada o equipamento ira retornar ao IP padrao
(192.168.10.87).

@ ATUALIZAR E RESTAURAR

A caixa de selegdao “Restaurar padrdes de fabrica” permite ao usudrio atualizar o produto e,
ao mesmo tempo, restaurar as configuracdes do produto de acordo com o novo firmware
gravado. Caso o usuario ndo marque a caixa de selecdo, a atualizacdo serd feita mantendo as
configuracdes atuais.

6.8.6 Acesso

Nesta tela é possivel configurar o acesso seguro a pagina web através do protocolo HTTPS.
Para mais informagdes acerca dessa configuragdo, acesse o Guia Rapido de Certificado Digital
disponivel nas nossas plataformas.
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Online Sistema~ Ferramentas

HTTP/HTTPS a Acesso via API a

‘ Regerar certificado & Baixar cerlificado ~ Off  Oscilografias via APl

Nome de usuario
Tempo de expiragdo do token (segundos)

Senha
@

Vocé ndo possui usuarios da API cadastrados, por favor ndo deixe a
senha em branco no primeiro registro.

Figura 58 - Aba Sistema > Acesso da pagina web do SDM

6.9 Ferramentas
6.9.1 Decodificador DNP3

Um decodificador DNP3 é utilizado para analisar as mensagens DNP3 recebidas, interpretar
os diferentes campos e estruturas de dados, e extrair as informacdes relevantes contidas
nessas mensagens. Ele pode ser usado para depurar redes DNP3, monitorar o trafego de
dados, registrar eventos e analisar o desempenho do sistema. O decodificador também é util
para testar a conformidade de implementa¢cGes DNP3 e verificar se os dispositivos estdo se
comunicando corretamente dentro da rede.

Decodificador DNP3

05 B4 30 X3 20X XK 3K 30K XX X ® link O transport O app

Saida do decodificador

Figura 59 - Aba Ferramenta > Decodificador DNP3 da pagina web do SDM

6.9.2 Espelhamento

Este médulo descreve uma interface de comunicacdo operando em linhas diferenciais. Cada
dispositivo aciona o seu transmissor apenas no instante que necessita transmitir, mantendo-
o desligado no resto do tempo de modo a permitir que outros dispositivos transmitam dados.
Em um determinado instante de tempo, somente um dispositivo pode transmitir, o que
caracteriza esta rede como half-duplex.
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Feramentas~-

Espelhamento a

Master <> Slave

Este modulo descreve uma interface de comunicacio operando em linhas diferenciais. Cada dispositivo aciona o seu transmissor apenas no instante que necessita transmitir,
mantendo-c desligado no resto do tempo de modo a permitir que outres dispositivos transmitam dados. Em um determinadoe instante de tempo, somente um dispositivo pode
transmitir, o que caracteriza esta rede como half-duplex. Exemplo:

Master ====== Slave
RTU sobre TCPAP + sD * RS-485
Requisitor G000 Conectado a0 IED
Master Slave
Conexéo Conexao
v v

Tempo maximo de resposta do IED (s)

Figura 60 - Aba Ferramenta > Espelhamento da pagina web do SDM

6.9.3 Loader

Nesta tela é possivel realizar a atualizacao de firmware e de bootloader.

Ferramentas~

Loader a
Arquivo de atualizacéo (.img)

Placa

~
Velocidade

v
Conexao Enderego

~

min: 1 max: 65535

Configuragées Avangadas +

Figura 61 - Aba Ferramenta > Loader da pagina web do SDM

6.10 Download

6.10.1 Oscilografia

A pagina “Oscilografia”, acessada pelo menu “Download”, permite que o usuario acesse 0s
dados de oscilografia e baixe os itens selecionados.
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Download -

Oscilografia a
L] a
SDM =
Oscilografia atual: 0

5 w | resultados por pagina Pesquisar

u] Item Classe Nuamero Oscilografia Buffer Data Mancbra uip Download

Nenhum registro encontrado

Mostrando 0 até 0 de 0 registros Anterior | Préximo

Figura 62 - Aba Download > Oscilografia da pagina web do SDM

6.10.2Log

A pagina “Log”, acessada pelo menu “Download”, permite que o usudrio baixe em arquivo de
texto o log de comunicacdo de todas as portas e protocolos utilizados. E possivel também
baixar o log dos processos e configuracdes atuais para envio a Treetech em caso de solicitacdo
de ajuda.

Download ~

Log do sistema a

o; de comunicacio oh Log de aplicacio eelalﬁrio de configuracéo eng do sistema

Figura 63 - Aba Download > Log da pagina web do SDM

@ BAIXAR LOG DE COMUNICACAO

Para baixar o log de comunicacdo, o usudrio deve clicar na primeira caixa azul, a esquerda da
tela. O arquivo de texto baixado representa o histérico da comunicac¢do de entrada e saida.

@ BAIXAR LOG DE APLICACAO

O log de aplicacdo também é registrado e um relatdrio pode ser baixado pelo usuario. Basta
clicar no segundo box azul. Apesar de o usuario poder fazer o download, o acesso a esse log
é restrito ao suporte técnico Treetech.

@ BAIXAR RELATORIO DE CONFIGURACAO

Outro log disponivel para download é o de configuragdo. O terceiro box azul permite o
download deste relatdrio. Apesar de o usudrio poder fazer o download, o acesso a esse log é
restrito ao suporte técnico.

[Manual — SDM | MAN-016 | 08/05/2026 | Revisdo: 2.04 124



... MANUAL DO PRODUTO

@ BAIXAR LOG DO SISTEMA

O ultimo log disponivel para download é o log do sistema. Para baixa-lo, basta clicar no quarto
box azul. Apesar de o usudrio poder fazer o download, o acesso a esse log é restrito ao suporte
técnico Treetech.

6.11 Sobre

Esta é a tela de consulta de informacgdes do sistema. Aqui o usuario encontra dados como:
numero de série do equipamento, versao do sistema e da aplicagdo instalada. Além disso, ao
interagir com os botdes abaixo da tela, o usudrio tem acesso a algumas informacgbes de
Changelog, Processos, Parametros e Homologacao.

% SJm Homologagéo
[ . ]
N° de série Posicio | @ Protocolo IED Status
Treetech 066370
Saida Modbus SDM (£
Saida DNP3 SDM &

Sistema

Versdo 2721

Data: 2023.04.19
Revisdo: 04/13

Portas: Ethemet FO + Serial
FO

Kernel: dc16566
Bootloader: 61707fc

Aplicagao
Versdo: SDM 5.0

Data: 2022.12.27

Processos W
Parametros W

Changelog Il

Figura 64 - Aba Sobre, da pagina web do SDM
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7

Comissionamento para entrada em servico

Uma vez efetuada a instalacdo dos equipamentos, a colocacdo em servico deve seguir os
passos basicos a seguir:

v

Checar a correcdo das ligacdes elétricas (por exemplo, através de ensaios de
continuidade e corrigir se necessario;

Antes de energizar o comutador, ou, antes de retirar o curto-circuito do secundario
dos TCs, verificar se os circuitos dos transformadores de corrente estdo corretamente
conectados a entrada do SDM, garantindo que nenhum TC esteja aberto;

Energizar o SDM com tensdo apropriada;
Efetuar toda a parametrizacao do SDM;

Com um computador, cabos, conversores de comunicacdo e software adequados,
checar o funcionamento da porta RS-485 do SDM;

Com um indicador de continuidade, testar a atuacdo dos contatos de alarme. O
fechamento e abertura dos contatos podem ser forcados alterando-se o modo de
operacao de NA para NF e vice-versa;

Realizar manobras no comutador para o SDM gerar o aprendizado de referéncia da
assinatura do motor. As manobras podem ser acompanhadas no submenu ‘Status dos
Aprendizados’, no menu ‘Tela de Consulta’;

Apdés o aprendizado ser concluido, verificar a memoédria de alarmes e de
autodiagnéstico. Normalizar o SDM para que o led “Ok” permaneca aceso e memoria
de alarmes zerada;

Efetuar manobras e verificar se os valores obtidos estao coerentes;

E possivel realizar o download das oscilografias utilizando software para o SDM. Assim
é possivel verificar se as manobras estdo coerentes e se a curva de referéncia foi
gerada corretamente.
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8 Resolucao de problemas

8.1 Equipamento apresenta mensagem de alarmes no display

A mensagem mostrada no display de cima indica qual das trés se¢des de alarmes o cddigo
exibido no display pertence. O valor mostrado no display de baixo contém quatro digitos, cada
digito podendo representar até quatro alarmes diferentes, de valores 1, 2, 4 e 8. O valor
mostrado no digito serd a soma do valor de todos os alarmes ativos daquele digito. Se por
exemplo, um certo digito estiver mostrando o nimero 7, sabemos que os alarmes 1, 2 e 4
estdo ativos no momento.

e _8
SDM ]
Treetech

@ ok

@ Maint.
@ Alarmi
@ Alarm2
@ Torque
@ Energy

::jlf-diag ® @ @ @

Figura 65 - Indicacdo de alarme no SDM

8.2 Visualizando a memodria de alarmes

A fungdo Memdria de Alarmes permite saber todos os eventos ocorridos no SDM. Esta
memodria é ndo-volatil e cumulativa, ou seja, permite saber todos os eventos que ocorreram,
mas ndo quando ocorreram, caso se tenha dois eventos diferentes, o resultado apresentado
na posigao relativa a este evento é uma soma deles.

A Membdria de Alarmes é acessada pressionando-se sequencialmente as teclas '™/ e ®,

Existem trés telas de memoaria de alarmes, identificadas pelas siglas MAL1, MAL2 e MAL3, que

podem ser consultadas pressionando as teclas ©) e @ Em cada uma das telas a sigla MALL,
MAL2 ou MALS3 é indicada alternadamente com um cédigo numérico que identifica os eventos
ocorridos.

Para limpar (resetar) a Memoéria de Alarmes, pressione a tecla durante 5 segundos. Se
houver algum alarme ativo, a memodria sera reiniciada ja indicando sua ocorréncia. Pressione

a tecla \"’ para retornar a tela de indicagdes.
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Para poder interpretar os cddigos fornecidos pela memdria de alarme, consultar tabela de
codigos clicando no link abaixo ou escaneando o QR code para ser redirecionado ao SAC a
Treetech.

Memoria de alarmes

8.3 Equipamento apresenta mensagens de autodiagnostico no
display

O SDM possui um aviso de autodiagnéstico DG1 e DG2, que surge alternando junto com o
cddigo no display em caso de ocorréncia de uma anomalia.

O SDM apresenta o cddigo de autodiagndstico piscando lentamente em seu display, e seu LED
sinalizador é acionado permanecendo fixo. (cerca de 1 s).

o o
220 Tre:tech —— Tre:tech
@ ok @ ok
@ Alarmi @ Alarmi
@ Alarm2 @ Alarm2
@ Energy @ Energy
@ VI @V
T GOIOCIOICON N "R GIOIOIO

Figura 66 - Indicagdo de autodiagndstico no SDM

8.3.1 Visualizando a memoria de autodiagndstico

O firmware do SDM verifica constantemente a integridade de suas funcdes e dos sensores de
temperatura a ele conectados através de seus circuitos e algoritmos de autodiagnéstico.
Qualquer anomalia detectada é sinalizada através do contato de falha e através das
mensagens de autodiagndstico indicadas no display do equipamento, auxiliando no processo
de diagndstico e solugao da falha.

A funcdo Memoria de Autodiagndsticos permite saber todos os eventos de diagndstico
ocorridos no SDM, tais como maus-contatos na fiagcdo dos sensores de temperatura ou falhas
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internas. Esta memoaria é ndo-volatil e cumulativa, ou seja, permite saber todos os eventos
que ocorreram, mas ndo quando ocorreram.

A Memoria de Autodiagndsticos é acessada pressionando-se sequencialmente as teclas ® e
(D Existem duas telas de memdria de Autodiagndsticos, identificadas pelas siglas MdG1 e

MdG2, que podem ser consultadas pressionando as teclas ©, e Q Em cada uma das telas a
sigla MdG1 ou MdG2 é indicada alternadamente com um cédigo numérico que identifica os
eventos ocorridos.

s Tre:tech
@ ok
@ Alarm1
@ Alarm2
@ Energy

RN GIOIOIC

Figura 67 - Consulta a memoria de autodiagndstico

Para limpar (resetar) a memdria de autodiagndstico, pressione a tecla '\& durante 5 segundos.
Se houver algum diagndstico ativo, a memaria serd reiniciada ja indicando sua ocorréncia.

Pressione a tecla \"’ para retornar a tela de indicacdes.

Para checar o procedimento em caso de autodiagndstico e possiveis erros gerados pelo SDM,
siga as instrugdes clicando no link abaixo ou escaneando o QR code para ser redirecionado ao
SAC da Treetech.

Autodiagndstico
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9 Dados técnicos e ensaios de tipo

9.1 Dados técnicos

ETELLE

Tensdo de alimentagdo
Temperatura de operagao
Conexdes

Corrente (CA/CC)

Tensdes

Saidas a relés

Tensdo maxima de chaveamento
Portas de comunicacgdo serial
Versao padrdo

Tabela 19 - Dados técnicos

Intervalo/descri¢do
38...265 Vca/Vce, 50/60 Hz

-40...+85 °C
0,3...2,5mm?, 22...12 AWG
4x TC externo clip-on, faixa de medicdo de 0...10 Aca rms no primario do

TC em CA.
0...10 Acc no primario do TC com utilizagdo de resistor shunt para CC.

50/60 + 2 Hz

1, livre de potencial

4,7..20Q

Faixa de entrada de 0...5, 0...10, 0...20, ou 4...20 mA

1 % da medicdo + erro do TP, para CA.

0,5 % da medicdo + erro do resistor shunt, para leitura indireta de
correntes CC.

0,5 % da medigdo, para CC.

3 reversiveis + 2 NA

250 Vca/Vce
1 TIA-485-A (RS-485)

Oscilografias de 10 operagées do motor do comutador
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9.2 Ensaios de tipo

O SDM é um equipamento construido sobre a plataforma Smart Sensor 3 e ensaiado de
acordo com a seguinte tabela:

Tabela 20 - Ensaios de Tipo

Ensaios de tipo Informacgao

Imunidade a surtos (IEC 60255-22-5)

Modo diferencial
Modo comum

Valor de pico 12 ciclo, frequéncia, taxa de repeticao

Tensdo aplicad
Rigidez dielétrica
Impulso de tensao

Intensidade de campo, frequéncia, modulagdo, indice
de modulagao, frequéncia de varredura, frequéncias
fixas, duragdo alimentagdo

Imunidade a campos magnéticos de

Intensidade e dire¢do de campo magnético

Intensidade e tensao

Alimentagdo, entradas e saidas

Saidas de corrente

Quedas de tensao

Interrupgdes curtas

Suportabilidade ao
Temperatura, tempo de teste

Temperatura, tempo de teste

1KV (+/-)
2KV (+/-)

Imunidade a transitodrios elétricos (IEC 60255-22-1)

2,5 kV modo comum
1 kV modo dif.

1 MHz

200 surtos/s

a (IEC 60255-5)

2 kV, 60 Hz, 1 min
5kV (+/-)

Imunidade a campos eletromagnéticos irradiados (IEC 60255-22-3)

Frequéncia, indice de modulagdo, intensidade de | 80...2500 Mhz
campo, alimentagdo 80 %, 1 kHz senoidal
10V/m
220V, 60 Hz

Imunidade a perturbag6es eletromagnéticas conduzidas (IEC 60255-22-6)

10 Vrms

0,15...80 MHz

80 %, 1 kHz senoidal

150 kHz, 80 MHz

27...68 MHz

20s

220V, 60 Hz

frequéncia industrial (IEC 61000-4-8)
30 A/m

3 eixos ortogonais

Descargas eletroestaticas (IEC 60255-22-2)

Modo ar 15 kV
220V, 60 Hz

Imunidade a transitdrios elétricos rapidos (IEC 60255-22-4)

4 kV (+/-)
2 kV (+/-)

Falha de alimentagdo (IEC 61000-4-11)

0...80 % de U
1/2...300 ciclos
85Ve265V
50/60 Hz
5 segundos
85Ve265V
50/60 Hz

frio (IEC 60068-2-1)
-40 °C
16 horas

Suportabilidade a calor seco (IEC 60068-2-2)

85°C
16 horas
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Temperatura e umidade, tempo de teste 40 °C, 85% RH
24 horas
Faixa de temperatura, tempo total de teste -40...+85 °C
120 horas
Modo de aplicagado Senoidal
Amplitude 0,075 mm (10...59 Hz);
1G (59...150 Hz);
Duragdo 8 min/eixo
Modo de aplicagdo Senoidal
Amplitude 2G (10...150 Hz);
Duragdo 160 n/eixo
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10 Especificagao para pedido

1. Nome do produto
Monitor para torque do comutador - SDM.
2. Quantidade
O numero de unidades.
3. Modelo
Escolha uma das opcdes a seguir:
e SDM: 1 entrada para coroa potenciométrica para medicdo da posicao do tap.

e SDM-I: 1 entrada em loop de corrente para medi¢ao da posi¢do do tap.

4. Opcionais
De acordo com o escolhido, ha diferentes opcionais disponiveis, conforme a tabela a seguir.

® N3o disponivel
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Treetech

BRASIL

Treetech Tecnologia Ltda

Rua José Alvim, 112, Centro
CEP 12.940-750 — Atibaia/SP
+55 11 2410-1190

www.treetech.com.br
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