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Supervisor de
Paralelismo Sincrono

El Supervisor de Paralelismo Sincrono SPS es un equipo desarrollado por Treetech para el control y
supervisién de la operacion en paralelo de transformadores de potencia equipados con conmutadores de
derivacion en carga. El SPS incorpora las funciones de los diversos equipos que eran utilizados en el pasado
para el control de paralelismo de transformadores, tales como indicadores de posicidn, relés auxiliares para
|égica electromecanica, llaves selectoras Maestro/Seguidor/Individual, Manual/Automatico, Local/Remoto
y Subir/Bajar, de entre otros. Por ese motivo, el cableado de mando y el nimero de componentes quedan
extremadamente reducidos, aumentando considerablemente la confiabilidad general y reduciendo los
tiempos de mano de obra para instalacién y pruebas, ademas de simplificar el mantenimiento.

Su filosofia de operacion esta basada en el método Maestro-Seguidor, en el cual uno de los
transformadores debe ser elegido como Maestro, quedando los demds como Seguidores o como Individual,
fuera del paralelismo. De este modo, toda conmutacién efectuada por el transformador maestro también
es iniciada simultdneamente en los seguidores, manteniendo la misma posicién en todos los
transformadores y evitando que haya circulacién de corriente entre los devanados en paralelo. En caso de
discrepancia de un tap entre los transformadores en paralelo, asi como en la ocurrencia de cualquier otro
error (programacion invalida, falla en la comunicacidn serial, etc.), la operacién de los conmutadores queda
bloqueada.

El SPS puede controlar hasta seis transformadores trifasicos en paralelo, o hasta seis bancos de

transformadores monofasicos, o sea, 18 transformadores. También es posible la operacién en paralelo de
transformadores trifdsicos con bancos monofasicos.
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Caracteristicas Principales:

e |ED (Intelligent Electronic Device) proyectado especificamente para las condiciones de patio de
subestacion (interferencias, temperaturas extremas), apto para integracion a sistemas de
supervisién o de monitoreo por la puerta RS485 (Modbus patrén, DNP3.0 opcional);

e Sistema modular, ampliable de acuerdo con la necesidad de la aplicacién. Tipo de transformador
configurable: trifasico o banco de transformadores monofasicos;

e Selecciones Maestro/Seguidor/Individual, Local/Remoto, Manual/Automatico y mandos Subir/Bajar
efectuados directamente en el panel frontal o a través de contactos secos externos;

e Medicién Inteligente de posicién: compensacién de la resistencia de los cables de medicidn,
deteccion y alarma de fallas en la medicién de posicién, debido, por ejemplo, a malos contactos en
el sensor potenciométrico o en los cables de conexién;

e Tipo de indicacion de posicion en el display seleccionable: numérico simple (p. Ej. 1...33), numérico
bilateral (p. ej. -8...0...+8) ¢ alfanumérico (p. ej. 8L...N...8R). Numero total de posiciones vy
resistencia del sensor potenciométrico programables - se adapta a todos los modelos y fabricantes
de cambiadores. Display LED de facil visualizacién;

e Salida analdgica para indicacidon remota de posicion. Rango de salida seleccionable por el usuario:
0..1,-1..1,0..5,-5...5,0...10, -10...10, 0...20, -20...20 6 4...20mA;

e Cuatro relés de salida para indicaciones de alarmas y de estados;

e Autodiagndstico: dos microcontroladores con supervision reciproca para deteccién de fallas. Total
ausencia de partes mecdanicas para parametrizacién y calibracién.
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Datos Técnicos

Supervisor de Paralelismo SPS

Condicon

Tension de Alimentacion:

Consumo maximo:

Temperatura de Operacion:

Grado de Proteccidn:

Conexiones - Terminales Removibles:
Fijacion:

Entrada de Medicion de Tap:
Numero de Taps del OLTC:
Entrada potenciométrica -

resistencia de paso:
Entrada en corriente -
seleccionable:

Salida analdgica:

Error maximo:

Opciones (seleccionables) y carga
maxima:

Salidas a relés:

Potencia maxima de cierre:
Tensidn maxima de cierre:
Corriente maxima de conduccidn:

Puerta de Comunicacion Serial:

Protocolo de comunicacion:

Moddulo de Comunicacion COMM-04

Condicidn
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Intervalo / Descripcién

38 a 265 Vac/Vdc 50/60Hz
<5W

-10a+702C

IP 20
0,3a2,5mm2,22a12 AWG
Fijacion embutida en panel

Potenciométrica a 3 cables o Corriente mA
2a50

4,7 a 20W com resistores clase 1% o mejor
0...1mA

0...5mA,

0...10mA,

0...20mA, ou

4..20 mA

Una

0,5 % del fin de escala
0...1mA, -1...1mA, 12kW
0...5mA, -5...5mA, 2,4kW
0...10mA, -10...10mA, 1,2kW
0...20mA, -20...20mA, 600W
4...20 mA, 600W

Contactos libres de potencial
70 W /220 VA

250 Vdc /250 Vac 2 A

2A

1 RS 485 para interconexion al
Médulo de Comunicacion COMM-04

Modbus RTU para cambio de informaciones con
el Médulo de Comunicacién COMM-04

Intervalo / Descripcién
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Tension de Alimentacién: | 38 a 265 Vac/Vdc 50/60Hz
Consumo maximo: <5W
Temperatura de Operacion: -10a+70¢9C
Grado de Proteccion: IP 20
Fijacién: | Soporte DIN 35mm
Protocolos de comunicacion con sistema
de supervision (usuario): Modbus RTU (patrén);
DNP3.0 nivel 1 (opcional)
Puertos de Comunicacién Serial: 1 RS 485, interconexion con los SPS
1 RS 485, para el usuario (sistema de
supervision)
Diagramas de Ligacao
Notas:
1) Debe ser utilizado uN SPS para cada conmutador bajo carga controlado, y un inico COMM-04 para todos
los SPS.

2) Los resistores para indicacion remota de tap deben tener precisidon de 1% o mejor.
3) Todos los contactos son mostrados en la condicion de SPS desernegizado.

Transformadores trifasicos:
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Bancos de transformadores monofasicos:
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Diagramas de Conexidn

Interconexion de la red de comunicacion (RS-485):

Bancos de Transformadores Monofasicos:

BANCO

SPS SPS SPS 3PS SPS SPS
PR NCIPAL SECUNDARIO 1  SECUNDARIO 2 PRINCIPA SECUNDARIO 1 SECUNDARIO 2

RS485 ‘

200

BLINDAJE *

COMM-04

PARA USUARIO

485
5435

Medicion de tap por loop de corriente (mA):

CONMUTADOR CONMUTADOR
BAJO CARGA BAJO CARGA
N7 N R - i
3|3 ® 2|3 ®
0..5mA
S 0..10mA | |
T 0..20mA I O-AmA
(o}
‘ 4..20mA |
20 19| 18 13 12 14 20 13 12 14

19| 18
w MEDICION w MEDICION
( %[ DE TAP ( %‘/ DE TAP

BAJA
BAJA

Entrada loop de corriente Entrada loop de corriente
0..5mA/0..10mA/ 0..20mA/ 4...20mA 0..1TmA
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Dimensiones

Supervisor de paralelismo SPS:
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Treetech
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[ Catalogo — SPS | CAT-009 | 01/12/2021 | Rev: 1.00 ]

VISTA LATERAL



]
Treetech

Especificacion para pedido

Los Supervisores de Paralelismo SPS son equipos universales, teniendo sus caracteristicas seleccionadas en
sus menus de programacion por medio de su panel frontal o por el puerto serial RS485. La entrada de
alimentacién es universal (38 a 265 Vcc/Vca 50/60Hz).

De este modo, en el pedido de compra del aparato solamente es necesario especificar:

e Supervisor de Paralelismo SPS

- Cantidad (un SPS para cada conmutador bajo carga)

- Tipo de entrada para medicidn de tap:
Patrén - entrada potenciométrica - informar el cédigo SPS;
Opcional - entrada en corriente mA - informar el cédigo SPS-I.

* Mddulo de Comunicaciéon COMM-04

- Cantidad (un unico COMM-04 para todos los SPS en la misma red de comunicacion).

- Protocolo de comunicacion RTU (patrén) o DNP3.0 (opcional)

Observacion: EI Médulo de Comunicacion COMM-04 es de aplicacion obligatoria con los
Supervisores de Paralelismo SPS.

Accesorios Opcionales

e Expansion de Contactos de Sefializacion:

En caso necesario, es posible expandir el nimero de contactos de sefalizacion del
sistema de paralelismo utilizando el Mddulo de Adquisicion de Datos y Control en su
versiéon especial denominada de forma abreviada DM3-SP2. La expansién delos ® 99999 ® ®

2

contactos de sefializacion puede ser especialmente util cuando el SPS es utilizado |[! 2 3 4 5 6 7

.| I .l Y\ Y, AN
con transformador trifdsico, pues en este caso solamente estdn disponibles 4 Rs 435 vee poimlnie
contactos de sefializacién por unidad trifasica. v R . !

s . . * ~ |
El médulo DM3-SP2 posee 8 contactos de salida Normalmente Abiertos agrupados “ gEu 154 '

+8 o -
en 2 conjuntos de 4 contactos. Cada conjunto de contactos atiende a un o BN o I
transformador trifasico o a un banco, de forma que cada mdédulo DM3-SP2 atiende i l
. . inEk

a hasta 2 transformadores o bancos. Cada conjunto de 4 contactos tiene las =i DM 3
- . o e . . o
siguientes funciones de sefializacion fijas: Maest'r,o, Segu@?r, Individual y Remoto. R4 2 7
Para mayores detalles, consultar la documentacion especifica del DM3-SP2. 10 11 12 13 14 15 46

e
AR ALY XY
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Ensayos de Tipo

Inmunidad a Sobretensiones (IEC
61000-4-5):

Sobretensiones fase-neutro:
Sobretensiones fase-a tierra y neutro-a
tierra:

Inmunidad a Transitorios Eléctricos
(IEC 60255-22-1):

Valor pico 12 ciclo:

Frecuencia:

Tiempo y tasa de repeticion:
Decaimiento:

Impulso de tension (IEC 60255-5):
Forma de onda:

Amplitud y energia:

Numero de pulsos:

Tension aplicada (IEC 60255-5):
Tensidn soportable a la frecuencia
industrial:

Inmunidad a campos
electromagnéticos irradiados (IEC
61000-4-3):

Frecuencia:

Intensidad de campo:

Inmunidad a perturbaciones
electromagnéticas conducidas (IEC
61000-4-6)

Frecuencia:

Intensidad de campo:

Descargas Electrostasticas (IEC 60255-
22-2)

Modo aire:

Modo contacto:

Inmunidad a Transitorios Eléctricos
Rapidos (IEC 61000-4-4):

Test en la alimentacidn, entradas y
salidas:

Test en la comunicacién serial:

Ensayo climatico (IEC 60068-2-14):

Rango de temperatura:
Tiempo total del test:
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1 kV, 5 por polaridad (+/-)

2 kV, 5 por polaridad (+/-)

2,5 kv

1,1 MHz

2 segundos, 400 surtos/seg.
5 ciclos

1,2 /50 seg.
5 kV
3 neg.y 3 pos., intervalo 5s

2 kV 60Hz 1 min. contra tierra

26 a 1000 MHz
10V/m

0,15 a 80 MHz
10 V/m

8 kV, diez descargas/polaridad
6 kV, diez descargas/polaridad

4 kv

2 kv

-40 a +85°C
96 horas



Respuesta a la vibracién (IEC 255-21-
1):
Modo de aplicacidn:

Amplitud:
Duracion:

Respuesta a la vibracién: (IEC 255-21-
1):

Modo de Aplicacion:

Frecuencia:

Intensidad:

Duracién
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3 ejes (X, Y e Z), senoidal
0,075mm de 10 a 58 Hz
1G de 58 a 150 Hz

8 min/eje

3 ejes (X, Y e Z), senoidal
10a 150 Hz

2G

160 min/eje

11



i}
Treetech

Treetech

Treetech Tecnologia
Rua José Alvim, 112, Centro
CEP 12940-750 - Atibaia/SP

+55112410-1190

www.treetech.com.br
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