‘1”.;'

MANUALpo
BROD IT0

lass="left 1-ce
pan class="glyphicon
pan class "‘ly")/~

lass="right car
N ..‘1‘

Monitor de Gas e Umidade




.. MANUAL DO PRODUTO

Sumario

I 1= - Vol T 1
1.1 [[aY oY =TT 1ot 1=Y - | SRR 1
1.1.1  1sencdo de responsSabilidade .......cccuiiiiiiiie i e e et e e e e nra e e enreaeens 1

1.2 LAY T Ty =T 0] = Tor= o PP T TR OPPPTPPRN 1
1.3 CoNVENGBES LIPOBIAFICAS ..uveiiiieeiie ettt sttt st e s bt e st e s bt e sbeeebeesbeeeanee s 1
14 INfOrmMagGes Berais € A SEEUIANGA ..uueiuuiiiuiieiieeeiee ettt ettt st ettt e st e e bt e sabeesab e e sbeesabeesbeesabeesabeesaneess 1
1.4.1  SIMbOIOZia 0E SEEUIANGEA .. ..eeiuiiieiieiiie ettt ettt et e bt e e bt e s bt e s bt e st e e s bt e sabeesabeesabeesaneens 2
1.4.2  SIMDBOIOZIA BEIAl ..ottt ettt st s s e st e e b e e sb e eanee s 2
1.4.3  Perfil minimo recomendado para o operador e mantenedor do GMP ..........cccccevriieeieeiiiienieeniieenneens 2
1.4.4 Condigdes ambientais e de tensdo requeridas para instalagdo € Operagao ........cccevvveeeveerieeesieeriieenneen. 3
1.4.5 InstrugBes para teste € iNStAlaga0 ......cieveeriiiiiiiie ittt st 3
1.4.6 Instrucgdes para limpeza e desCoONTamMINACE0D ... ..cccuiiiiiiiieeeciiee et e e ectte e e et e e etre e e sear e e e e e baeeeessaeessreeaans 4
1.4.7 Instrugdes de iNSPECA0 € MANUELENGAO ...uuvviiieieieiciiiieeee e e eeriree e e e e sesrtrreeeeesesiasbrereeeeeessassssneeeeessnsnnnsens 4

1.5 ALENdIMENTO Q0 CHENTE ..eiiiiiieiiierieee e s e et s b e e bt e e s ate e bae e s sbeesaaeesabeenateesaseensnas 5
1.6 TEIMO A8 GAraNTIa . ..eeeeeeiiieeiee ettt sttt e st e et e s b e et e e s be e s bt e s be e e bt e s be e e st e ebeeeneeeaee 6

P 2N 1414 o e [T ot T PN 7
2.1 CaracteriStiCas € FUNGOES. ... ciiuie ittt sttt et e et e st e st e s bt e sbeesbeesabeesabeeeaneens 9
2.2 Filosofia bdsica de fuNCION@MENTO......cciiiiiiiieciit e s e b e s b e e sba e e sabeenaes 10
2.2.1  Andlise periddica de gases diSSOIVIAOS ...cccciiiiiiiiieiiiiie ettt e e e e e tre e e e sata e e e eaaae e sareaaeas 10
2.2.2  Monitoramento continuo de gases dissoIVIdOS NO GlEO0 .......c.cueeeueiriiieriieiiieeee e 10
2.2.3 Metodologia para monitoragdo on-line do gas dissolvido N0 Ole0..........ccecueeevieiriiienieiiieeec e 11

3 Projeto @instalagan ...ccccieeuiiieeiiieniiieniiieeitrinierenneerenseetnnneeenneesennesensserenseseensesennsesensesnes 12
3.1 oY oJol o4 T e (o MY 1 (=T s o - RSSO 12
3.2 I | o Tor Lo Mg T=Tor= Lo 1] oF- AR SURR U SUTUPPPURROt 13
3.2.1 Procedimento de inStalagdo MECANICA ...ccccuviiiiiiieeeciiee ettt e et e e et e e eetae e e etreeeesataeeeessaeeeareaaans 14

3.3 I | Lo Lo I =Y i g ot [P UUSUUO U SRTPUPURROY 17
3.3.1  Terminais de entrada € SAI0a.....ceiicieeeiieeiiie ettt ettt st e st e st e e st e e sbee s baesbeesbeeeanee s 19

L SN T« 1= - T o~ Lo J OO 22
4.1 LEDS d€ |€ITUras € QiSPIay ...ccicuueeeeiiieeieiiir e ceteee e sttee sttt seee e e st e e st e e s aae e e staeeeesateeesenateaesnseeeesnseeessnnes 22
4.2 [RUTqTor- To o = 130 =T ol - 13 USSR 22
4.3 LEDS 0@ @larmM@. . .ei ettt et et et b e sttt ht e s ab e e nht e e s b e e bt e e nareenaees 23
4.4 [[gTe [Tor Tt ToR o LI | - [ o o o1 USRS 23
4.4 Lo ITor Yoo T [0D ] I =T TSP 24
4.5 AUTOAIAZNOSTICOS ..veeieuiiiieiiiiee e ittt e e ettt e ettt e e et e e e e stte e e eetbaeeesbaeeeessaeesasseeeeastseseanssaeesassesaeantssseassseesasseaannn 25

RN -1 -1 1 1= 4 ¢ 22T - Lo T RN 26
5.1 Acess0 a0S MENUS A€ PAramMETIiZAGCA0 ..ocuveeeeiiieeeecieeeeciee e e sttt e e et e e s erte e e e sateeeesnteeessnteeeesnseeesaseneesnnseeenas 26
5.2 Estrutura dos menus de ParametlriZAga0 ......c.eeeeicuieeeeiiieeceiee e seeeestee e s eae e e sreeeesteeeeenteeesrssneeesraeeeanes 27
5.3 1Y =Y o TV @ 1 TSP P P PP PPPPTOP 28
5.4 IMIENU CONF L.ttt ettt et sttt e st e bt e s bt e e bt e st e e e bt e e abe e e bee e bt e e sabeebbeesabeenbteesabeeseeesnteennes 29
5.5 L1V L=T o U | RO UP PP UPPPOUPTPPPP 30
5.6 IVIENU H2 ettt ettt e e e ettt e e e e e s e ettt et e e e saaaae b bttt e e e e e s anbaeeeeeeeeaaanbabeeeaeeesansnnaeeeens 32
5.7 IMIENU ALARM ...ttt ettt s e e e e e e e ta e e e e e e e eata s s e e e e e aetaa s s eeeeaastaaseseaaessssnnssesesenssnnnnneens 33
5.8 IMIENU ADVC ...ttt ettt ettt ettt st e sttt e s bt e e bt e sttt e bt e e abe e e bt e e bt e e sabeebteesabeenbbeesabeesteennteennes 35
5.8.1  SUDMENU CONF ...ttt sttt st e st e e st e s abe e sabeesabeesabeesabeesabeesabeesabaesaseesabaesaseess 35
5.8.2  SUDMENU LOG ..ciiiiiiiiieiiie ettt ettt ettt ettt e e sttt e sttt e e s st b eeesasbe e e sabaeeesabbeeeesabaeesaanbaessssaeenan 35
5.8.3  SUDMENU RLAY ..ttt ettt ettt ettt et e sttt e e sttt e st e e e s ab b e e e s asbeeesaabaaeesabbeeeenabaeessanbaesssseeannn 36
5.8.4  SUDMENU RLYT Lottt ettt ettt ettt ettt et e e st e e sttt e s bt e e s sab b e e e sasbeeesaasbaessabbaeeenasaeesaasbaesssseeannn 39
5.8.5  SUDMENU ANOU .....uiiiiiiiii ettt e sttt e e st e e sttt e e e st b eeesabeeesabaeeesabbeeessabaeesaaseaessasseeannn 39

6  ResSOIUGAO0 de Problemas .......cccceieeiieeniiieeerieeiereeniereeneerenereaneerenseseasseseasesssssesssnsesenseeses 40
6.1 FANT oo [ F=T=d a o 1 [l LU UPPRN 40

[Manual - GMP | MAN-001 | 16/05/2024 | Revisdo: 2.01]



.. MANUAL DO PRODUTO

6.2 Resolucdo de problemas ndo relacionados ao autodiagndsticodo GMP ...........eeevieeiiciiiieeeeeeccciiieeen. 41

7 Comissionamento para entrada @m Servigo......ccccciieiiieeiiineicienieieeneninienenssssssenessesess 42

8 Dados técnicos @ ensaios de tiPO0.....cccceeiiieeeiiiiiiniiiiiieiiiiiienisss s reenss 43
8.1 [DE Lo o1 £=Tol Yoo 3R PSP P PR 43
8.2 [0 1Y [ Lo Fo L= ] oo SRRSO 44

9 Especificacao para pedido.....ccccccciiireeiiiiiieniiiiiiiiiiirinnresnsssensesssesssssssssssssene s 44

3 o =1 - Vol o J Rt 6
1.1 ([0 oY =TT 1Tl [T == Y USSP 6
1.1.1  Isencdo de responsabilidade ........ccociiieeeiiiiice e e e et e e eare e e s areeeens

1.2 Apresentagdo......cccceeeeeeeinnns

1.3 Convengdes tipograficas

1.4 Informacgdes gerais e de seguranga
1.4.1  SimbOIOZIa A SEBUIANGA . eeeuveiruiieeiierieeette ettt et ettt et s bttt e s bt st e e bt e e s st e e bt e e sabe e bt e e saneenseeesaneenees
1.4.2  SiMDOIOGIA GEIAl c..eeeieiieiiieeee et sttt e e bt e e sareeaees 7
1.4.3  Perfil minimo recomendado para o operador e mantenedor do GMP ..........cccoccveeeeeciieecccieeecciveeenn, 7
1.4.4 Condigdes ambientais e de tensdo requeridas para instalagdo e Operagao.......ccccceeveeveeeneeeneeennne. 8
1.4.5 Instrugdes para teste € iNSAlaga0 ....c.cueiiiiiriiiiiie e 8
1.4.6 InstrugBes para limpeza e descoNtamINAGCE0 . ..c.eevviieriiiriiiieie ettt 9
1.4.7 InstrugOes de inSPECa0 € MANUEENGA0 ..iieiieiuviiiiieeeieiiireee e e eeserrr e e e e e e s eerarreeeeeesesantraaeeeseessansaeneeeens 9

1.5 JAN T oo [Taa Y=ol o I [ Mol =] o | S UPOPRRRNE 10

1.6 BT (o e [l 1= [ A T TSR 11

P 114 oY W T ot T o TR 1.

2.1 (07 ] - ot =] g 1 4 or= T I {0 [ g [T 1Y TSRS PRP
2.2 Filosofia basica de fuNCIONAMENTO ....ccuuiiiiiiiieece et e s aae e e snreeeeas
2.2.1  Andlise periddica de gases diSSOIVIAOS ........eeieiiiieieiiire ettt eee e srre e e e saee e e sneeeas
2.2.2  Monitoramento continuo de gases dissolVidos N0 OlE0........ccuviiveciiiiiciie e
2.2.3 Metodologia para monitoragdo on-line do gas dissolvido no dleo

3 Projeto € iNstalagao ...cccccceeereeniereniereeniitenerennietenneerenseseessersnsessassesensssssnsesssssesenssesenses L7

3.1 o] o o) [oT={ = e [Ty 5 =1 1 1 - S SRR
3.2 I ] o Tor Lo X g [=Ter- | oY or- F OSSR RPUPUR
3.2.1 Procedimento de instalagdo mecanica
33 Instalagdo Elétrica.......ccccevevvieeiecienennnen,
3.3.1  Terminais de entrada @ SAida........cocueiiiieriiieiieeit e et s

L SN 0 T« 1= - T o= L T USRI Y J

4.1 LEDs de leituras e display

4.2 Fungdo das teclas.................

4.3 LEDs de alarme........cccceeueee.

A et et e et — et e e e e e Lt —ae e e e e e e ——eeeeeeaa b tteeeeeeaa b aataeeeeeeaa bt raeeee e e htaaaeeeeeanttaaeees
[aTo o Yoot e (0T - [ o o T P UUURUUSURN
4.4 [[aTo [Tor Tt Yo [ D1 L= T E SRS
4.5 AUTOAIABNOSTICOS ..veeeiniriieieiiie et ectte e eete e e ettt e e e ettt eeeetbeeeeetbeeeeastaeeeessaeesasseeaaantseseasssessaasasaeantaeaaane

5 Parametrizaga@o ..c.cccccciveiirecreeerieireeirenirneierncrnnernnereserensrenssenssensernsernsesnsesansssnsesnssenserns 34

5.1 Acesso a0s MENUS A€ PAraMELIiZACA0 ..uuuieiiieiiiiiiiieeeeeeitirre e e e ee et e e e e e e seratreeeeeeseesantaaseeeseeasnsraseeeens 31
5.2 Estrutura dos menus de ParametriZaga0 .....eeicce i iuiiiiieeececiree e e e eesctree e e e e e e eebrrr e e e e e e seebrareeeeeeeennneaes 32
53 IVIENU CLCK ...ttt ettt ettt et e e e ettt e e e e s e ettt et e e e aeaasbbaeeeeesesannbabbeeaeeesannsneeeaeeesaannreee 33
5.4 IMIENU CONF ... ettt e st e e e st e s e ne e e e s ba e e e e ab et e s eann e e e sanseeeeanreeesannneeesanneesaan 34
5.5 1Y 1=T LU © 1 PSP PURPPPRPON 35
5.6 IMIBNU H2Z ettt e e e st e e e e e s e e et e e e s e s b eae e e e e eesennrnneeeeeesennnnneee 37
5.7 LAY =T g LU AN AN 3 Y PP UPPPPPPPR 38
5.8 LY YT A B LY L Gt 40

[Manual - GMP | MAN-001 | 16/05/2024 | Revisdo: 2.01]



Q.. MANUAL DO PRODUTO

5.8.1  SUDMENU CONF ...ttt ettt ettt sb et e ettt e e sttt e e s st e e e seabte e e sabbeeesabaeessasaaeesabbeeesnnsaeesnnsaeas
TR 2 V] o1 o =T o [V L C T PR OPPP 40
5.8.3  SUDBMENU RLAY ...ttt ettt ettt ettt st ettt e s e e bt e s ate e bt e e sa b e e bt e e sabeesaaeesabeesabeesabaesabeesataenaseenn 41
5.8.4  SUBMENU RLYT ..uiiiiiieitit ettt ettt sttt e sat ettt sat e e bt e e sate e bt e e sa b e e bt e e sabeesbteesabeesabeesabaesabeesasaesaneenn 44
5.8.5  SUBMENU ANOU ...ttt ettt ettt ettt sat e ettt sab e e sat e e s s be e ateesabeesaaeessbeesabeesabaesaseesateesaseesn 44
6 Resolugao de problemas.......cccciiviiiiiiiiieiiiiiiiiicicii e e ssesenssssaasssanans 45
6.1 F XU ) oo L= =d Vo 1] ol 13 SRRSOt 45
6.2 Resolugdo de problemas ndo relacionados ao autodiagndstico do GMP...........cccceeeeecieeeccieee e, 46
7 Comissionamento para entrada €m Servigo.....cccccciireuiiiiiieniiiiieniiinienssininensenieensees 47
8 Dados técnicos e ensaios de tiP0....cccceiiiieuiiiiiiniiiiininiiiii s seaeses 48
8.1 [DF Lo o138 =Yl [ Tolo 1 OO OO PP PP 48
8.2 | g =1 To o [T 4 o Yo U PPRROE 49
9 Especificacdo para Pedido....c.ccceecereeiiieniiieeirtinierenneereencereaeernseessnseesnssesensesssnsessnnnens 49

[Manual - GMP | MAN-001 | 16/05/2024 | Revisdo: 2.01]



e®%
o.o MANUAL DO PRODUTO

indice de ilustracdes

Figura 1 - Monitor de GAs @ Umidade.......cocueiiiiiiiiieiieeiie ettt st sttt st st sneesar e e sabeesanee s 12
Figura 2 - Composig¢do do sistema de monitoramento de gas e umidade..........ccooeeirieiniiiiniienieeieeeee e 17
Figura 3 - DIMeNnSGes dO EQUIPAMENTO......cccccuiieeiiiieeecieeeeeteeesteeeestteeessereeesaseeeesstaeeessseeesasseeeaassseesassaeesnsseeeans 18
Figura 4 - Distancia para inStalagdo O SENSOI .......uciiiciiie et cee et te e e st e e e st e e e aae e e s areeeesstaeeeensseeessseeaans 19
Figura 5 - Afrouxamento do elemento de fIXAGE0 ....ccccuiiiieiiie ettt rre e e et e e e ta e e e e raeeesaaeeeens 19
=V W R S =T 0 o TT Y o T [N 1= Tot- Lo TSR 20
Figura 7 - Elemento de fixagao Na VAIVUIA .....oouiiiiiiiie ettt st s 20
Figura 8 - PoSicionamento da haSte ........cooiiiiiiiiiieie ettt et s e e s 21
Figura 9 - Apertando a porca no elemento de fiXaG0 .......cocueriiiiiieiiiieiee e s 21
Figura 10 - Diagrama de ligagao €létrica dO GIMIP...........iiiiciiie ettt e e e raae e e s e e e eata e e e ennaaeesnaeaeens 23
Figura 11 - Tomada do GMP com terminais NUMEIrados ..........uuvviieiiieiiiiiieeee e eccitree e e eesetarre e s e e e s eeraereeeeesseennnnnes 23
Figura 12 - Conexdes e aterramento na rede de comunicagao RS-485.......ccoiiiiiiiiiiieeiieiciireee e secrree e e seeaaenes 25
Figura 13 - Display frontal O GIMIP ...........uii ittt e ettt e e tte e e st e e e e s ataeeeeasaaeesabbeeessstaeeeenssaeesnsseaaans 27
Figura 14 - Display de autodiagnOstiCo.....cocuuiiiuiiiiiiieiieeiit ettt ettt sttt sat e b e st e e sbeesareesabeesanee s 30
Figura 15 - Display indicando @ SENNQ ......cocuiiiiiiiiiieieee ettt sttt st s e st b e e s 31
Figura 16 - Display indicando 0 MENU CLCK ........coiuiiiiiiiiieiieeiit ettt ettt sb e st e b e st e sbeesaneesabeesanee s 31
Figura 17 - Estrutura dos MenuUS € SUDMENUS ....ccc.eiiiiiiiiiiiiiieeite ettt ettt sttt sat e st e st e st e sabeesaseesabeesanee s 32

[Manual - GMP | MAN-001 | 16/05/2024 | Revisdo: 2.01]



O.. MANUAL DO PRODUTO

Indice de tabelas

Tabela 1 - CONAIGOES 08 OPEIAGE0 . ... ceitiiieiertee ettt ettt ettt ettt ettt e bt e stee e bt e bt e s bt e e bt e s bt e e sbbe e beeesbseesbeeesaseenneeesnneennees 8
Tabela 2 - Terminais de entrada @ SAI0a.......c.ueeiiiiiiiiiiee et st e s s e e s sabe e e s sasaeeesnaeaeens 24
Tabela 3 - Carga maxima das opgGes de saida analOgiCa .......ccccuvieeeiiiii it ere e e s areeeeas 26
Tabela 4 - FUNGOES das tECIAS O GIMIP .....coiiiiiiiiiiie ettt ettt st e e ettt e e s sate e e ssabae e e sbaeeessnbaeessaseeesssseaanns 28
B0 1] R T [ Vo LTor=Toto 1o e [N 1 F= T o =S 29
Tabela 6 - Valores tipicos de solubilidade da agua nos tipos de Gl1e0 (A) ......ccccveeeeciieeiciiee e e 35
Tabela 7 - Valores tipicos de solubilidade da dgua nos tipos de G180 (B) ......ccccvvevueeiiiieeiieeciie e ciee e 36
Tabela 8 - Relagdo dos parametros da saida @analOZiCa ......c.ueeeiriiiiiriiiiiiiiee et e e s e e eas 44
TaDEIa 9 - DAUOS TECNICOS ..eieuveeriiiieieeiiieeitte sttt etee st e st e st esbeesabeesbeesabeessbeesabeesabeesabeesabeesabaessaesabaeenseesbaesnsaeens 48
B o111 [ o e [T 4 o Yo J SRS 49

[Manual - GMP | MAN-001 | 16/05/2024 | Revisdo: 2.01]



.. MANUAL DO PRODUTO

1 Prefacio

1.1 Informacgoes legais

As informagodes contidas neste documento estdo sujeitas a alteragées sem aviso prévio.

Este documento pertence a Treetech Tecnologia Ltda. e ndo pode ser copiado, transferido a
terceiros ou utilizado sem autorizagcdo expressa, nos termos da lei 9.610/98.

1.1.1 Iseng¢ao de responsabilidade

A Treetech Tecnologia reserva o direito de fazer alteragdes sem aviso prévio em todos os
produtos, circuitos e funcionalidades aqui descritos no intuito de melhorar a sua
confiabilidade, funcdo ou projeto. A Treetech Tecnologia ndo assume qualquer
responsabilidade resultante da aplicagcdo ou uso de qualquer produto ou circuito aqui descrito,
também ndo transmite quaisquer licencas ou patentes sob seus direitos, nem os direitos de
terceiros.

A Treetech Tecnologia Ltda. pode possuir patente ou outros tipos de registros e direitos de
propriedade intelectual descritos no contetdo deste documento. A posse deste documento
por qualquer pessoa ou entidade ndo confere a mesma nenhum direito sobre estas patentes
ou registros.

1.2 Apresentagao

Este manual apresenta todas as recomendagdes e instrucdes para instalacdo, operacgao e
manutencdao do Monitor de Gas e Umidade - GMP.

1.3 Convengoes tipograficas

Em toda a extensao deste texto, foram adotadas as seguintes convengdes tipograficas:

e Negrito: Simbolos, termos e palavras que estdo em negrito tém maior importancia
contextual. Portanto, atencdo a estes termos.

e tdlico: Termos em lingua estrangeira, alternativos ou com seu uso fora da situacdo
formal s3o colocados em italico.

e Sublinhado: Referéncias a documentos externos.

1.4 Informacgoes gerais e de seguranca

Nesta se¢do serdo apresentados aspectos relevantes sobre seguranga, instalagdo e
manutencao do GMP.
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1.4.1 Simbologia de seguranga

Este manual utiliza trés tipos de classificacdo de riscos, conforme indicado abaixo:

Aviso:

Este simbolo é utilizado para destacar algumas observagdes, alertar o usudrio para um
procedimento operacional ou de manutengao potencialmente perigosa, que demanda maior
cuidado na sua execugao. Ferimentos leves ou moderados podem ocorrer, assim como danos ao
equipamento.

Cuidado:

Este simbolo é utilizado para alertar o usudrio para um procedimento operacional ou de
manutengdo potencialmente perigoso, onde extremo cuidado deve ser tomado. Ferimentos
graves ou morte podem ocorrer. Possiveis danos ao equipamento serdo irreparaveis.

Risco de choque elétrico:

Este simbolo é utilizado para alertar o usudrio para um procedimento operacional ou de
manutencdo que se ndo for estritamente observado, podera resultar em choque elétrico.
Ferimentos leves, moderados, graves ou morte podem ocorrer.

1.4.2 Simbologia geral

Este manual utiliza os seguintes simbolos de propésito geral:

Importante
Este simbolo é utilizado para evidenciar informacdes.

Dica
Este simbolo representa instrucGes que facilitam o uso ou o acesso as fungées no LAP.

1.4.3 Perfil minimo recomendado para o operador e mantenedor do GMP

A instalacdo, manutencao e operacao de equipamentos em subestacdes de energia elétrica
requerem cuidados especiais e, portanto, todas as recomendacdes deste manual, normas
aplicaveis, procedimentos de seguranca, praticas de trabalho seguras e bom julgamento
devem ser utilizados durante todas as etapas de manuseio do Monitor de Gas e Umidade -
GMP.
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Somente pessoas autorizadas e treinadas - operadores e mantenedores - deverdo manusear este
equipamento.

Para manusear o GMP, o profissional devera:

1. Estar treinado e autorizado a operar, aterrar, ligar e desligar o GMP, seguindo os
procedimentos de manutencdo de acordo com as praticas de seguranca estabelecidas,
estas sob inteira responsabilidade do operador e mantenedor do GMP;

2. Estar treinado no uso de EPIs, EPCs e primeiros socorros;

Estar treinado nos principios de funcionamento do GMP, assim como a sua
configuracao;

4. Seguir as recomendag¢des normativas a respeito de intervengdes em quaisquer tipos
de equipamentos inseridos em um sistema elétrico de poténcia.

1.4.4 Condigoes ambientais e de tensao requeridas para instalacao e operacao

A tabela a seguir lista informacdes importante sobre os requisitos ambientais e de tensao.

Tabela 1 - CondigGes de operagao

Condigao Intervalo/descri¢do
Pl Equi|.:>amen.to para. u.so dgsa.brigado em subestacoes,
ambientes industriais e similares.
Uso interno/externo Uso externo
Grau de protecdo (IEC 60529) IP66 (NEMAA4)
Altitude* (IECEN 61010-1) Até 2000 m
Temperatura (IEC EN 61010-1)
Operagao -40...+85 °C
Processo -10...4+90 °C
Armazenamento -50...495 °C
Umidade relativa (IEC EN 61010-1)
Operagao 0...100 % - condensada ou ndo condensada
Armazenamento 0...100 % - condensada ou ndo condensada
Flutuagdo de tensdo da fonte (IEC EN 61010-1) Até 10 % da tensdo nominal
Sobretensdo (IEC EN 61010-1) Categoria ll
Grau de poluigdo (IEC EN 61010-1) Grau 3
Pressdo atmosférica** (IEC EN 61010-1) 80...110 kPa

*Altitudes superiores a 2000 m ja possuem aplicagGes bem-sucedidas.
**Pressoes inferiores a 80 kPa ja possuem aplicagdes bem-sucedidas.

1.4.5 InstrugOes para teste e instalagao

Este manual deve estar disponivel aos responsdveis pela instalagdo, manutenc¢do e usuarios do
Monitor de Gas e Umidade - GMP.

Para garantir a segurancga dos usuarios, protecdo dos equipamentos e correta operagao, os
seguintes cuidados minimos devem ser seguidos durante a instalacdo e manutencdo do GMP.

[Manual - GMP | MAN-001 | 16/05/2024 | Revisdo: 2.01]



.. MANUAL DO PRODUTO

1. Leia cuidadosamente este manual antes da instalacdo, operacdo e manutencdo do
GMP. Erros na instalacdo, manutenc¢do ou nos ajustes do GMP podem causar alarmes
indevidos, deixar de emitir alarmes pertinentes e assim, causar a ma compreensdo do
real estado de saude e funcionamento do transformador.

2. A instalacdo, ajustes e operacdao do GMP devem ser feitos por pessoal treinado e
familiarizado com transformadores de poténcia com isolacdo a dleo mineral ou
vegetal, dispositivos de controle e circuitos de comando de equipamentos de
subestagdes.

3. Atencgdo especial deve ser dada a instalagdo do GMP, incluindo o tipo e bitola dos
cabos, local de instalacdo e colocagdo em servico, incluindo a correta parametrizacao
do equipamento.

O GMP pode ser instalado em um ambiente desabrigado (uso ao tempo), que ndo exceda a
temperatura especificada para o equipamento.

Priorizar a instalagdo do GMP em locais com grande fluxo de 6leo e menor temperatura possivel.
Oleo estagnado ou com baixa circulagdo podera comprometer a qualidade da leitura do sensor,
enquanto elevadas temperaturas reduzirdo sua vida util. Veja o topico 2.2.3.2 para saber mais
sobre a representatividade nas medigGes.

1.4.6 Instruc¢oes para limpeza e descontaminagao

Por possuir protecdo IP66, a limpeza do GMP pode ser feita com tranquilidade. E possivel
utilizar um pano com sabdo, detergente diluido em agua ou até mesmo alcool etilico para
limpar toda extremidade do equipamento. Contudo, evite o uso de solventes quimicos
agressivos e corrosivos que possam danificar o frontal de policarbonato do equipamento.

1.4.7 Instrugoes de inspe¢ao e manutengao

Para inspecdo e manutencdo do GMP, as seguintes observa¢des devem ser seguidas:

N3o abra seu equipamento. Nele ndo ha partes repardveis pelo usudrio. Isto deve ser feito pela
assisténcia técnica Treetech, ou técnicos por ela credenciados.

Este equipamento é completamente livre de manutencdo, sendo que inspecBes visuais e
operativas, periddicas ou ndo, podem ser realizadas pelo usudrio. Estas inspe¢des ndo sao
obrigatdrias.
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A abertura do GMP a qualquer tempo implicara na perda de garantia do produto. Nos casos de
abertura indevida, a Treetech também ndo podera garantir o seu correto funcionamento,
independentemente de o tempo de garantia ter ou ndo expirado.

N3o tente acessar o menu de fabrica do equipamento (FABR). Ao realizar tentativas de acesso a
esse menu com a senha incorreta, o display mostrara a mensagem VOID, apds algumas
tentativas, bloqueara por completo o acesso aos menus do equipamento e acarretard perda da
garantia.

Todas as partes deste equipamento deverdo ser fornecidas pela Treetech, ou por um de seus
fornecedores credenciados, de acordo com suas especificagdes. Caso o usuario deseje adquiri-
los de outra forma, devera seguir estritamente as especificagdes Treetech para isto. Assim o
desempenho e seguranga para o usuario e o equipamento nao ficardao comprometidos. Se
estas especificagdes ndo forem seguidas, o usudrio e o equipamento podem estar expostos a
riscos ndo previstos caso esta recomendacgdo ndo seja seguida.

1.5 Atendimento ao cliente

Vocé ja conhece a nossa plataforma on-line de atendimento ao cliente?
SAC

Na pagina do SAC esta disponivel o canal de comunicacgdo rapido e direto com o nosso time
de suporte. Tire duvidas, resolva problemas e tenha em dia a aplicacdo do seu produto
Treetech.

Também esta disponivel a base de conhecimento Treetech, incluindo catalogos, manuais,
notas de aplicacao, duvidas frequentes e outros.

Em alguns casos serd necessario o envio do equipamento para a Assisténcia Técnica da
Treetech. No SAC apresentamos todo o procedimento e contatos necessarios.
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1.6 Termo de garantia

O Monitor de Gas e Umidade — GMP serd garantido pela Treetech pelo prazo de 2 (dois) anos,
contados a partir da data de aquisicdo, exclusivamente contra eventuais defeitos de
fabricagao ou vicios de qualidade que o tornem imprdprio para o uso regular.

A garantia ndo abrangera danos sofridos pelo produto, em consequéncia de acidentes, maus
tratos, manuseio incorreto, instalagdo e aplicagao incorreta, ensaios inadequados ou em caso
de rompimento do selo de garantia.

A eventual necessidade de assisténcia técnica devera ser comunicada a Treetech ou ao seu
representante autorizado, com a apresentag¢ao do equipamento acompanhado do respectivo
comprovante de compra.

Nenhuma garantia expressa ou subentendida, além daquelas citadas acima é provida pela
Treetech. A Treetech ndo prové qualquer garantia de adequagdo do GMP a uma aplicacdo
particular.

O vendedor ndo sera imputavel por qualquer tipo de dano a propriedades ou por quaisquer
perdas e danos que surjam, estejam conectados, ou resultem da aquisicdo do equipamento,
do desempenho do mesmo ou de qualquer servigo possivelmente fornecido juntamente com
o GMP.

Em nenhuma hipdtese o vendedor sera responsabilizado por prejuizos ocorridos, incluindo,
mas nao se limitando a: perdas de lucros ou rendimentos, impossibilidade de uso do GMP ou
guaisquer equipamentos associados, custos de capital, custos de energia adquirida, custos de
equipamentos, instalagdes ou servicos substitutos, custos de paradas, reclamacdes de clientes
ou funcionarios do comprador, ndao importando se os referidos danos, reclamagdes ou
prejuizos estdo baseados em contrato, garantia, negligéncia, delito ou qualquer outro. Em
nenhuma circunstancia o vendedor sera imputado por qualquer dano pessoal, de qualquer
espécie.
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2 Introducao

Figura 1 - Monitor de Gas e Umidade

Os 6leos isolantes sdo aplicados em equipamentos de alta e extra alta tensdo como meio
dielétrico, dadas as elevadas diferencas de potencial a que estdo submetidos, e como um
elemento de transporte de calor, aumentando a eficiéncia dos sistemas de resfriamento.
Frequentemente sao utilizados outros materiais isolantes sdlidos a base de celulose, tais como
papel, papeldo e madeira, em conjunto com o éleo isolante. Alguns dos exemplos de aplicacdo
mais comuns sdo os transformadores de poténcia, reatores de derivacdo e transformadores
de corrente.

Dado que tais equipamentos desempenham papéis essenciais em sistemas elétricos de
poténcia, eventuais falhas podem acarretar grandes prejuizos, ndo apenas pelos danos nos
equipamentos, mas também por perdas de receita, multas contratuais e diminuicdao da
confiabilidade do sistema de poténcia. Nesse contexto, o monitoramento dos gases
dissolvidos no dleo tem um papel fundamental para o diagnéstico de estado dos
equipamentos, podendo em muitos casos detectar falhas ainda em fase incipiente, além de
apontar as possiveis causas.

Condig¢des anormais de operagao, como pontos quentes, descargas parciais ou arcos elétricos
levam a decomposic¢do do dleo isolante e/ou da celulose, com formacdo de gases combustiveis
que se dissolvem no d6leo. Os gases formados e suas concentracdes dependem da temperatura
e energia da falha e dos materiais envolvidos, incluindo Hz, CO, CO;e hidrocarbonetos com
baixos pesos moleculares, como CHs4, CoHs, C2Hae CoH,. Como o hidrogénio (Hz) é formado
pela decomposicdo do d6leo em todas as temperaturas de faltas, o aumento de sua
concentracdo é considerado um indicador universal da presenca de uma falha nos
equipamentos.

Por esse motivo, o monitor GMP da Treetech efetua a monitoracdo on-line do hidrogénio
dissolvido no dleo isolante, uma vez que é considerado um gds chave para a deteccdo de
defeitos em equipamentos imersos em éleo. O GMP realiza a medicdo sem interferéncia
cruzada de outros gases, de forma a obter a maxima sensibilidade na detecgao de defeitos,
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sem que as alteracdes no hidrogénio sejam encobertas por concentracdes constantes e
elevadas desses outros gases, como o metano (CHa), por exemplo.

Em adicdo, o GMP ainda efetua o monitoramento da umidade no éleo, fator esse que pode
influenciar na rigidez dielétrica do 6leo, no isolamento celuldsico e na taxa de envelhecimento
desses isolantes. Para garantir o monitoramento e possibilitar o bom controle da umidade, o
GMP faz a medicdo de dois fatores importantes, o teor de dgua e a saturacao relativa. O teor
de dgua ndo depende da temperatura, do tipo ou da condi¢ao do dleo, mas, juntamente com
o valor constante de solubilidade da agua no 6leo, o GMP mostra a chamada saturagao relativa,
que é o resultado entre a divisdao do teor absoluto pela solubilidade.

Em resumo, o monitoramento da saturacao relativa é um importante fator a ser monitorado,
pois a agua dissolvida no dleo diminui a capacidade de isolagdo, pode causar formacgao de
bolhas e acelerar o envelhecimento dos meios isolantes, enquanto o monitoramento do
hidrogénio (H.) pode indicar defeitos e mau funcionamento do ativo.
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2.1 Caracteristicas e fungoes
COMPACTO E VERSATIL

O GMP tem dimensdes compactas,
proporcionando economia de espago e de
custo de instalagdo. Ainda conta com
valvula ou rosca de pequenas dimensdes o
gue aumenta o nimero de opgdes para a
instalacdo do sensor, facilitando a
instalagdo ideal nos locais com grande fluxo
de dleo.

HARDWARE ROBUSTO

O projeto do GMP excede as normas de
EMC (Electromagnectic Compatibility) para
suportar condicoes eletromagnéticas
severas de subestacOes e temperatura de
operacao de -40 a 85 °C. Ele ainda possui
protecdo IP66, suportando condicdes
adversas de instalacdo exporta ao tempo.

AUTOSSUFICIENCIA

O equipamento conta com display LED para
exibicdo das medicdes e alarmes. Sua
parametrizacdo também pode ser feita
diretamente pelo frontal utilizando as
teclas sensiveis ao toque. O uso de outras
interfaces é opcional.

MEDICAO E INDICAGAO DE H; E H,0

Realiza a medicdo e indicacdo em tempo
real do hidrogénio dissolvido no dleo, sua
tendéncia de evolucdo e a previsao dos
tempos, em dias, para alcancar os niveis de
alarme. Da mesma forma, o equipamento
também indica os valores de saturacdo
relativa (%) e teor (ppm) de dgua no dleo.

ALARMES DE INDICAGAO
CONCENTRAGAO DE H; e H,0

DA

Sdo emitidos alarmes de indicagao alta e
muito alta para as concentracdes de H; e
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H,0. Também sdo emitidos alarmes para as
tendéncias de evolugdo desses valores.

INDICACAO EM TEMPO REAL
TEMPERATURA DO OLEO

DA

Assim como a medi¢do de gas e umidade, a
temperatura do dleo também é
monitorada e indicada em tempo real.

RELES DE SAIDA PROGRAMAVEIS

Estdo disponiveis 4 relés configuraveis que,
funcionando de modo normalmente
aberto ou normalmente fechado, podem
ser atuados simultaneamente com os
alarmes desejados.

SAIDAS EM LOOP DE CORRENTE

Duas saidas em loop de corrente ficam
disponiveis. Cada saida pode fornecer os
dados de medicao de qualquer uma das 10
varidveis monitoradas. A faixa de corrente
de saida também é configuravel.

AUTODIAGNOSTICO

O equipamento conta com um sistema de
deteccdo de falhas internas ou falta de
alimentacao. Trazendo maior
confiabilidade em suas medicbes e
controles vinculados.

COMUNICAGAO ABERTA

Uma porta RS-485 fica disponivel para
comunicacgao com sistemas de
monitoramento ou  supervisdao. Os
protocolos de comunicacdo sdo abertos -
Modbus® RTU e DNP3.
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2.2 Filosofia basica de funcionamento

2.2.1 Analise periddica de gases dissolvidos

A anadlise de gases dissolvidos em 6leo (DGA - Dissolved Gas Analysis) tem sido utilizada e
reconhecida mundialmente como uma ferramenta eficiente para a analise e diagndsticos de
falhas incipientes em transformadores e equipamentos de alta tensdo imersos em dleo.
Também tem sido usada largamente por fabricantes de transformadores como ferramenta de
avaliagdo de desempenho de seus produtos e por usudrios destes equipamentos em
programas de manutengdo preventivas.

Apesar deste sucesso o DGA é, na grande maioria das vezes, um método laboratorial com base
em um programa de coletas manuais de amostras de 6leo efetuadas periodicamente nos
equipamentos, sendo a periodicidade definida em funcdo da importancia relativa do
equipamento e de eventuais suspeitas de defeitos. Com isso, falha com rdpida evolugdo de
gases pode ndo ser detectada em uma primeira amostragem e se agravar excessivamente até
ser detectada na amostragem seguinte, ou, na pior das hipdteses, levar a falha do
equipamento antes que seja efetuada a proxima andlise.

Além do principal inconveniente apresentado acima, o DGA periddico apresenta ainda o risco
de erro devido a falha nos processos de coleta e transporte da amostra para o laboratério e
operacgao dos equipamentos de andlise, necessitando, portanto, de mao de obra especializada.

2.2.2 Monitoramento continuo de gases dissolvidos no éleo

O DGA em 6leo é, como mencionado acima, uma ferramenta de importancia indiscutivel para
o diagndstico de estado de equipamentos imersos em dleo isolante, e a sua realizacdo de
modo continuo potencializa ainda mais esta ferramenta, eliminando os inconvenientes
apresentados. Obviamente que esta monitoracdo continua através da coleta de amostras de
6leo ndo é viavel na pratica e nem financeiramente quando se necessita supervisionar dezenas
ou centenas de equipamentos.

Por outro lado, atualmente ainda nao é financeiramente viavel, na maioria das aplica¢des, a
instalacdo de equipamentos que efetuam a medicao on-line de todos os gases combustiveis
presentes no 6leo, como feito em laboratdrio com as amostras peridédicas. Num primeiro
momento, este fato pode levar-nos a acreditar na inviabilidade da monitoracdo continua dos
gases dissolvidos, o que ndo é realidade.

Trabalhos realizados por diversos pesquisadores demonstraram que o hidrogénio esta
presente, sozinho ou acompanhado de outros gases, em todos os processos de decomposicao
do dleo isolante, constituindo, portanto, uma espécie de “indicador universal” de falhas. Uma
vez que se monitore de forma continua a evolucao desse gas chave, é possivel detectar a
qualquer instante eventual problema que se desenvolvam no equipamento, embora apenas
esta medicdo ndo permita o diagndstico exato do que esta ocorrendo.

Uma vez levantada a suspeita de um problema no equipamento a partir do aumento no nivel
de Hj, esta pode ser confirmada (ou ndo) e investigada em profundidade por analise
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laboratorial de amostras de 6leo. Dessa forma, é eliminado o intervalo de tempo em que o
equipamento permanece sem supervisdo, e a identificacdo da falha incipiente em tempo habil
permite ao usudrio planejar as etapas necessarias a sua identificacdo e tomar as acbes
corretivas, quando necessarias.

2.2.3 Metodologia para monitora¢ao on-line do gas dissolvido no dleo

O monitoramento on-line do hidrogénio dissolvido como o gas chave para detecgdo de
defeitos em equipamentos imersos em dleo vem cobrir a lacuna existente no DGA periddico.

O GMP da Treetech realiza a medi¢do da concentragdao de Hz no 6leo, de forma a monitorar
continuamente a evolucdo desse gas e detectar elevacbes que indiqguem a existéncia de
possivel defeito no equipamento de alta tensao.

2.2.3.1 Medicao da concentrag¢ao de hidrogénio

Os sensores utilizados pelo GMP para medicdo das concentragdes de gas e umidade trabalham
com uma tecnologia capaz de eliminar a sensibilidade cruzada a outros gases combustiveis.
Uma vez energizado, deve-se iniciar o aprendizado da medi¢do de H; do sensor de gas, esse
processo leva poucos minutos. Apds isso o GMP inicia efetivamente a medicao.

Dado que os fendmenos de geragao e dispersdao dos gases nos equipamentos de alta tensao
tém constantes de tempo longas, a resposta do GMP a altera¢Ges na concentracdo de
hidrogénio no 6leo tem constante de tempo de aproximadamente 8 horas.

2.2.3.2 Representatividade na medigao

Para que todo o processo acima descrito para medicdo de hidrogénio dissolvido seja efetivo
para o diagndstico do equipamento, é necessario que o 6leo em contato com o sensor GMP
(e consequentemente o hidrogénio nele dissolvido) seja representativo da situacdo geral do
transformador.

Contribui para que esta condicdo seja verdadeira a circulagdo natural do 6leo no interior do
tanque devido as correntes de conveccao, causadas pelas diferencas de temperatura entre as
fontes de calor no interior do equipamento e os pontos de dissipacao de calor, tais como
radiadores e paredes laterais.

Por esse motivo, o ideal é que o monitor de gds seja instalado em um local onde ha grande
movimentacao de éleo, como por exemplo, alguma das paredes laterais do transformador ou
as tubulacdes de entrada/saida dos radiadores. Acesse o link a seguir para ver os possiveis
locais de instalacdo do GMP em ordem de prioridade.

Pontos para instalagdao do GMP
sac.treetech.com.br/pt-BR/support/solutions/articles/69000795216
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3 Projeto e instalagao

3.1 Topologia do sistema

O Monitor de Gas e Umidade trabalha de forma autdbnoma, possibilitando poucos mdédulos
em seu sistema e facil instalagao.

|
:
|
|
-
: i Medicao do teor de
Medicao de : agua (H,0)
hidrogénio (H,) |
|
I
:
I
;

Medicao da
temperatura do 6leo

dissolvido

________________

- Alarmes;

- Autodiagnasticos;

- Relés programaveis;
- Saida analdgica (mA).

RS-485 - Sistema de aquisicao de dados;

- GMM-MM;
-SD+.

Figura 2 - Composigao do sistema de monitoramento de gas e umidade

Os itens necessarios para instalacdo e funcionamento do Monitor de Gas e Umidade - GMP
sdo:

e Monitor de Gas e Umidade - GMP;

e Cabos para alimentacdo auxiliar e contatos de alarme (se utilizados);

e Cabo par-trancado blindados para comunicacgdo serial RS-485 (se utilizada);

e (Cabo 3 vias trancado blindado para saidas analégicas (se utilizadas);

e Valvula do tipo passagem livre (esfera ou gaveta) para acesso do GMP ao dleo
isolante.
Itens opcionais para a composi¢ao do sistema:

e Moddulo de interface remota GMM-MMI, utilizado para exibir valores de
medi¢cdes como, concentracao de H, e umidade, caso o GMP seja instalado em

local de dificil acesso, dificultando a leitura das medi¢cdes em seu display local.

Importante
0 GMM-MMI é apenas um equipamento utilizado para fazer a consulta local das medigoes
efetuadas pelo sensor GMP.
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3.2 Instala¢ao mecanica

O Monitor de Gas e Umidade - GMP deve ser instalado em local com boa circulagao de dleo,
como as tubulag¢des dos radiadores ou trocadores de calor, em uma vélvula de no minimo 1/2”
de diametro com passagem livre, do tipo esfera ou gaveta, de forma a permitir a insercao da
haste do GMP através da valvula, colocando a ponta da haste em local com circulagdo de dleo.
Evita-se dessa forma a medi¢cdo do gas em 6leo estagnado no interior da valvula. Dessa forma,
nao devem ser utilizadas valvulas que nao permitem passagem livre, como as do tipo “globo”.

O GMP possui uma haste de 288 mm para conexdao. O comprimento livre da haste para
insercdao do GMP até o fluxo de 6leo é de aproximadamente 218 mm. Dessa forma, a distancia
total desde a ponta da valvula até o interior da tubulagdo ou do tanque deve ser inferior a 218
mm, como mostra a , de forma a garantir que a extremidade da haste seja inserida no fluxo
de dleo.

Devem ser observados também que os limites de temperatura de operagdo do GMP, de -40 a
+85 °C.

136

92,50
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g I ]
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) ®10
{
"\1/2" BSP (Padriio) o
1/2" NPT (Adapatador) — 1
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Todas as dimensdoes em mm
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Figura 3 - Dimensdes do equipamento
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Figura 4 - Distancia para instalagdo do Sensor
3.2.1 Procedimento de instalagao mecanica

a) Remover a capa pldstica que protege a extremidade da haste no transporte.
b) Afrouxar a porca (1) do elemento de fixacdo (2).

Figura 5 - Afrouxamento do elemento de fixagdo
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c) Figura Empurrar o elemento de fixa¢do (2) na direcdo da extremidade inferior da haste,
como ilustrado a seguir.

Figura 6 - Elemento de fixagao

d) Com uma chave de boca tamanho 22, rosquear e apertar o elemento de fixacdo (2) na
valvula do transformador. Ndo é necessdria a utilizacdo de fita teflon, visto que a
vedacdo é realizada pelo anel de vedagdao (O-ring) do equipamento.

Figura 7 - Elemento de fixacdo na valvula

e) Abrir cuidadosamente a valvula e inserir a haste ajustando o posicionamento da
mesma até que a ponta do sensor esteja em contato com o fluxo de dleo.
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®
Abertura da
valvula

Insercao
d:':\ haste

@

L Ajuste do
posicionamento
do sensor

Figura 8 - Posicionamento da haste

f) Com uma chave de boca tamanho 22, aperte a porca (1) no elemento de fixacdo (2)
evitando o deslocamento indevido da haste.

Figura 9 - Apertando a porca no elemento de fixa¢do

g) Proceder com a instalagdo elétrica, conforme descrito no tépico seguinte.
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3.3 Instalagao Elétrica

Este equipamento trabalha em niveis perigosos de tensdo de alimentag¢do, podendo ocasionar
morte ou ferimentos graves ao operador ou mantenedor.

Alguns cuidados especiais devem ser seguidos para o projeto e a instalacdo do GMP, conforme
descrito a seguir.

Devera ser utilizado um disjuntor imediatamente antes da entrada de alimentagdo (Alimentagdo
universal de 38 a 265 Vcc ou 85 a 265 Vca, < 8 W, 50/60 Hz), que corresponde aos pinos 1 e 2 do
GMP. Este disjuntor devera dispor do nimero de polos correspondente ao numero de fases
utilizado na alimentagdo — sendo que os polos devem interromper somente as fases, e nunca o
neutro ou o terra — e prover protecao térmica e elétrica aos condutores que alimentam o
equipamento.

O disjuntor deverd estar proximo ao equipamento e facilmente manobravel pelo operador.
Adicionalmente, deve possuir uma identificagdo indelével mostrando que é o dispositivo de
desconexdo elétrica do GMP.

E recomendada a seguinte especificacdo de disjuntor, quando utilizado exclusivamente para o
GMP:

Alimentagdo CA/CC, Fase-Neutro: Disjuntor monopolar, 1 A <In <2 A, curva B ou C, normas
NBR/IEC 60947-2, NBR/IEC 60898 ou IEEE 1015:2006;

Alimentagdo CA/CC, Fase-Fase: Disjuntor bipolar, 1 A<In <2 A, curva B ou C, normas NBR/IEC
60947-2, NBR/IEC 60898 ou IEEE 1015:2006.

O diagrama esquematico padrao das conexdes do GMP mostra todas as possibilidades de
ligacGes que o GMP prové, identificando-as, conforme figuras 5 e 6.
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RS-485 Usuario

mA1 mA2

JT— Conecte a blindagem do cabo ao terra no mesmo ponto de aterramento do GMP.

F*% Conecte samente uma das extremidades da blindagem do cabo ao terminal de aterramento.

38..265 Vdc/

85...265 Viac R1 Hz(JJ\ Ha‘lK FM‘J\
50/60H 2

1? 2? 7 m% 11% 12%
I

~ o~ RELES DE SAIDA
250 Vac/Vde, 250 VA/70 W, 1 A max.

(2]
=
o

2.

I——=0

Figura 10 - Diagrama de ligacao elétrica do GMP

\

Figura 11 - Tomada do GMP com terminais numerados

Especial atencdo deve ser dada a correta conexdo dos componentes ao GMP em todas as
etapas da instalagdo. Erros na ligacdo do equipamento podem causar riscos ou até danos
irreversiveis ao operador. Danos por uso incorreto ndo sao cobertos pela garantia.

Nas secdes a seguir serdao apresentadas as ligacdes e fungdes das entradas, saidas e
comunicac¢Oes do equipamento mais detalhadamente.
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3.3.1 Terminais de entrada e saida

Tabela 2 - Terminais de entrada e saida

Alimentag3o e Terra: 1 -cc/ca

Entrada para alimentagdo universal 35 a 265 Vcc ou 85 a 265Vca, 50/60 Hz, < 8 W. 5 G
GND - terra
Rede de Comunicagao Serial:

Porta de comunicagdo serial RS-485 disponivel para usuario para conexdao com o sistema 3-(+
de monitoragdo ou supervisdrio, utilizando os protocolos Modbus® RTU ou DNP3, via cabo —(-)

par trangado e blindado.

Relés de Saida Programaveis 5—comum

9 —relé1(NF)
10 -—relé 2 (NA)

S - 11 -—relé 3 (NA)
parametrizagao do submenu RLAY, ver tépico 5.8.3. 12 —relé 4 (NA)

Quatro relés programaveis, sendo 1 normalmente fechado (NF) e trés normalmente
abertos (NA) para indicar quaisquer alarmes e ou autodiagnésticos conforme

Saidas em Loop de Corrente

Duas saidas em loop de corrente (mA) estdo disponiveis para indicagdo remota das 6—sa|,da 1
_— , L L . . 7 —saida 2
medicdes. Cada saida pode indicar o valor de uma varidvel em uma determinada faixa de 8 — comum

corrente, conforme parametrizagao do menu ANOU, ver tépico 5.8.5.

3.3.1.1 Alimentagdo e Terra

O GMP possui uma entrada de alimentagdo universal (38 a 265 Vcc ou 85 a 265 Vca, 50/60
Hz). Alimentar o GMP através dos servicos auxiliares da subestacdo é aconselhavel, em
especial quando este é integrado a uma rede de comunicacdo serial para fins de coleta de
dados para sistemas supervisdrios ou de monitoramento.

3.3.1.2 Rede de Comunicagao Serial

A comunicag¢dao com os sistemas de aquisicao de dados pode ser feita por meio de uma rede
serial RS-485, utilizando protocolos Modbus® RTU ou DNP3, conforme parametrizado no
parametro PRT, ver tépico 5.4.

Essa interligagdo deve ser feita utilizado cabo de par trangado e blindado, mantendo a malha
sem interrupcdo em todo percurso. Caso haja a necessidade de bornes intermediarios para
interligacdo da comunicacao serial, passar também a blindagem do cabo por borne, evitando
a interrupcdo. O trecho de cabo sem blindagem devido a emenda deve ser o mais curto
possivel, e é aconselhavel que a blindagem do cabo seja aterrada em apenas uma das
extremidades.

E aconselhavel o uso de um resistor de terminac3do de 120 Q em cada extremo da rede de
comunicacdo serial para atenuar as reflexdes de sinal. Em conjunto com os resistores de
terminacdao devem ser utilizados resistores de pull-up e pull-down em apenas um ponto da
rede, conforme indicado na figura 7 abaixo. A tensao continua de 5 V para alimentacdao dos
resistores de pull-up e pull-down pode ser interna ao sistema de aquisicao de dados. Observar
gue alguns equipamentos de comunicacdo podem ja possuir esses resistores instalados
internamente, dispensando o uso de resistores externos. Deve ser obedecida a distancia
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maxima de 1200 m entre os extremos da rede de comunicacdo. Vale também salientar que,
sdo permitidos até 31 equipamentos na rede RS-485.

TENSAO
CONTINUA SISTEMA DE G MP
MONITORAMENTO 3 4
0V 45V +

| i EXTREMIDAP™
e SO BLINDA~

1€

Figura 12 - Conexdes e aterramento na rede de comunicagao RS-485

3.3.1.3 Relés de Saida Programaveis

Os contatos de saida podem receber um ou mais alarmes como condi¢do para mudar o seu
estado. Da mesma forma, ambos os quatro relés podem ser vinculados com os
autodiagnésticos para serem atuados e, dessa forma, indicar qualquer anomalia verificada
pelo GMP.

Os relés 2, 3 e 4, sdo fisicamente do tipo NA (normalmente aberto) e o relé 1 é do tipo NF
(normalmente fechado). A légica de operacdo dos relés pode ser invertida na parametrizacao
do equipamento (pardmetro MODE, ver tépico 5.8.3.1), porém, em casos de falta de
alimentacao a configuracdo fisica prevalecera.

Todos os relés podem comutar cargas resistivas com poténcia maxima de 70 W ou 250 VA em
até 250 Vcc/Vca. A capacidade de conducdo térmica (limite devido ao efeito Joule) de cada
relé individualmente é de 1 A, porém a corrente total no terminal 5 (ponto comum) nao deve
ultrapassar 2 A.

3.3.1.4 Saidas em loop de corrente

As saidas analdgicas fornecem os valores das medicGes efetuadas, tais como concentragdo de
hidrogénio, teor de agua e outras que podem ser consultadas no parametro AV1 e AV2,
conforme descrito no tdpico 5.8.5. A faixa de corrente também pode ser ajustada conforme
opcOes do parametro AOR, descrito no mesmo tépico. A carga maxima da saida em loop de
corrente é de 10V, o que resulta nas cargas maximas em ohms mostradas abaixo:
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Tabela 3 - Carga maxima das opgOes de saida analdgica

OPCOES DE SAIDA CARGA MAXIMA

0...1mA 10000 Q
0...5mA 2000 Q
0...10 mA 1000 Q
0...20 mA 500 Q
4..20 mA 500 Q

Os valores da variavel selecionada para indicagao na saida analdgica correspondentes ao inicio
e ao fim de escala da mesma sdo programaveis nos parametros bOS1/b0S2 e EOS1/EQS2 (ver
tépico 5.8.5), de acordo com a medicdo selecionada para indicacdo. Para minimizar
interferéncias e inducdes é aconselhdvel a utilizacdo de cabo tipo trancado blindado, aterrado
em apenas uma das extremidades, para conexdo das saidas analdgicas ao sistema de medicao.
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4 Operacgao

Todas as operagdes no Monitor de Gas e Umidade - GMP podem ser realizadas através do
teclado de seu painel frontal. As medigdes de H, H.O e temperatura sao indicadas no display,
e as condi¢des de alarmes, pelos LEDs de sinalizagao.

% Display
e_0

i - LEDs de
Readings e indica gé 0

HeH de alarmes
H: VH

H.0H

H:0 VH

Trend

LEDs de
identificacdo da
leitura mostrada

Regido do teclado
sensivel ao toque

Figura 13 - Display frontal do GMP

4.1 LEDs de leituras e display

Conforme mostrado na figura 8, na parte esquerda do frontal do equipamento existem 5 LEDs,
cada um representa uma variavel lida pelo equipamento, sendo:

e H,-—Hidrogénio, em partes por milhdo (ppm);

e H;0 —Teor de 4gua, em ppm;

e HO@Tref — Teor de dgua convertido a 20 °C, em ppm;
® Tol - Temperatura do dleo no ponto de medicdo, em °C;

® RS - Saturacdo relativa de dgua no dleo, em %.

Na parte central temos o display, que mostra o valor de medicao referente a varidvel indicada
pelo LED de leitura.

4.2 Funcao das teclas

Para navegar entre as medicGes, acessar menus e parametros, basta utilizar o teclado
localizado na parte inferior do display.
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Tabela 4 - Fungbes das teclas do GMP

| Tecla |  Fungdo

Programacgao: permite o acesso a senha para entrar nos menus de configuragao.
Nestes, abandona o menu atual retornando ao menu de nivel anterior. Se

P ; ~ n .
acionado durante a alteracdao de um parametro, retorna para o menu de nivel
anterior sem salvar a alteragao efetuada.

T Seta para Cima: navegacdo para os menus e incrementa valores programados.

4 Seta para Baixo: navegagdo para os menus e decrementa valores programados.

o Enter: seleciona a opgao de menu e parametros apresentada no display, salva

valores programados.

4.3 LEDs de alarme

Ao lado direito sdo dispostos 5 LEDs, cujo seus estados representam que um determinado
alarme foi atuado, sao eles:

e H; H- Nivel de H; alto;

e H; VH — Nivel de H, muito alto;

e H,0 H - Nivel de H,0 alto;

e H0 VH — Nivel de H,0 muito alto;

e Trend — Tendéncia de evolucdo de H; e ou H,0.

Para acessar a memoéria de alarmes, basta pressionar simultaneamente a tecla P
e 1 (seta para cima). O display indicara alternadamente a sigla “MALx” e os
codigos de autodiagndstico (vide topico 0). Para limpar os autodiagndsticos que
ndo estdo mais ativos, basta segurar < (enter) durante 5 segundos. Vale
salientar que apenas os alarmes nao ativos serdo limpos da memoria.
Pressione P para sair da tela de memaria de alarmes.

4.4 Indicagoes de alarme

Além dos leds para indicacdo, como fora mencionado, existem outras indicacées de alarme
gue devem ser interpretadas de acordo com as tabelas abaixo. O valor mostrado no digito
serd a soma do valor de todos os alarmes ativos daquele digito. Se, por exemplo, um certo
digito estiver mostrando o numero 3, isto significa que os alarmes 1 e 2 estdo ativos (1 + 2 =
3). No caso de um digito mostrar a letra B, por exemplo, os alarmes 1, 2 e 8 estdo ativos no
momento, pois em numeros hexadecimaisB=1+2 + 8.
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Tabela 5 - Indica¢des de alarme

copio__ [ AARME________ |

0001
0002
0004
0008
0010
0020
0040
0080
0100
0200
0400
0800
1000
2000
4000
8000

Alarme por H2 alto

Alarme por H2 muito alto

Alarme por H20 alto

Alarme por H20 muito alto

Alarme por H20 a 20°C alto

Alarme por H20 a 20°C muito alto

Alarme por saturagdo relativa alta

Alarme por saturagdo relativa muito alta

Alarme por saturagdo relativa alta a temperatura de referéncia
Alarme por saturagdo relativa alta a temperatura de referéncia muito
Alarme por dias restantes para atingir H2 alto

Alarme por dias restantes para atingir H2 muito alto

Alarme por dias restantes para atingir H20 alto

Alarme por dias restantes para atingir H20 muito alto

Alarme por dias restantes para atingir H20 a 20°C alto

Alarme por dias restantes para atingir H20 a 20°C muito alto

4.4 Indicagoes auxiliares

Quando o GMP estiver no menu inicial, é possivel consultar indicagGes auxiliares no display ao
pressionar a tecla € (enter). Estas sdo as indicagGes em sequéncia, é possivel navegar entre
elas utilizando as setas:

INT1 — Medicdo da temperatura interna 1 (GMP), em °C;

INT2 — Medicdo da temperatura interna 2 (Placa do sensor);

H2T - Tendéncia de evolugdo de H,, em ppm/dia;

DH2H - Dias para alcancar nivel alto de H; de acordo com tendéncia de evoluc¢ao;
DH2V - Dias para alcangar nivel muito alto de H, de acordo com tendéncia de
evolucao;

RSTR — Saturagado relativa (%) convertida para a temperatura de referéncia
parametrizada (TREF);

H20T - Tendéncia de evolugdo do teor de H,0, em ppm/dia;

H20H - Dias para alcangar nivel alto do teor de agua de acordo com a tendéncia
de evolucao;

H20V - Dias para alcancar nivel muito alto do teor de agua de acordo com a
tendéncia de evolucao;

W20T - Tendéncia de evolugdo do teor de H,0 convertido a 20 °C, em ppm/dia;
D20H — Dias para alcangar nivel alto do teor de H,0 convertido a 20 °C de acordo
com a tendéncia de evolucao;

D20V - Dias para alcangar nivel muito alto do teor de H,O convertido a 20 °C de
acordo com a tendéncia de evolucgao;

HOUR - Hora atual;

MIN — Minuto atual;
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e SEC-Segundo atual;

e DAY - Dia atual;

¢ MON — Més atual;

e YEAR - Ano atual;

e UTC - Valor definido para fuso horario UTC.

4.5 Autodiagndsticos

O GMP possui um sistema de autodiagndstico que permite ao equipamento detectar e indicar,
através de circuitos e algoritmos especificos, a presenca de qualquer anomalia em sua
operacao, alertando ao usuario da necessidade de intervencao, facilitando o diagndstico da
ocorréncia e aumentando assim a confiabilidade das informagbes fornecidas pelo
equipamento.

Caso ocorra alguma anomalia, o contato de autodiagndstico é atuado para indicacdo remota
e o display local indica alternadamente a sigla “DIAG” e o numero do autodiagndstico
correspondente, conforme a . O significado deste cddigo e a acdo recomendada podem ser
encontrados no tépico 6.1.

% %
.. [ .. o
Readings Alarms Readings Alarms
H. H H H: H: H
H:0 H: VH H.0 H. VH
H,0@Tref H,0 H H H,0@Tref H,0 H
Tol H.0 VH Tol H.0 VH
RS Trend RS Trend
Pl e P 1 L e

Figura 14 - Display de autodiagndstico

Para acessar a memdria de autodiagndsticos, basta pressionar
simultaneamente P e | (seta para baixo). O display indicara alternadamente a
sigla “MDIA” e os cédigos de autodiagndstico. Para limpar os autodiagndsticos
gue nao estdo mais ativos, basta segurar < (enter) durante 5 segundos. Vale
salientar que apenas os autodiagndsticos nao ativos serao limpos da memdria.
Pressione { para sair da tela de memaria de autodiagndsticos.
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5 Parametrizacao

5.1 Acesso aos menus de parametriza¢ao

Para garantir a correta monitoracdo de gas e umidade, alguns parametros de operacdao devem
ser ajustados no GMP, fornecendo ao equipamento as informacdes necessarias ao seu
funcionamento. Os ajustes podem ser efetuados por meio de seu painel frontal ou por meio
da comunicacdo serial RS-485.

Para acessar o menu de parametrizacao pelo frontal do GMP, siga o procedimento mostrado
a seguir:

a) Manter P pressionado por 3 segundos até que a indicagdo PSWD apareca no display.
O GMP solicitara uma senha de 4 digitos para acesso ao menu, insira a senha utilizando
as setas e pressione < (enter) para confirmar.

Readings Alarms Readings Alarms

He HeH H, Hz H
H0 H VH HO Hy VH
H.0@Tref HOH # H:0@Tref HOH
Tol H:0 VH Tol H:0 VH
RS Trend RS Trend
Por L e P 1L e
GMP GMP

Figura 15 - Display indicando a senha

b) Caso a senha esteja correta, o GMP exibira no display o primeiro submenu (CLCK) do
menu de programacao.

Readings Alarms
Ha H:H
Ha0 H: VH
H,0@Tref H.0 H
Tol H.0 VH
RS Trend

GMP

Figura 16 - Display indicando o menu CLCK
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Todos os GMPs sdo fornecidos com a senha padrdo 0 (zero). Apds o primeiro acesso o usuario
pode personalizar a senha no menu de configuragdo do equipamento.

Em caso de perda ou esquecimento da nova senha ajustada, a Treetech pode auxiliar na
recuperagao se for informado o nimero mostrado na tela quando o equipamento solicita a
senha.

5.2 Estrutura dos menus de parametrizagao

Quando ajustados pelo painel frontal, os parametros estao divididos dentro de menus e
submenus, organizados na forma mostrada pela Figura 17 - Estrutura dos menus e submenus.
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Figura 17 - Estrutura dos menus e submenus
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5.3 Menu CLCK

%
O menu CLCK é armazena os parametros de data, hora e ...
fuso, que possibilitarao correta identificagao das medigGes Readings A

e eventos de alarme e autodiagnésticos. e

H:0@Tref
Tol
RS

H:H
H. VH
H.0 H
H.0 VH
Trend
Pl <

GMP

DAY:

Selecione o dia atual.

FAIXA DE AJUSTE: 1 a 31, em passos de 1.
VALOR PADRAO: N.A.

MNTH:

Selecione o més atual.

FAIXA DE AJUSTE: 1 a 12, em passos de 1.
VALOR PADRAO: N.A.

YEAR:

Selecione o ano atual.

FAIXA DE AJUSTE: 0 a 37 (2000 a 2037), em passos de 1.
VALOR PADRAO: N.A.

HOUR:

Selecione a hora atual.

FAIXA DE AJUSTE: 0 a 23, em passos de 1.
VALOR PADRAO: N.A.

MIN:

Selecione o minuto atual.

FAIXA DE AJUSTE: 0 a 59, em passos de 1.
VALOR PADRAO: N.A.

UTC:

Selecione o fuso horario UTC.

FAIXA DE AJUSTE: -12 a 12 horas, em passos de 1 h.
VALOR PADRAO: -3 horas.
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5.4 Menu CONF

0%
No menu CONF estdo localizadas todas as configuragdes .'.
referentes a comunicagao disponivel pela porta serial RS- o
eadings Alarms
485. H H:H

2
H.0 H:VH
H:0@Tref H.O0H

Tol H:.0 VH
RS Trend

GMP

BDR:

Selecione o baudrate da comunicagao.

FAIXA DE AJUSTE: 4,8 -9,6 —19,2 - 38,4 — 57,6 — 115,2 kbps.
VALOR PADRAO: 9,6 kbps.

PRT:

Selecione o protocolo da comunica¢do, modbus® (MDB) ou
DNP3 (DNP).

FAIXA DE AJUSTE: MDB — DNP.

VALOR PADRAO: MDB.

ADR1 ou ADR:

Selecione o endereco do GMP na rede de comunica¢do. Quando
o parametro PRT for configurado em DNP (DNP3), o valor de
ADR1 configura a parte alta do endere¢o. Ja quando PRT for
configurado em

MDB (modbus), o valor de ADR representa o endereco
completo.

FAIXA DE AJUSTE: 1 a 247 (quando PRT=MDB), 1 a 65 (quando PRT =DNP), em passos de 1.
VALOR PADRAO: 247 para quando PRT = MDB, 0 quando PRT = DNP.

ADR2:

Disponivel apenas quando PRT=DNP. Selecione os 3 digitos
menos significativos do endereco.

FAIXA DE AJUSTE: 0 2999 se ADR1 < 65; 0 a 519 se ADR1 =65,
em passos de 1.

VALOR PADRAO: 247.

DLTX:

Parametro responsavel por definir o tempo de espera
interframe da transmissdo dos dados;

FAIXA DE AJUSTE: 5 a 255 milissegundos, em passos de 1
milissegundo.

VALOR PADRAO: 25 milissegundos.
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DLRX:

Parametro responsavel por definir o tempo de espera
interframe do recebimento dos dados;

FAIXA DE AJUSTE: 5 a 255 milissegundos, em passos de 1
milissegundo.

VALOR PADRAO: 5 milissegundos.

5.5 Menu OIL

%
No menu OIL sdo dispostos os parametros relacionados ...
com o tipo do 6leo usado, temperatura de referéncia entre Resdings e
outros. H: H:H
H.0 H:VH
H:0@Tref H:0 H
Tol H:.0 VH
RS Trend
PT L e
GMP
Al:

Os parametros Al e A2 representa o valor da constante A de
solubilidade da agua no dleo. Podem ser ajustados valores
tipicos, de acordo com o tipo do d6leo, conforme tabela abaixo,
ou valores obtidos em ensaios.

O valor final da solubilidade sera a concatenacdo dos parametros Al e A2, portanto, o valor
de Al representa apenas a unidade e o décimo do valor, enquanto o valor de A2 representa
os centésimos. Exemplo: A1 =7.0 e A2 = 895 - Solubilidade = 7,0895.

Tabela 6 - Valores tipicos de solubilidade da agua nos tipos de éleo (A)

Tipo do Oleo Valor tipico de A

Mineral 7,0895
Silicone 6,2906
Envirotemp FR3 5,3318

FAIXA DE AJUSTE: 1,02 9,9, em passos de 0,1.
VALOR PADRAO: 7,0.

A2:

Complemento do parametro Al para formacao do valor tipico.
FAIXA DE AJUSTE: 0 a 999, em passos de 1.

VALOR PADRAO: 895.
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B:

O valor de B representa a constante B de solubilidade da agua
no 6leo. Assim como o parametro Al e A2, também pode ser
ajustado com um valor tipico, de acordo com o tipo do dleo, ou
com os valores obtidos em ensaios.

Tabela 7 - Valores tipicos de solubilidade da dgua nos tipos de éleo (B)

Tipo do Oleo Valor tipico de B

Mineral 1567
Silicone 1187
Envirotemp FR3 687

FAIXA DE AJUSTE: 0 a 9999, em passos de 1.
VALOR PADRAO: 1567.

TREF:

Esse parametro representa a temperatura de referéncia
empregada no cdlculo de saturagdo relativa convertida a
temperatura de referéncia (RSTR).

FAIXA DE AJUSTE: -55 a 200 °C, em passos de 1 °C.

VALOR PADRAO: 25 °C.

RSCL:

O valor ajustado serd somado a saturagao relativa % calculada
pelo GMP, permitindo um ajuste fino da medigao na forma de
um offset.

FAIXA DE AJUSTE: 0 a 10 %, em passos de 0,1 %

VALOR PADRAO: 2,0 %.

RSEP:

Valor limite para aplicacdo do filtro de saturacdo relativa
VALOR DE AJUSTE: 2 a 100 %, em passos de 0,1 %.
VALOR PADRAO: 10,0 %.

RSNP:

Ponto nominal do filtro de saturacao relativa igual ao off-set da
medicao.

VALOR DE AJUSTE: 0 a 8 %, em passos de 0,1 %.

VALOR PADRAO: 0,0 %.

TTCW:

Constante de tempo empregada nos filtros média mével para
calculo da tendéncia de evolucdo de H;0.

VALOR DE AJUSTE: 1 a 720 horas, em passos de 1.

VALOR PADRAO: 168 horas.
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FH20:

Intensidade do filtro aplicado na medicao de concentracao de
H.0 e temperatura do éleo. VLOW = Muito baixo, LOW = Baixo,
DFLT = Padrdo, HIGH = Alto, VHIGH = Muito alto.

VALOR DE AJUSTE: VLOW, LOW, DFLT, HIGH, VHIGH.

VALOR PADRAO: DFLT.

Em nossa Wiki, temos uma explicagdo detalhada sobre o funcionamento do filtro média moével,
aplicado no GMP: https://sac.treetech.com.br/pt-

BR/support/solutions/articles/69000801873

5.6 Menu H2
0%
O menu H2 contém o comando para aprendizado ...
automatico e parametro para ajuste fino dos valores de s
. eadings Alarms
medicao de Ha. e .
H.0 H. VH
H:0@Tref H.0H
Tol H.0 VH
RS Trend
P 1 e
H2CL:

O valor ajustado sera somado a concentra¢ao de H;calculada
pelo GMP, permitindo um ajuste fino da indica¢dao na forma de
um offset.

VALOR DE AJUSTE: -25 a +25, em passos de 1 ppm.

VALOR PADRAO: 0 ppm.

TTCH:

Constante de tempo empregada nos filtros média mével para
calculo da tendéncia de evolugao de H,.

VALOR DE AJUSTE: 1 a 720 horas, em passos de 1 h.

VALOR PADRAO:168 horas.

FLH2:

Intensidade do filtro aplicado na medicdo da concentragdo de
H,. VLOW = Muito baixo, LOW = Baixo, DFLT = Padrdo, HIGH =
Alto, VHIGH = Muito alto.

VALOR DE AJUSTE: VLOW, LOW, DFLT, HIGH, VHIGH.

VALOR PADRAO: DFLT.
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LERN:

O GMP deve realizar o aprendizado da medicao de H.. O
parametro LERN permite o comando para iniciar o
aprendizado, que deve acontecer sempre que for realizada
uma nova instalagdo ou alteragao do local de instalagao.
VALOR DE AJUSTE: YES - NO

VALOR PADRAO: N.A.

5.7 Menu ALARM

%
Os valores relacionados as medi¢cbes de hidrogénio e ...
umidade sdo parametrizados dentro do menu ALARM. s -
Esses valores podem variar dependendo do tipo do éleo, m e

H:0

fabricante e aplicacdo. Na inexisténcia de dados | game
fornecido pelos fabricantes para esses valores, algumas -
normas disponibilizam valores de referéncia.

H: VH
H.0 H
H.0 VH
Trend

Indicagao para valores de alarme

treetech.atlassian.net/wiki/x/F4AeCQ GMP

H2H:

Valor para emissdao do alarme de concentragdo alta de
hidrogénio no éleo.

VALOR DE AJUSTE: 30 a 5000 ppm, em passos de 1 ppm.
VALOR PADRAO: 200 ppm.

H2VH:

Valor para emissdao do alarme de concentragao muito alta de
hidrogénio no dleo.

VALOR DE AJUSTE: 30 a 5000 ppm, em passos de 1 ppm.
VALOR PADRAO: 300 ppm.

H20H:

Valor para emissao do alarme de teor de agua alto.
VALOR DE AJUSTE: 0 a 500 ppm, em passos de 1 ppm.
VALOR PADRAO: 25 ppm.

H20V:

Valor para emissdo do alarme de teor de 4gua muito alto.
VALOR DE AJUSTE: 0 a 500 ppm, em passos de 1 ppm.
VALOR PADRAO: 35 ppm.
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W20H:

Valor para emissdao do alarme de teor de agua convertido a
20 °C alto.

VALOR DE AJUSTE: 0 a 500 ppm, em passos de 1 ppm.
VALOR PADRAO: 20 ppm.

W20vV:

Valor para emissdao do alarme de teor de agua convertido a
20 °C muito alto.

VALOR DE AJUSTE: 0 a 500 ppm, em passos de 1 ppm.
VALOR PADRAO: 25 ppm.

RSH:

Valor para emissdao do alarme de saturacdo relativa de agua
alta.

VALOR DE AJUSTE: 0 a 100 %, em passos de 1 %.

VALOR PADRAO: 40 %.

RSVH:

Valor para emissdao do alarme de saturacdo relativa de agua
muito alta.

VALOR DE AJUSTE: 0 a 100 %, em passos de 1 %.

VALOR PADRAO: 50 %.

H2T:

Valor para emissao do alarme de tendéncia de evolugdao dos
niveis de Ha.

VALOR DE AJUSTE: 1 a 90 dias em passos de 1 dia.

VALOR PADRAO: 14 dias.

H20T:

Valor para emissao do alarme de tendéncia de evolugao do
teor de agua.

VALOR DE AJUSTE: 1 a 90 dias em passos de 1 dia.

VALOR PADRAO: 14 dias.

W20T:

Valor para emissdo do alarme de tendéncia de evolucdo de
H,0 a 20 °C.

VALOR DE AJUSTE: 1 a 90 dias em passos de 1 dia.

VALOR PADRAO: 14 dias.
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ALMH:

Determina um valor de histerese para os alarmes, evitando
com que seus estados sejam afetados por pequenas oscilacdes
das variaveis.

VALOR DE AJUSTE: 0 a 20 % em passos de 1 %.

VALOR PADRAO: 10 %.

5.8 Menu ADVC

0%
Configuragbes dos relés, saidas analdgicas, log e ".
usabilidade estdo disponiveis no menu ADVC. Por se et —
tratar de um menu mais extenso, seus parametros foram " e
divididos dentro dos seus submenus. i e

Tol
RS

H,0 VH
Trend

5.8.1 Submenu CONF GMP

DISP:

O parametro DISP define o modo de exibi¢cdo das medi¢des no
display local do GMP.

VALOR DE AJUSTE: SCRL - FIX (SCRL alterna
automaticamente entre as medic¢des — FIX indica a

mesma medi¢cdo até que seja alterada pelo teclado do
equipamento).

VALOR PADRAO: SCRL.

NPWD:

Define uma nova senha de entrada ao menu de parametros.
VALOR DE AJUSTE: 0 a 8191.

VALOR PADRAO: 0.

5.8.2 Submenu LOG

TIME:

Define um intervalo de tempo para gravacdo das medicdes do
LOG em uma memdria n3o volatil. Quanto menor o tempo
maior a quantidade de dados e resolucdo do LOG, contudo, ao
fim da memodria os dados mais antigos comecardao a ser
sobrescrevidos. Atente-se

para a duracao dos dados na meméria em funcdao do parametro TIME, veja a tabela de
informagdes da memadria no tépico 8.1 para maiores informacdes.

VALOR DE AJUSTE: 1 a 1440 minutos, em passos de 1 minuto.

VALOR PADRAO: 60 minutos.

VARI:
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Parametro que configura qual deve ser a variagdo minima da
medicdo para que seja gravada na memoria.

VALOR DE AJUSTE: 1 a 20 %, em passos de 1 %.

VALOR PADRAO: 10 %.

RST:

Comando que efetua o reset do log, apagando todas as
medigOes salvas na memoria de LOG.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: N.A.

5.8.3 Submenu RLAY

5.8.3.1 Submenus RL1 ao RL4

MODE:

O parametro MODE ajusta o modo de atuacdo dos relés em
nivel l6gico, de forma que possam atuar de modo normal ou
inverso & sua estrutura fisica. E importante salientar que na
falta de alimentacdo do equipamento

prevalecem os modos definidos pela estrutura fisica (RL1 NF e
RL2 a RL4 NA)

VALOR DE AJUSTE: NORM - INVE.

VALOR PADRAO: NORM

H2:

Atribuem todos os alarmes relacionados a varidvel H, como
condicdo para atuacdo do relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO — ADVC.

VALOR PADRAO: NO

H20:

Atribuem todos os alarmes relacionados a variavel H,0 como
condi¢do para atuacgdo do relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO — ADVC

VALOR PADRAO: NO

TRND:

Atribuem todos os alarmes relacionados a tendéncia de
evolucdo como condicdo para atuagao do relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO - ADVC

VALOR PADRAO: NO

DIAG:
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Define as indicagdes de autodiagndsticos como uma das
varidveis que atual o relé

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: YES para o relé 1, NO para os demais relés.

Nos parametros H2, H20 e TRND, os valores ADVC representam que os mesmos estdo com
configuracdo avangada, pois nesse caso, a definicdo de atuagdo dos relés é definida nos
parametros do submenu Relés detalhados (RDET), como veremos abaixo.

5.8.3.2 RDET - Relés detalhados

H2H:
Define o alarme indicativo de concentragao alta de H, como
uma das varidveis que atuam o relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.
VALOR PADRAO: YES para o relé 2, NO para os demais relés.

H2VH:

Define o alarme indicativo de concentragcdo muito alta de H;
como uma das varidveis que atuam o relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: YES para o relé 2, NO para os demais relés.

H20H:

Define o alarme indicativo de teor alto de H,O como uma das
varidveis que atuam o relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: YES para o relé 3, NO para os demais relés.

H20V:

Define o alarme indicativo de teor muito alto de H,O como
uma das varidveis que atuam o relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: YES para o relé 3, NO para os demais relés.

W20H:

Define o alarme indicativo de teor alto de H,O convertido a
20 °C como uma das variaveis que atuam o relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: YES para o relé 3, NO para os demais relés.

W20vV:
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Define o alarme indicativo de teor muito alto de H20
convertido a 20 °C como uma das variaveis que atuam o relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: YES para o relé 3, NO para os demais relés.

RSH:

Define o alarme indicativo de saturacdo relativa alta como
uma das varidveis que atuam o relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: YES para o relé 3, NO para os demais relés.

RSVH:

Define o alarme indicativo de saturacdo relativa muito alta
como uma das varidveis que atuam o relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: YES para o relé 3, NO para os demais relés.

H2TH:

Define o alarme indicativo de tendéncia de evolugao alta de
H, como uma das varidveis que atuam o relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: NO.

H2TV:

Define o alarme indicativo de tendéncia de evolugdao muito
alta de H, como uma das variaveis que atuam o relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: NO

WTH:

Define o alarme indicativo de tendéncia de teor alto de agua
como uma das varidveis que atuam o relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: NO.

WTV:

Define o alarme indicativo de tendéncia de teor muito alto de
agua como uma das variadveis que atuam o relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: NO.

20TH:

Define o alarme indicativo de tendéncia de teor alto de agua
a 20 °C como uma das variaveis que atuam o relé.

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: NO.

20TV:
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Define o alarme indicativo de tendéncia de teor muito alto de
agua a 20 °C como uma das varidveis que atuam o relé.
VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: NO.

5.8.4 Submenu RLYT

ALR1 ao ALR4:

Os valores de ALR1 a ALR4 s3o os comandos para teste dos
relés 1 a 4. Para testar o relé alterando seu estado, utilize as
teclas. Para navegar entre os relés, pressione (enter).

VALOR DE AJUSTE: YES — NO.

VALOR PADRAO: OFF.

5.8.5 Submenu ANOU

AOR:

O parametro AOR define a faixa de corrente (mA) das saidas
em loop de corrente 1 e 2.

VALOR DE AJUSTE: 0-1,0-5,0-10,0-200u4-20 mA.
VALOR PADRAO: 4 - 20 mA.

AVl e AV2:

Define qual variavel monitorada serd transmitida pelas saidas
analégicas 1 (AV1) e 2 (AV2).

VALOR DE AJUSTE: H2, H2T, TOIL, INT1, INT2, H20, TH20,
W20, WT20 ou RS.

VALOR PADRAO: H2.

Tabela 8 - Relagdo dos parametros da saida analdgica

Parametro Variavel

H2 Concentragdo de H»
H2T Tendéncia de evolugdo de Hz
TOIL Temperatura do 6leo
INT1 Temperatura interna 1 (GMP)
INT2 Temperatura interna 2 (Placa do sensor)
H20 Teor de H20
TH20 Tendéncia de evolugdo de H.0
W20 Teor de H20 a 20 °C
WT20 Tendéncia de evolugdo da teor de H20 a 20 °C
RS Saturagao relativa RS%

bOS1 e bOS2:
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Corresponde ao valor de inicio de escala da varidvel
atribuida a saida analdgica 1 (bOS1) ou saida analdgica 2
(b0OS2)

VALOR DE AJUSTE: -55 a 5000, a unidade de medida
depende da variavel VA1 ou VA2. Quando a varidvel
monitorada for igual a H2, o valor minimo sera 30.

VALOR PADRAO: 30.

EOS1 e EOS2:

Corresponde ao valor de fim de escala da varidvel atribuida a
saida analdgica 1 (EOS1) ou saida analdgica 2 (EOS2)

VALOR DE AJUSTE: -55 a 5000.

VALOR PADRAO: 5000.

5.8.5.1 Submenu ANOT

ANO1 e ANO2:

Comando para realizar teste das saidas analdgicas 1 (ANO1) e
2 (ANO2). E definida um valor percentual de saida para testar
sua correspondéncia dentro da faixa parametrizada.

VALOR DE AJUSTE: 0 a 100 %.

VALOR PADRAO: 0 %.

6 Resolucao de problemas

%

e_0
6.1 Autodiagndsticos i

Readings Alarms

O firmware do GMP verifica constantemente a he e
integridade de suas fungdes e dos sensores de = T o
temperatura a ele conectados através de seus circuitos e RS Trend
algoritmos de autodiagndstico. Qualquer anomalia P9 i e
detectada é sinalizada através do contato de falha e
através das mensagens de autodiagndstico indicadas no GMP

display do equipamento, auxiliando no processo de
diagnéstico e solugdo da falha.

A funcdo Memoria de Autodiagndsticos (MDGI) permite saber todos os eventos de diagndstico
ocorridos no GMP. Esta meméria é ndo-volatil e cumulativa, ou seja, permite saber todos os
eventos que ocorreram, mas ndo quando ocorreram.

A Memoria de Autodiagndsticos é acessada pressionando simultaneamente as teclasPe | .
Para limpar (resetar) a memoria de autodiagndstico, pressione a tecla J durante 5 segundos.
Se houver algum diagndstico ativo, a memoria serda reiniciada ja indicando sua ocorréncia.
Pressione a tecla P para retornar a tela de indica¢Ges.
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Para checar o procedimento em caso de autodiagndstico e possiveis erros gerados pelo GMP,
siga as instrugdes clicando no link abaixo ou escaneando o QR code para ser redirecionado ao
SAC da Treetech.

https://sac.treetech.com.br/pt-BR/support/solutions/articles/69000836661

6.2 Resolugcao de problemas nao relacionados ao autodiagnostico
do GMP

Caso encontre dificuldades ou problemas na opera¢cdao do GMP que ndo estejam relacionados
a nenhuma situagdo de autodiagndstico, sugerimos consultar as possiveis causas e solu¢des
presentes no link abaixo.

https://sac.treetech.com.br/pt-BR/support/solutions/articles/69000836666

Se estas informacGes ndo forem suficientes para sanar a dificuldade, favor entrar em contato
com o SAC da Treetech ou seu representante autorizado.
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7 Comissionamento para entrada em servico

Uma vez efetuada a instalagdo do GMP de acordo com este manual, verifiques se as
instalagcdes mecanica e elétrica estdo de acordo com as recomendacgdes anteriores. Cheque a
corregao das ligacdes elétricas (por exemplo, através de ensaios de continuidade).

Para mais informagdes sobre o procedimento de colocagdao do GMP em servigo, acesse o link
abaixo ou realize a leitura do QR code.

https://sac.treetech.com.br/pt-BR/support/solutions/articles/69000795226
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8 Dados técnicos e ensaios de tipo

8.1 Dados técnicos

Informagdo

Tabela 9 - Dados Técnicos

Intervalo/Descri¢do

Tensdo de alimentagdo
Consumo maximo
Grau de protegdo

Conexdes elétricas —
Tomada crimpada

Conexdo ao dleo isolante
Temperatura de operagdo —
ambiente

Temperatura de operagdo —
dleo isolante

Pressdo suportavel do dleo

Hardware
38...265 Vcc ou 85...265 Vca, 50/60 Hz
<8W
IP66, NEMA 4

De 0,5 a 1,5 mm?. A sec¢do nominal maxima das conexdes depende também
da utilizacdo de prensa-cabos ou sealtubo, de forma que, na utilizacdo do
prensa-cabos, este define a espessura maxima dos cabos dentro da faixa de
trabalho especificada.

Exemplo das conexdes:

-Cabos de alimentacdo: 0,5 mm?;

-Cabos de comunicagdo: 2x18 AWG;

-Cabos de relés; 0,5 mm?;

-Cabos de saidas analdgicas: 3x18 AWG.

%” BSP ou %” NPT (recomendado uso de valvula esfera ou gaveta)

-40...+85 °C

-20...485 °C

0,1 Mpa, vacuo pleno

Saidas a relé

Saidas a relé
Poténcia maxima de
chaveamento
Tensdo maxima de
chaveamento
Corrente maxima de
condugao

3 NA+1NF
70 W(cc)/250 VA(ca)

250 Vca/Vce

1 A, desde que a soma das correntes dos 4 relés nao ultrapasse 2 A no ponto
comum (terminal 5)

Saidas analdgicas em loop
de corrente

Erro maximo das saidas
analdgicas

Opgdes selecionaveis e
carga maxima

Saidas analdgicas

2 saidas

0,5 % do fim de escala

0.
0.
0.
0.
4.

.1 mA, 10 kQ;
.5 mA, 2 kQ;
.10 mA, 1 kQ;
.20 mA, 500 Q;
20 mA, 500 Q.

Faixa de medicdo
Erro maximo

Medigdo de hidrogénio
30...5000 ppm
+20 % da medig¢do ou £25 ppm, o que for maior

Faixa de medigdo
Erro maximo

Medicao de percentual de saturagao de agua

0...100 % de saturagdo de agua
+2 % de saturagdo de agua

Medigdo de temperatura

Medicao de temperatura
Uma (Oleo na posicdo onde o GMP foi instalado)
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Faixa de medigdo -55...4200 °C
Erro maximo a 20 °C 0,5 % do fim de escala
Memoaria de massa N&o volatil tipo FIFO (First In First Out)
Intervalo de gravagao 1. 1.440 minutos
55.000 registros — 6,2 anos com intervalo de 60 minutos;
Capacidade 55.000 registros — 37,6 anos com intervalo de 6 horas;

55.000 registros — 50,2 anos com intervalo de 8 horas;

Interface de comunicagao

Porta de comunicagdo serial ~ 1x TIA-485-A (RS-485)
Protocolos de comunicagdo ~ Modbus® RTU, DNP3 RTU

8.2 Ensaios de tipo

O GMP é um equipamento construido sobre a plataforma Monitor de Gas, sobre a qual os
ensaios de tipo apresentados foram realizados:

Tabela 10 - Ensaios de tipo

Ensaios de tipo (Plataforma de Gas)

Imunidade a surtos (IEC 60255-22-5)

Imunidade a perturbagées induzidas por campo de RF (IEC 60255-22-6/IEC 61000-4-6)
IP66, NEMA 4

Imunidade a transitérios elétricos (IEC 60255-22-4/IEC 61000-4-4)

Impulso de tensdo (IEC 60255-5)

Imunidade a campos eletromagnéticos irradiados (IEC 60255-22-3/IEC 61000-4-3)
Descargas eletroestaticas (IEC 60255-22-2/1EC 61000-4-2)

Imunidade a transitérios elétricos rapidos (IEC 60255-22-4/IEC 1000-4-4)
Suportabilidade ao frio (IEC 60068-2-1)

Suportabilidade a calor seco (IEC 60068-2-2)

Suportabilidade a calor iUmido (IEC 60068-2-78)

Ensaio climatico de ciclo térmico: (IEC 60068-2-14)

Resposta a vibragdo (IEC 60255-21-1)

Durabilidade a vibragao (IEC 60255-21-1)

9 Especificacao para pedido

O GMP é um equipamento multifungdes, tendo suas caracteristicas selecionadas em seus
menus de programacao. Estes ajustes podem ser feitos diretamente em seu painel frontal ou
pela comunicacdo serial RS-485.

A entrada de alimentacgdo € universal (38 a 265 Vcc/Vca 50/60 Hz).

Para o pedido de compra do aparelho, somente é necessario especificar:

1. Nome do produto
Monitor de Gas e Umidade - GMP.
2. Quantidade

O numero de unidades a serem adquiridas.
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Treetech

Brasil

Treetech Tecnologia Ltda
Rua José Alvim, 112, Centro
CEP 12.940-750 — Atibaia/SP

+55 11 2410-1190
www.treetech.com.br
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