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MODULO CHROMA

0 Modulo Chroma é a ferramenta corporativa para analise em
massa do 6leo isolante de todos os ativos da companhia.

De forma simples e intuitiva, é possivel fazer o diagnéstico de
todos os ensaios fisico-quimicos e gas-cromatograficos
simultaneamente, com multicritérios, e extraindo o estado de
saude individual de cada maquina do parque.
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ANALISES FiSICO-QUIMICAS

0 Médulo Chroma possui por padrao 03 normas para analises fisico-quimicas, contemplando 04 métodos de
diagnosticos 100% atualizados.

NORMAS / METODOS*
IEC 60422

2013 2015 2012 2017

As orientagdes para supervisao e manutencao do 6leo, segundo cada norma / método, estao disponiveis
automaticamente a partir de cada nova analise realizada.

Geral Inserir amostra Pardmetros

Selecione a norma

NBR 10576 (2012) v Exibir alarme da norma

Amostra de dleo

Novo .
Categoria
=69kV egs 230 kv Padrso
Ensaio Padrdo Padrdo

Rigidez Dielétrica (kV), min 70,00 70,00 ‘

CUSTOMIZAGAO DE
= ‘ VALORES TiPICOS
Tens3o Interfacial a 25 °C (mN/m),

- 40,000 40,000
min

LAUDOS

Teor de agua (ppm), max 15,0 15,0

Amostra: 27  Tipo de éleo: Regenerado

Treetech T &0 Paulo Instalagdo Atibaia Identificagdo do ativo TR25

Poténcia nominal (MVA) - Tenso superior (kV) 230,00 Tenso inferior (kV) 10,00

ANALISE CRUZADA [
E NTR E N O R IVI AS Norma IEEE €57.106:2015 4\ NBR 10576:2012 £\ NBR 10576:2017 &\

Ensaio Valor Laudo Laudo Laudo

Cor 0,01 Normal - -

Fator de dissipagio a 25°C (%) 0,001 - Normal Normal

Fator de dissipagio a 90°C (%) 0,001 - Normal Normal

indice de neutralizag3io (mg KOH/g) 0,001 Normal Normal Normal

Rigidez dielétrica (kV) 001 | 11l Valor baixo de rigidez dielétric.. @ 1! Valor baixo de rigidez dielétric.. @ 1l Valor baixo de rigidez dielétric... @
Tenso interfacial a 25°C (mN/m) 0011 ! Baixatensio interfacial. Consid.. @ ! Baixa tens3o interfacial. Consid.. @ ! Baixa tensao interfacial. Consid... @
Teor de 4gua (ppm) 01 Normal Normal Normal

Teor PCB (ppm) 51 = 11l Oleo esta contaminado com P... @  !I! Oleo esta contaminado com P... @

* Novos métodos podem ser implementados via customizagao.
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https://webstore.iec.ch/publication/2110
https://ieeexplore.ieee.org/document/7442048
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=380563
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=91958

ANALISES CROMATOGRAFICAS

0 Modulo Chroma possui por padrao 04 normas padronizadas de analises gas-cromatograficas- DGA (Dissolved
Gas Analysis), contemplando 07 métodos de diagnosticos 100% atualizados.

NORMAS / METODOS*
| Duval |

Razao Gases - 2015 Razdo Gases - 2012 Doernenburg - 2019 Triangulo 1 - 2016
Rogers - 2019 Triangulo 4 - 2016
Triangulo 5 - 2016

As orientagdes para supervisao e manutencao do 6leo, segundo cada norma / método, estao disponiveis
automaticamente a partir de cada nova andlise realizada.
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ANALISE VISUAL
- DAS EVOLUGOES

M Taxa Hs

— METODOS E DIAGNOSTICOS

Anslise individual  Andlise comparati
jonal Treetech Paulo Instalagdo Atibaia Identificagso do ativo TRS Numero de série 123456789
Poténcia nominal (MVA) - Tenséo superior (kV) 145,10 Tenso inferior (kv) 145,10 Tensdo terciaria (kV) 145,10
NBR7274 IEC 60599 Duval IEEE C57.104
Amostra Razio de gases (2012) Razfo d Triangulo 1 Triangulo 4 Triangulo 5 Rogers (2008) Doernenburg (2008)

I Gases das Razoes Pri.. @

14 1 Gases COeCO2ndo... @ Il Falta Térmica(T3) | FaltadeveserPD,T1.. @ ! FaltadeveserPD,T1.. @ ! Gasesndoultrapassa.. @ ! Gasesnao ultrapassar.. @
1 GasesN2e O2nzoul.. @
Faga uma nova
Ce tragdo d
Tag0 CE & ° amostragem
24 0eCO2nio @ | i coecornio.. @ I Falta Térmica(T3) | FaltadeveserPD,T1.. @ !FaltadeveserPD,T1.. @ ! Gasesndoultrapassa.. @ ! Gasesndo ultrapassar... @
GasesN2eO2ndoul.. @

! GasesN2e O2ndoul.. @

* Novos métodos podem ser implementados via customizagao.
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https://webstore.iec.ch/publication/23323
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=089879
https://ieeexplore.ieee.org/document/8890040
https://ieeexplore.ieee.org/document/1014963

TRIANGULO DE DUVAL

Este método tem como grande vantagem sempre indicar uma causa provavel'para um defeito ou falha, dentre as
sete causas mapeadas pelo método. Isso também gera um desafio para o especialista, ja que critérios corretos
para o uso dos triangulos precisam ser utilizados.

Diagnéstico . Diagnéstico
| Falta Térmica(T2) Pontos quentes com carbonizacio do

papel

%C:H: = 0,0 | %C:Hs = 45,1 | %CH. =549 %C:He = 10,7 | %CH. = 50,0 | %H:=39,3

Diagnastico
Sobreaquecimento de muito alta
temperatura(T > 700 °C)

Como grande diferencial tecnolégico, o software adota critérios baseados em inteligéncia artificial para
acionamento dos métodos, aderente as recomendacdes indicadas pelo proprio Duval na literatura cientifica.

Complementa-se a solugao com os demais 03 modelos normatizados para o critério de entrada da analise por
Triangulo de Duval. Os critérios sao:

Critério de sempre usar os triangulos CritérioTreetech, que utiliza IC para
para indicar um provavel diagnéstico. determinar o uso dos tridngulos.
Critério baseado em outra norma ou Critério customizado pelo usuario, a
método, como IEC 60599 ou IEEE C57.104. partir dos limites dos gases.
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REQUISITOS TECNICOS*

ITEM DESCRICAQ

Sistema Operacional Windows Server

Banco de Dados Microsoft SQL Server

Acesso Viaweb browser sem necessidade de plugins ou executaveis
Suporte para importacdo em massa Arquivo .xIsx (Excel) - padrao da ferramenta

QUER UMA MAOZINHA DO ESPECIALISTA?
DEIXA QUE ATREETECH INSTALA.

Contando com uma equipe de projetistas, técnicos e engenheiros altamente
capacitados e experientes, aTreetech pode ser responséavel pelo projeto, instalagao,
comissionamento e treinamento de todas as solu¢des de monitoramento ofertadas.
Consulte as condicdes e facilite a implantagao das novas tecnologias.

ENTRE NA ERA DA SUBESTACAO 4.0 COM 0 SIGMA ECM®

0 software Sigma ECM® (Equipment Condition Monitoring) integra em uma Gnica
plataforma todo o parque elétrico da empresa e permite 0 acompanhamento de
forma on-line do funcionamento de todos os ativos das subestagdes de energia.

GESTAO DE ATIVOS ELETRICOS E 0 SEGREDO! ATREETECH
CUIDA PARAVOCE!

A equipe especializada SAM®, com mais de 40 anos de experiéncia no setor, fornece
servigos e consultorias em todos os processos desde a concepcao do ativo até o
final davida atil, com interfaces nas areas de engenharia de manutencgao, operacao,
planejamento e empreendimentos.

* Para maiores informagdes técnicas, consultar a base de conhecimento da Treetech, que € constantemente atualizada,
clicando aqui.
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https://treetech.atlassian.net/l/c/1TBfzpox
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