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1 Prefacio

1.1 Informacdes égais

As informacdes contidas neste documento estéo sujeitas a alteracbes sem aviso
préevio.

Este documento pertence a Treetech Sistemas Digitais Ltda. e ndo pode ser copiado,
transferido a terceiros ou utilizado sem autorizacao expressa, nos termos da lei
9.610/98.

Isencéo de esponsabilidade:

A Treetech Sistemas Digitais reserva o direito de fazer alteracdes sem aviso prévio em
todos os produtos, circuitos e funcionalidades aqui descritos no intuito de melhorar a
sua confiabilidade, funcdo ou projeto. A Treetech Sistemas Digitais ndo assume
quaquer responsabilidade resultante da aplicacdo ou uso de qualquer produto ou
circuito aqui descrito, também nao transmite quaisquer licencas ou patentes sob seus
direitos, nem os direitos de terceiros.

A Treetech Sistemas Digitais Ltda. pode possuir patente ou outros tipos de registros e
direitos de propriedade intelectual descritos no contetdo deste documento. A posse
deste documento por qualquer pessoa ou entidade néo confere a mesma nenhum
direito solre estas patentes ou registros.

1.2 Apresentacao

Este manual apresenta todas as recomendacdes e instru¢des para instalacao, operacao
e manutencao ddvonitor de Temperatura e Regulador de TensadV.

1.3 Convencoesipograficas

Em toda a extensao deste texto, foram adotadas as seguintes convencgdes tipogréficas:

Negrito: Simbolos, termos e palavras que estdo em negrito tém maior importancia
contextual. Portanto, atencdo a estes termos.

Itélico: Termos em lingua estrangeira, alternativos ou com seu uso fora da situacéo
formal s&o colocados em itélico.

Sublinhado Referéncias a documentos externos.
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1.4 Informacdes grais ede guranca

Nesta secdo serdo apresentados aspectos relevantes sobre seguranca, instalacao e
manutencao doarMV.

{AYo2f23AF RS { S$3IdNI ¥V el

Este manual utiliza trés tipos de classificacdo de riscos, conforme mostrado abaixo:

l Cuidado

O simbolo deCuidadoé utilizado para alertar o usuario para um procedimento

l operacional ou de manutencédo potencialmente perigoso, que demanda maior

ql\

cuidado na sua execucdo. Ferimentos leves ou moderados podem ocorrer, asgil
como danos ao equipamento.

Aviso
O simbolo dé\visoé utilizado para alertar o usuario para um procedimento

operacional ou de manutencdo potencialmente perigoso, onde extremo cuidad
deve ser tomado. Ferimentos graves ou morte podem ocorrer. Possiveis dano:
equipamento serdo irreparaveis.

Risco de Choque Elétrico

l O simbolo ddRisco de Choque Elétriénutilizado para alertar o usuario para um
procedimento operacional ou de manutencgdo que se ndo for estritamente
observado, podera resultar em choque elétrico. Ferimentos leves, moderados,
graves ou morte podem ocorrer.

{AYO02BNIAL

Este manual utiliza os seguintes simbolos de propdsito geral:

Importante
O simbolo de Importante é utilizado para destacar informacgdes relevantes
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O simbolo ddicarepresenta instru¢des que facilitam o uso ou o acesstuncoes

Dica
I no TMV.

t SNFAE YNYAY2 NBO2YSYRIR2 LI#ENE 2 2LIS

A instalagdo, manutencao e operacéo de equipamentos em subestacdes de energia
elétrica requerem cuidados especiais e, portanto todas as recomendacdes deste
manual, normas aplicaveis, procedimentos de seguranca, praticas de trabalho seguras
e bom julgamentalevem ser utilizados durante todas as etapas de manuseio do
Monitor de Temperatura Regulador de Tens§oMV).

Para os fins de utilizagdo deste manual, uma pessoa autorizada e treinada possui
conhecimento dos riscos inerenteganto elétricos quanto ambientaisao manuseio
do TMV.

S

omente pessoas autoadas e treinadag operadores anantenedores;
deverdo manusear este equipamento.

a) O operador ou mantenedor devera estar treinado e autorizado aarpe

aterrar, ligar e desligas TMV, seguindo os procedimentos de manutencéo de acordo
com as praticas de seguranca estabelecidas, estas sob inteira responsabilidade do
operador e mantenedor doMV,

b) Estar treinado no uso de BPEPCs e primeiros socorros;

C) Treinado nos principios de funcionamento ™V, assim como a sua
configuragao.

d) Seguir as recomendacdes normativas a respeito de intervencdes em quaisquer
tipos de equipamentos inseridos em um Sistema Elétrico de Poténcia.

| 2y RAepSa | YOASYGlIAa S RS G4Syanz NBJ
2 LJS NI cen 2

A tabela a seguir lista informacdes importante sobre os requisitos ambientais e de
tensao:
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Tabelal ¢ Condi¢Bes de operacao

Aplicacéo Equipamento para uso abrigado
em subestacdes, ambientes
industriais e similares.

Uso interno / externo Uso nterno
Grau de potecéo (IEC 60529) IP 20
Altitude* (IEC EN 61010) Até 2000 m
Temperatura (IEC EN 61010
Operacéao -40 °C a+85 °C
Armazenamento -50°Ca+95°C
Umidade elativa (IEC EN 61010
Operacao 5%a 95%¢ ndo ondensada
Armazenamento 3% a 98% ndo ®ndensada
Flutuacéo de tenséo dahte (IEC EN 610110) Até +10% dagns&do nominal
Sobretenséo (IEC EN 6101 Categoria
Grau de pluicéo (IEC EN 610410 Grau 2
Pressao amosférica** (IEC EN 61010D) 80 kPa a 110 kPa

* Altitudes superiores a 2000 m ja possuem aplicacdes bem sucedidas.
** Pressdes inferiores a 80 kPa ja possuem aplicagdes bem sucedidas.

Ly & (i NHzosp $5d 5 NI € | oen 2

Este manual deve estar disponivel aos responséaveis pela instalacdo, manutencéo e
usuarios doMonitor de Temperatura e Regulador de TensédMV.

Para garantir a seguranca dos usuarios, protecdo dos equipamentosta
operacdq os seguintes cuidados minimos devem ser seguidos durante a instalacdo e
manutencao doarMV:

1. Leia cuidadosamente esteanual antes da instalacdo, operacdo e manutencao
do TMV. Erros na instalacdo, manutencdo ou nos ajustesM¥podem causar
operacodes indevidas doomutador de derivagcdo em carga&gulacdo de tensao
insatisfatoria, alarmesu desligamentosdevidos ou ainda podem deixar de
serem emitidos alarmes pertinentes.

2. Ainstalagéo, ajustes e operacao ddVdevem ser feitos por pessoal treinado
e familiarizado conmotores elétricostransformadores de poténcja
comutadores sob cargau reguladores de tenséo, dispositivos de controle e
circuitos de comando de equipamentos de subestagodes.

3. Atencéo especial deve ser dada a instalacad My, incluindo o tipo e bitola
dos cabos e bornes terminais utilizados, bem como aos procedimentos para
colocagao em servico, incluindo a coagtarametrizacao do equipamento.
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OIEDdeve ser instalado em um ambiente abrigado, (um painel sem portas em
' sala de controle ou um painel fechado, em casos de instalacdo externa) que né
exceda a temperatura e a umidade especificadas para o equipamento.

Na&o instalar o IEPréoximo a fontes de calor como resistores de aquecimento,

lampadas incandescentes e dispositivos de alta poténcia ou com dissipadores d
calor. Também néo é recomendada a sua instalacéo préximo a orificios de vent
ou onde possa ser atingido por flugde ar forcado, como a saida ou entrada de
ventiladores de refrigeracdo ou dutos de ventilacao forcada.

Ly &ddNXzoepSa LI NF €AYLISII S RSaO02yidl YA

Seja cuidadoso ao limparTavV. Useapenasum pano Umido com sabéo ou

detergente diluido em &gua para limpar o gabinete, mascara frontal ou qualquer outra
parte do equipamento. N&o utilize materiais abrasivos, polidores, ou solventes
quimicos agressivos (tais como alcool ou acetona) em qualquaidersuas

superficies.

Desligue e desconecte o equipamento antes de realizar a limpeza de quaisqt
l partes do mesmo.

LyaidNdzepSa RS AyalLlScenz S YI ydziSycn?
Para inspecao e manutencao @MV, as seguintes observacdes devem ser seguidas:

—

N&o abra seu equipamento. Nele ndo ha partes reparaveis pelo usuario. Isto
l ser feito pela assisténcia técnica Treetech, ou técnicos por ela credenciados.

Este equipamento é completamente livre de manutengéo, sendo que inspe¢é
visuais e operativas, periédicas ou ndo, podem ser realizadas pelo usuario. E
inspecdes ndo séo obrigatdrias.

A abertura doTMVa qualquer tempo implicard na perda de garantia do produto.
Nos casos de abertura indevida do equipamento, a Treetech também nao pode
garantir o seu correto funcionamento, independentemente de o tempo de garar
ter ou ndo expirado.
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y -
-
Todas as partes deste equipamento deverédo ser fornecidas pela Treetech, ot
um de seus fornecedores credenciados, de acordo com suas especificacdes.
o usuario deseje adquilds de outra forma, devera seguir estritamente as
especificagbes Treetegdara isto. Assim o desempenho e seguranga para o
usuario e o equipamento nao ficardo comprometidos. Se estas especificacte
forem seguidas, o0 usuario e o equipamento podem estar expostos a riscos n

previstos

1.5 Assisténciaécnica

Para obter assisténcia técnica pardalVou qualquer outro produto Treetech, entre
em contatopor meiodo endereco abaixo:

Treetech Sisteras Digitais Ltd&@ Assisténciaécnica
R. José Bonifacié61, Jd. Brasil

Atibaia¢ Sao Paulq Brasil

CEP: 12.94010

CNPJ: 74.211.970/0083

IE: 190.159.742.110

TEL: +55 (11) 2440190 x201

FAX: +55 (11) 4413991
Email:suporte.tecnico@treetech.com.br
Site:http://www.treetech.com.br
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1.6 Termo de Garantia

O Monitor de Temperatura e Regulador de TengadMVsera garantido pela Treetech
pelo prazo de 2 (dois) anos, contados a partir da data de aquisicao, exclusivamente
contra eventuais defeitos de fabricac&o ou vicios de qualidade que o tornem impréprio
para o uso regular.

A garantia ndo abrangera danos sofridos pelo produtocensequénciae acidentes,

maus tratos, manuseio incorreto, instalacéo e aplicacéo incorreta, ensaios
inadequados ou em caso de rompimento do selo de garantia.

A eventual necessidade de assisténcia técnica devera ser comunicada a Treetech ou ao
seu representante autorizado, com a apresentacao do equipamento acompanhado do
respectivo comprovante de compra.

Nenhuma garantia expressa ou subentendida, além daquelas citadas acima € provida
pela Treetech. A Treetech ndo prové qualquer garantia de adequacéblda uma
aplicacao particular.

O vendedor nao sera imputével por qualquer tipo de dano a propriedades ou por
quaisquer perdas e danos que surjam, estejam conectados, ou resultem da aquisicao
do equipamento, do desempenho do mesmo ou de qualquer servico possivelmente
fornecido juntamentecom oTMV.

Em nenhuma hipétese o vendedor sera responsabilizado por prejuizos ocorridos,
incluindo, mas néo se limitando a: perdas de lucros ou rendimentos, impossibilidade
de uso doTMVou quaisquer equipamentos associados, custos de capital, custos de
energia adquirida, custos de equipamentos, instalagdes ou servigos substitutos, custos
de paradas, reclamacdes de clientes ou funcionarios do comprador, ndo importando se
os referidos dans, reclamacdes ou prejuizos estdo baseados em contrato, garantia
negligéncia, di&o ou qualquer outro. Em nenhuma circunstancia o vendedor sera
imputado por qualguer dano pessoal, de qualquer espécie.
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1.7 Histoérico de evisdes

1.00

1.10

1.11

1.12

2.00

30/04/2013

29/01/2014

12/03/2014

20/01/2016

08/10/2018

Tabela2 ¢ Revisdes

Emissaanicial¢ Preliminar.

Reviséo geral de contetido e pendéncias

Revisdo dografica

Atualizacéo da figura 7 (Dimensdes)

Revisao geral de conteudo e insercéao do conteudo pare
alinhamento com a nova versao de firmware. Novo desi
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2 Introducao

~__ Temperatura
Alseme OVEn Desl OVEn Grupal Grupo2 Tw:m
larmes

4.0
® & ¢ 0 0 0 o o

oNofolic

iog. OLTC

Figural ¢ Monitor de Temperatura e Regulador de Tensgad MV

Agestédo térmicale equipamentos elétricos, tais como tsfarmadoresg essencial para
sua operacado segura, permitindo obter destes ativos o0 maximo aproveitamento do
investimento sem colocar em risco a sua vida Util.

O Monitor de Temperatura e Regulador de Tens@d MV, € um equipamento que redne
as principais funcionalidades de um relé regulador de tenséo aliadas ao controle e
protecao térmica.

Durante sua operacédo, tMVtem por objetivo manter a qualidade da tens&o na carga,
isto é, dentro de uma faixa de valores determinada, programada pelo préprio usuario.
Para isto, além de realizar a fungBNSPB0, oTMVapresenta uma série de aplicacées
para atender as mais exigentes regulamentacdes do setor elétrico.

Além disso, baseado nas leituras da temperatura do 6leo isolante e de uma ou mais
correntes de carga do transformador; TV efetua os calculos (imagem térmica) de
temperatura de um ou mais enrolamentos e atua na gestao de temperaamaquina
(funcdesANSR6 e 49).

Por fim, oTMVda Treetech foi especialmente projetado para integgarde forma
harménica e completa com qualquer produto que suporte os protocolos Ma&lbus
(padréao) DNP3opciona).

O TMV E A FUNCAO MULTIGRADIENTE

O TMVconta coma funcdomultigradiente poiso comportamento térmico de um
transformador varia de acordo com 0 acionamentosees estagios de resfriamento.

Esta funcionalidade permite que o equipamesfetue a variagcaoos parametros
térmicos conforme o estagio de resfriamento atiddemperatura do enrolamente
calculadacom maior precisdo, de acordo com a operac¢ao do transformagwantindo
maior confiabilidadena gestéo térmica do ativo.

2.1 Caracteristicae funcoes
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FUNCAO MULTIMEDIDOR

IEEE C57.91 (2011) e IEC 660DT8005)
(internacionais); ABNT NBR 5416 (1997) e

Indicacdes de tensdes no transformador e ABNT NBR 5356(2017) (brasileiras).

na carga, desvio da tenséo, corrente,
poténcias ativa, reativa e aparente,
percentual de carga, fator de poténcia e
frequéncia.

BLOQUEIO DO COMUTADOR (PROTEQA(S

INTRINSECA)

OCD: blogqueado em caso de
sobrecorrente subtensacou comutador
disparado Para casos de sobretenséao, a
atuacao é selecionavel: bloqueio do
comutador ou diminui¢do rapida de
tensao.

DEFASAGEM TP/TC AJUSTAVEL

Ajustes entre 0 e 330°, permitio
qualquer tipo de ligacéo TIPC.

COMPENSACAO DE QUEDA NA LINHA

OTMVrealiza esta funcéo de duas
maneirasajustes de Resisténcia e
Reatancia (R ou pelo método
simplificado de percentual de queda de
tensdo (compensacéao Z).

HARDWARE ROBUSTO

O projeto do TM\éxcede as normas de
EMC(Electromagnectic Compatibiljty
parasuportarcondi¢des eletromagnéticas
severas de subestacdes e teenptura de
operacao de40 a 85C

DISPLAY TIPO VFD (VACUUM
FLUORESCENT DISPLAY)

Alto brilho, ledgvel em quaisquer
condicdes de iluminacéo e temperatura.

NORMAS INTERNACIONAIS ATENDIDAS

[ Manualg¢ TMV| MAc046| 08/10/2024| Revisao: 2.D]

10 CONJUNTOS DE REGULACAO

Dezconjuntos independentes de
arametros de regulacéo de tenséo,
tivadospor meioda programacaale um
reldgio interng que permite o ajuste de
més, dia e horapu por comunicacao

COMANDO DO COMUTADOR

O usuaério seleciona o modo de comando
do comutador entre Local / Remote,
Manual / Automatico.

MEDICAO DE DUAS TEMPERATURAS

Medicao de até duas temperaturas entre:
ambiente, 6leo do transformador e 6leo
do comutador.

PREVISAO DE GRADIENTE FINAL

Calculodaprevisédo de gradiente final de
temperatura 6leeenrolamento para a
carga atual.

MEDICAO REDUNDANTE DA
TEMPERATURA DO OLEO

Funcgé&o que evita mdisponibilidade da

medigc&o em caso de falha de um sensor
tumnnm
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CONTROLE LOCAL DO RESFRIAMENTO TAMANHO REDUZIDO

DuasopcOes para exercer esta fungéo: Dimensdes extremmente reduzidas:

Automatica ou Manuat via teclado 96X96x125 mm.

frontal, e Remotaog via porta de

comunicacao USO UNIFORME DOS VENTILADORES E
BOMBAS

AUTODIAGNOSTICO

Alternancia automatica dogrupos de

Relés de autodiagndstico, paralicacao resfriamento forcado.

de falhas internase falhas de integracéo
com equipamentos periféricos, como
outros sensores

RELOGIO INTERNO

Ajuste mantido por 48 horas em caso de
falta de alimentacdo, sem o uso de
bateriasq equipamento livre de
manutencao

9 NI RI &

V Uma entrada para tensao;

V Trés entradas parmedicéo de corrente AC traensde TC clin externo
tipo janela secciona;

V Duas entradas para medicdo de temperatura usando sensorestRTD /R0
°Cde 3 Fios com auto calibracdo, garantindo alta preciséo e estabilidade em
toda a faixa de temperatura ambiente;

V Duas entradas de contatos secos para comandos remotos, como troca de
automatico/manual, local/remotpsubirtap/baixartap (disponivel se o
opcional TAPRstiver habilitado)

V Uma entrada para coroa potenciométriague permite medir a posicao dap
do comutador

[ F NRI &

V Indicacdmo displaydas correntes, temperaturas e tensao medidas;

V Até 14 relés de sinalizacasendo Jeversiveis e 11 normalmente abertos
(NA)

V Relés de saida para indicacdes de alarme e autodiagnéstico;

V Contatos de saida em quantidade suficiente para indicacéo individualizada
dos alarmes e desligamentos para cada temperatura de 6leo e enrolamento
medida;
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V Contatos de desligamento com temporizagéo ajustavel de 0 a 20 minutos,
com indicagcao de contagem regressiva no display e pelas comunicagdes
seriais

V Contato de saida para sinalizagdo de contagem regressiva para desligamento
em andamentQ

V Contatos de saideeversiveigpara acionamento de dogrupos de
resfriamento forcadoacionamento seguro do resfriamento em caso de falta
de alimentacao, falhao sensor, ndiacao ou falha interna, acionados pela
funcdo de autodiagndstico

V Contato de saideeversivepara sinalizacdo de falta de alimentacao, faiba
sensor, ndiacaoou internadetectada pelo autodiagndstico;

V Até quatro saidas em loop de corrente para indicagoes remotas de
temperaturas nagaixas de Q.+1, 0..+5, 0..+10, 0..20, 4..20,-1...+1,-5...+5,
-10...+10,-20...+20mAt

[ 2Ydzy A Ol meh 2

V Porta de comunicacao serid548%ara integracao a sistemas de supervisao
ou de monitoragéo remota;

V'  Protocolo de comunicacdo Modb®IDNP3Jopcional)comsuporte para time
stamp, capazes de sinalizar eventos como alarmes, desligamentos,
acionamento da refrigeracéo, etc., com precisde 1ms

1 Caso o usuério escolha as opcdes de faixas com valores negativos, as saidas mA 3 e 4 ficardo indisponiveis
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2.2 Funcbesopcionais

De acordo com o pedido, tMVpode ser fornecido com uma ou mais das funcdes
opcionais listadas a seguir:

aa9aaSYsNAI aR$ Y

Memoaria ndo volatil para armazenamento de medi¢des e eventos de alarmes,
desligamentos e outros, com capacidade maior que 10 meses gravando a cada 15
minutos. Programacéo pelo usuario do intervalo entre as gravacdes e de variacdo de
temperaturae de tenségara gravacao.

5btcda NR(i20df 2 5bt

Protocolo de comunicacaescravo DNPBivel 1, RTU, com suporte para estampa de
tempo timestamp)com precisdo de 1 mBor meio do protocolo DNP3, o usuério
pode ter acesso a consulta e programacéo dos parametros, consulta das medi¢des
analdgicas e digitais, e eventos de alarmes.

t / het NBRaFNRF YSY G2

Estende a vida util da isolagéo ao acionar os grupos de resfriamento quando séo
atingidos niveis de carga previamente selecionados pelo usuério. Aproveitando a
grande inércia térmica do 0Oleo, o resfriamento forcado é acionado antes que a
temperatura aumeng excessivamente, reduzindo a exposicdo dos enrolamentos a
temperaturas elevadas &imentando a vida utda isolagdo. Sao programados pelo
usuario:

V' Percentual de carregamento para acionamento individual de cada estagio de
resfriamento forcado;
V' Histerese para desligar os estagios de resfriamento forcado quando diminuir o

carregamento.

CIO9COESNDPNR2TNE I YSY (2

A funcaoexercicio do esfriamentoprevine que os ventiladores e/ou bombas
permanecam inativos por longos periodos de tempo em transformadores com baixa
carga ou durante periodos de baixa temperatura ambiente. Desta forma se evita o
blogueio do eixo por aaaulo de sujeira ou ressecamento da graxa. Os equipamentos
de resfriamento séo acionados diariamente, de acordo com o relégio interno do
equipamento, conforme selecdes efetuadas pelo usuario:

V Hora e minuto de inicio da operacéo dos ventiladores;
V Tempo total de operacao diaria dos ventiladores, de 0 a 999 minutos.
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A funcéo de exercicio do resfriamento também pode ser empregada com a finalidade
de préresfriamento, em transformadores sujeitos a carregamentos ciclicos,
programandese a partida do resfriamento para um horario anterior ao pico diario de
carga, com a antecedéncia desejada.

LblcBR2YyAUT2N)I en2 R2 SHAASH EB20A YSY (2

Esta funcdo efetua a monitoragéo-tne da perda de vida da isolagao do
enrolamento, disponibilizando informac¢des importantes para o diagnéstico e
prognadstico do estado do equipamento:

V Porcentual atual de vida util restante, de 100% (isolacdo nova) a 0% (fim de
vida da isolag&o);

V Taxa média de perda de vida da isolacdo, em % por dia, calculada sobre um
periodo de tempo selecionavel pelo usuario;

V Extrapolacéo do tempo de vida restante para a isolacdo, calculada em funcao
das variaveis acima (porcentual de vida restante e da taxa média de perda de
vida).

h[ ¢¢BAFSNBYOAIf RS GSYLISNI (GdzNF R?2

Esta fung&o permite comparar a temperatura do dleo do transformador com a do
comutador, de forma que diferenciais de temperatura anormais possam ser
detectados e as equipes de manutencéo sejam alertadas sobre o desenvolvimento de
falhas no comutador.

Como o diferencial de temperatura esta sujeito a influéncia de variaveis externas, a
monitoracao é efetuada em dois modos distintos, de forma a aumentar a eficiéncia do
diagnéstico e evitar alarmes falsos

V' Monitoracao do Diferencial Instantane&d’roporciona alarmes com resposta
rapida em caso de defeitos de grande intensidade, mesmo que de curta
duracéaq

V' Monitoracao do Diferencial FiltradpSubmetendo o Diferencial Instantéaneo a
um filtro passéabaixa, € possivel a deteccéo de tendéncias de evolucdo do
diferencial que indiguem defeitos permanentes de pequena intensidade,
embora com tempo de deteccdo maisto.

5LBPAYUONF RFa RAIAGLEAA
Duas entradas digitais pacantrole de troca do modo de comando do CDC entre

manual/automatico e local/remotoTambém podem ser utilizadas para comando de
subirtap/baixartap caso copcional TAPRsteja habilitado.

~

¢! tca SRA 23 RBA 202 Ydzii I R2 NF
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Uma entrada para medi¢édo da posicdo do CDC por transmissor potenciomeénco
compensacao da resisténcia dos cabos e detecgao de erros. Fungdes associadas:

V Programacao da saida de corrente para indicacao remotapje

V Comando manual do CDC local (painel frontal) e por comunicacao serial;

V Limitacdo @ faixa de excursdo do CR&Eminimo e maximo permitidos) e
memorizacao das posicoasnima e maximatingidaspelo TMV desde
altimo reset;

V Protecédo contra operacoes indevidas do comutador: bloqueio do comutador
em caso de realizacdo de operagdes nao iniciadasipd\d

h[ adl aaAadSydS RS 2YldzaidgRIWeen2 R2 O

Permite a medicdo de posi¢cao nos moldes do opcidA&lRapresentado no item
acima e acrescenta:

V Contador de operac¢des do CDC, com aviso de manutencdo por nimero de
operacoes;

V Integracado de corrente comutada ao quadrado, com aviso de manutencao por
somatoria de 12 elevada,;

V  Previsdo déempo restante para manutengao;

V Alarmes de manutencao sdo emitidos com antecedéncia programavel.

h[ /IC¢ESNAFAOFI @en2 R2 &dz0Saaz2 Rl 02Ydzil o

Habilitada, esta funcéo permite qgue o TMV efetue a verificagdo do sucesso da
comutacdo por meio das alteracfes de tensdo apds o comando de regulacao
(aumentar / diminuir tensdo)-unciona por meio de algoritmos que identificam niveis
de tensdes correspondentes a sensibilidade do circaafirmandoatividade ou ndo
da comutacdoEm caso de inatividade do comutador, gera avisos de falha na
regulacéao.

a{tat I NI f St A &Y2Y laySRal (iRNSSF

No método MestreComandado, um dos transfoadores deve ser escolhido como
mestre, ficando os demais cantomandados ou como individuaBeste modo, toda
comutag@o efetuada pelo transformador @stre também € iniciada simultaneamente
nos comandados, mantendo a mesma posi¢cao em todos os transformadores e
evitando que haja circulacao de corrente entrem@msformadoresem paralelo.
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Controle de paralelismo de até 6 transformadores pelo método de Minima Corrente de
Circulacéo, com bloqueio por excesso de corrente circulante.

Esta funcamormalmente € utilizada para realizaparalelismo entre transformadores
que ndo possuem as caracteristicas necess@aaa 0 Mestr&comandadomantendo

o mesmo nivel de confiabilidade no sistema e facilidade na instalacao.

I hbd/ 2y OSY (i NI R2NJ RS LI N}t StA&aY2F
Efetuaa interface entreo sensor SPS, da Treeteelymsistema de aquisicédo de
dados agregando a funcionalidade de outro equipamento da TreetexiModulo de

Comunicacéao SerigiCOMMOA4.

*Sob consulta
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2.3 Filosofiabasicade funcionamento

O Monitor de Temperatura e Regulador de Tensé&d MV é um equipamento que

reune as funcionalidades de monitores de temperatura e reguladores de tensao como
o0 TM, AVR SPS COMM4da Treetech. Assim, para facilitar o entendimento, o
funcionamento béasico de suas fungdes sera explicado em duas partes: uma referente
monitoracdode temperatura e outra sobre a regulacao de tensao.

2.3.1 Monitoracao de emperatura
CSYLISNI GdzNF & R2 s5fS2 S R2a& SYNRT I

Baseado nas leituras da temperatura do 6leo isolante e de uma ou mais correntes de
carga do transformador, ®MVefetua os calculos (imagem térmica) de temperatura

de um ou mais enrolamentpgependendo da aplicacdazem partelo calculo de
imagem térmicadados do transformador que sao programados pelo usuario,
adaptando o modelo as suas caracteristicas.

A medicao da temperatura do 6leo é feita diretamente, utilizando sensores resistivos,
tipo Pt100Wa °C. A medicdo de correntes de carga do transformador é efetuada
atravésde um transformador de corrente (TC) de medicéo do transformador,
conectando seu secundariao TMVpor meiode TCs de janela externos com nucleo
seccionavel (fornecimento opcional).

[ 2YOGNRES R2 2NMBat RRAF YSYy (2 F

OTMVpode efetuar o comando de até 2 grupos de resfriamento forcado, em modo
manual ou automéatico. No modo automatico, o controle dos grupos de resfriamento
forcado é feito sempre com base no maior valor medido dentre as temperaturas do
6leo e dos enrolamentos, 2 e 3No modo manual, os grupos de resfriamento forcado
sao acionados diretamente pelo operador.

Se estiver disponivel a funcéo opcional de-@sfriamento, o resfriamento forcado
podera ser comandado também com base nos carregamentos percentuais dos
enrolamentos, considerando o maior carregamento medido. A funcdo de pré
resfriamento faz com que, d&lo a inércia térmica do 6leo e dos enrolamentos, 0s
grupos de resfriamento sejam acionados antes de o transformador atingir os niveis de
temperatura préestabelecidos nos ajustes para comando automatico, reduzindo
assim a temperatura média de operacaottimsformador.

A funcéo opcional de exercicio de resfriamento permite o acionamento diario dos
ventiladores e/ou bombas de circulacdo de 6leo, com o objetivo de evitar que ocorram
falhas mecéanicas devido a longos periodos sem utilizagdo, com horario de inicio e
tempo deexercicio programados pelo usuario.
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Ocomutador de derivacéo sob car@f@C) é uma das principais fontes de falhas em
transformadores de poténcia, devido principalmente a existéncia de partes méveis que
conduzem e interrompem altas correntes enquanto submetidas a elevados potenciais
elétricos.

Alguns dos modos de falha mais comuns nos comutadores estéo relacionados a
contatos deteriorados ou a desajustes mecanicos que causam elevacgao da resisténcia
de contato e levam a um aquecimento significativo, o qual tende a aumentar ainda
mais esta resistécia, num efeito cascata que leva a falha completa, em geral com alto
grau de severidade.

Em condi¢gBes normais de operacad; DG uma fonte de aquecimento pouco

relevante comparada ao calor gerado pelas perdas do transformador, de forma que a
temperatura do 6leo no tanque do comutador € influenciada principalmente pela
temperatura do 6leo do transformador. O gréficoEgura2, elaborado a partir de
medicdes reais, exemplifica esta situacdo. Nele se observam, além das temperaturas
individuais do transformador e do comutador, a diferenca de temperatutee
comutadore transformador, que é monitorada para deteccao de defeitos como os
mencionados acima.

55

45

—— Temgeraturado Oleo do Traf¢°C)
25 —— Temperatura doOleo do Comut(°C)
—— Diferengca Comuft; Trafo (C)

15
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Figura2 ¢ Medicdes de temperaturas d€DCtransformador eDiferencial deTemperatura

Como o Diferencial deemperatura esta sujeito a influéncia de variaveis externas, tais
como acionamento de resfriamento forcado, variacées rapidas nas condicdes
atmosfeéricas e outras, a monitoracdo € efetuada em dois modos distintos, ilustrados
naFigura3, de forma a aumentar a eficiéncia do diagnéstico e evitar alarmes falsos:
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MONITORACAO DO DIFERENCIAL INSTANTANEO

A monitoracdo do Diferencial de Temperatura Instantaneo proporciona alarmes com
resposta rapida em caso de defeitos de grande intexdgd mesmo que de curta
duracéo;

MONITORACAO DO DIFERENCIAL FILTRADO

O Diferencial de Temperatura Filtrado € obtido submetesgoo Diferencial

Instantdneo a um filtro pasdaaixa com constante de tempo ajustavel pelo usuario.
Sua monitoracdo possibilita a deteccéo de tendéncia de evolucao do diferencial que
indiguem defeit® permanentes de pequena intensidade, embaedempo de
deteccdo mais longo.

2,5
—— Diferencial Instantaneo (°C)

Diferencial Filtrado (°C)

Figura3 ¢ Diferenciais de #@mperatura Instantaneo e Filtrado

Os ajustes de alarmes dogddenciais deTemperatura Instantéaneo e Filtrado podem
ser determinados automaticamente pelMV, através de um periodo de aprendizado
do comportamento normal do comutador. Esses alarmes podem ser posteriormente
alterados de forma manual pelo usuario.

A duracéo deste periodo de aprendizado pode ser ajustada pelo usuario, sendo
empregado tipicamente o valor de uma semana. Durante esse periodo, sédo registrados
os valores maximos atingidos pelos diferenciais de temperaturas instantaneo e

filtrado, e a esse valores maximos é adicionada uma margem de tolerancia
programada, obtendee assim os valores de alarme iflerencialinstantaneo e

Fitrado respectivamente.

Se os valores medidos paraldiferenciais defemperatura Instantaneo ou Filtrado
ultrapassarem seus respectivos valores de alarniégyiv/'sinalizaréno display o
alarme com o codigoorrespondentes, se programado desta maneira, acionara
contato de saida.

Assim como a temperatura do 6leo do transformador, a medi¢do da temperatura do
0leo do comutador sob carga € efetuada utilizando sensor tipo RYEOOC, que é
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conectado a uma das entradas disponiveidviamitor de Temperatura e Regulador de
Tensao

2.3.2 Regulaéo de ensao

wS3dzf I &8yY&EARS
Durante sua operac¢éo, bMVtem por objetivo manter a tensdo na carga dentro
de uma faixa de valores determinada pelos parametros programados pelo usuario.

OTMVefetua as medicdes de tensdo na saida do transformador e de corrente de
carga e as utiliza juntamente com os parametros programados de queda de tensédo na
linha para calcular a tensdo na carga, que, por sua vez € a tensao que deve ser
efetivamente mantidanos limites desejados como mostidigurad.

lcarcA

YL

UouEpa

Urraro

CARGA

A1

O00O0

*TP auxiliar Treetech.38.580.01

Figura4 ¢ Monitor de Temperatura e Regulador de Tensgd MV

Para informac8es mais detalhadas sobre a maneira quiddatua durante a

regulacdo de tensdo consulte o Capitblb. Além da fung&o basica de regulagéo de
tensdo, oTMVexecuta também funcdes de protecédo para o comutador de derivagao
em carga, bloqueando sua operagcéo em condi¢cbes adversas, COmo URTIcCwito

na linha (sobrecorrente/subtenséo) e protecéo para a carga (sobretenséo).
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Uma das principais preocupacfes quando da operacao em paralelo de
transformadores de poténcia € evitar a ocorréncia de correntes de circulacao entre os
enrolamentos em paralelo. Uma vez que os transformadores em paralelo possuam o
mesmo grupo vetorial, néris de tenséo, poténcia e impedancia compativeis e os
enrolamentos primarios sejam alimentados pela mesma fonte, o principal requisito
para evitar a circulagdo de corrente é que as relacdes de transformacéo sejam iguais.
Em transformadores com Comutador de Derd@em Carga (CDC), que modificam sua
relacéo de transformacéo durante a operacao, essa condi¢cao pode ser cumprida por
diversos métodos. Quando os transformadores possuem igual nimero de posicbes de
derivagéo, com relacdes de transformacéo iguais em todpssigdes, € suficiente

gue estes operem sempre na mesma posicatageo que pode ser obtido pela
FAf282FALF RS/ DYV URPRSE ®aSAUNBFALI 242FAL LIRS
Monitor de Temperatura e Reguladde Tensaa@ TMV com o uso dopcional MSPR

gue adotaria uma forma de operacéo simiéado Supervisor de Paralelismo SPS. Nesse
caso, devese parametrizar no TMV quais bancos seréo os comandados, quais irao
operar individualmente e qual sera o mestre.

Uma vez feitas essas configuracdes, o banco mestre ira ajustade seu

transformador, ou transformadores, de acordo com a necessidade detectada, entdo os
comandados irdo copiar o movimento do mestre e comutar para a mesma posicao.
Caso alguma fase de algum banco de transformadores falhe em acompanhar a posicao
detap, o sistema de comutacéo ird gerar um alarme e bloquear qualquer nova
alteracéo de posicao até que o problema seja sanado.

Caso se deseje alteratap de apenas uma fase de um banco de transformadores, &
preciso que este esteja configurado no maddividuale manualNeste modog

possivel alterar manualmente apenas uma das fases do banco de transformadores.
Esta funcdo é recomendada apenas para propdésitos de manutencédo, sendo improvavel
gue a regulacao de tensao do sistema funcione adequadamente se configurado dessa
maneira.

No entanto, existe também a situacdo em que os transformadores séo eletricamente
compativeis para operacdo em paralelo, porém os comutadores sob carga possuem
namero detapsdiferente, de forma que a utilizacéo da filosofia MesBiemandado

nestes casos demandaria uma légica mais complexa. Nesses casos, uma alternativa é a
utilizacdo do método de paralelismo por Minima Corrente de Circulacdo, que pode ser
efetuado pelo TMV agjpado com a funcéopcional CCPR

A implementacéo do paralelismo por Corrente Circulante de forma digital no TMV
evita os inconvenientes e a complexidade que existiam no passado ao aplicar esse
meétodo com circuitos analégps, que demandavam o uso desTaLixiliares e um
grande numero de cabos de artigacéo. A instalacdo dos TH¥ efetuada de forma
tipica acrescentandee somente a interligacéo entre E8Dscom apenas um cabo

tipo partrancado blindado, como mostra a figuaeseguir
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TMV TMV

.. OUTROS IED:
COMUNICACAO SERIAL RS485 TMV

Figura5 ¢ Aplicagéo do TMV comomtrole de paralelismo por Corrente Circulante

No método de paralelismo por Corrente Circulante, os Tefstsiam o controle dos
comutadores com foco ndo na posicaotdp, mas na reducéo da corrente reativa de
circulacao entre os enrolamentos simultaneamente a regulacdo normal de tensao.
Para isso, os relés calculam a corrente circulante entre os transformadores atravées da
troca de dados pela rede de comunicacdo s&Bd85

Através de um fator deamho, ajustavel pelo usuario de A.80%, obtérrse uma

tensado de orrecao proporcional ao valor darrente rculante, onde um gardde

100% corresponderia a uma tensao aerecao igual a tensdo de referéncia para uma
Gorrente Arculante correspondente a poténcia nominal do transformador. Nos
transformadores que estejam atuando como geradores da corrente circulante, a
mesma sera apresentada com sinal positivo, assim como a tensao de correcdo, e nos
transformadores receptores daorrente drculante a mesma teréa sinal negativo, assim
como a tenséo de correcao.

A tensao de arrecdo assim obtida € somada a medida na entrada de TP, utilizada pelo
relé para a regulacao, provocando uma realimentacao que levard o TMV a tendéncia
de reduzir tensdo no transformadoeador daCorrente Arculante (tenséo de

correcao positiva) e/a aumentar tensao no receptor (tenséo derrecao negativa).

A decisdo entre uma das duas opcodes agimeduzir a tensao no transformador

gerador da corrente de circulacao ou elda&o transformador receptag sera em

geral determinada pelo nivel de tensdo no sistema. Se a tensao medida estiver abaixo
do valor dereferéncia, a tendéncia sera que os transformadores receptores mudem de
tap no sentido de elevar a tensdo. Opostamente, se a tenséo na carga estiver acima do
valor de referéncia, a tendéncia sera que o transformador gerador mudipdgeara

reduzir a ten&o.

Oganho ajustado pelo usuério tem a finalidade de regular a intensidade da
realimentacdo para reducéo da corrente circulante, evitando que a correcdo seja
demasiadamente fraca, permitindo elevadas correntes de circulagdo, ou
demasiadamente elevada, trazendwsiabilidade ao sistema.
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Em caso de falhas na atuacdo de um ou mais comutadores sob carga, o TMV conta
com uma protecao por corrente circulante excessiva que sinaliza o evento através de
alarme e bloqueia o comutadassociado. Para correta operagao do paralelismo,
também é condicao essencial que os relés tenham ajustes de parametros de regulacdo
de tensdo idénticos, verificacdo que € executada automaticamente pelo TMVs, com
indicacao de alarme e bloqueio do sistenma easo de discrepancias.

Com isso, o controle de paralelismo por Corrente Circulante permite de forma simples
o paralelismo de transformadores com diferente nUmerdajes, ao buscar
automaticamente as posi¢coes thp que proporcionam a melhor regulacéo de tenséo

e a menor corrente de circulacéo.

Por padréo, TMV possui apenas uma porta de comunid&@&85mas é possivel
alterar a funcéo dos pind&7 e 28 para que funcionem como uma segunda porta
RS48%le uso reservado para o paralelismo. Entretanto ao se fazer isso,-peaielé
R14 e a saida analdgica #h8o pino28 (ver o submenu 3.4)

2.3.3 Exemplo de aplicacéo

GRUPOS DESGASTE NATUH
RESFRIAMEN DOS CONTATOS

B en. PROTECAD
CONTROLEO

TERMIC COMUTADOR

GESTAC
OTIMIZADA D
ATIVO

~ MELHORIA DA
"\ QUALIDADE DA
TENSAO

Figura6 ¢ Exemplo de aplicacao delonitor de Temperatura e Regulador de Tens@gdMV
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3 Projeto einstalacao

3.1 Topologia dosistema

O TMVpossuiuma topologia basicaelacionandosuas entradas com suas saidas, mas
dependendada existénciau ndodasfuncdes opcionais associad&ssa topologia

pode ter alguns elementos incluidos em seu escMabe acrescentar que nem todos
0S opcionais podem estar ativos ao mesmo tempo.

RTD1 I B Temperatura | I ' Outra |

T " 3 Temperatura | Te t |
Temperatura do } d S L;ra | redundante do || empbe.ra ura |
topodoleo || € COMUZEN | topodosle || T |

Corrente de Posigao do TAP Comandos e
mais 2 por coroa sinais via
enrolamentos | potenciométrica  contatos Secos

-
o
5.3
=8
o
=
=)
[ =1
[/ =
0w =
m o

Tensdo de Corrente do
linha enrolamento 1

Sistema de R5485

Il Monitor de Temperatura e Regulador de Tens3o - TMV

l I R5485

Presentes de acordo
com a funcionalidade
escolhida*®

Alarmes

Comandos de regulacdo e refrigeracdo Paralelismo
Desligamentos

Indicagbes remotas

Saidas analdgicas em loop de Corrente (mA)

Presente apenas no
modelo Paralelismo*

*Ver Capitulo 8 para
mais detalhes

Figura7 ¢ Composicdo do sistema de Monitoracdo demperaturae Regulador de TensabMV

Os itens necessarios para instalagifuncionamentalo Monitor Temperaturae
Regulador de TensapTMVsao:

1 Monitor de Temperatura e Regulador de TengadVV,

i TCs externos de jareetom nucleo seccionavel (ebp) que acompanham o
TMV, para medi¢cdo da corrente para imagem térmidaquantidade varia de acordo
com a aplicacdde monitoracao térmic#él ou 3 enrolamentose deve constar no
pedido de compra

1 TP externgara a medicéo deensdodo sistema que acompanha o TMV. Este &
um itemque deveconstar no pedido de compra

i Cabsblindadasde trés vias para conexao do sensor tipo RTD

i Cabga par-trancado blindadeduas vias para comunicacéao serial

i Caixa para instalacdo desabrigadegssoris);

i TC externo de janela que acompanha o TMV, para a medi¢g&o da corrente para a
regulacaoEste item devera ser especificado no pedido de compendo o modelo
do TMV possuir regulacdo
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Twe¢s5 R2 a0, pardianmedicao de temperaturas pelo TRV.
quantidadepode variarentre 1 e 2 e devera constar no pedido de compra de acordo
com a quantidade de temperaturasserem medidas.

3.2 ConsideracOesagais

O sensor de temperatura (RTD) deve ser conectadd@utor de Temperatura e
Regulador de TensapTMVatravés de cabo blindado, sem interrupcédo da malha, que
deve ser aterrada apenas na extremidade ligada lsl.

A comunicacao seriddS48%leve ser interligada por meio de um cabo de par trancado
blindado, mantendo a malha sem interrupcéo até sua terminacéao, aterrando apenas
uma das extremidades. A distancia maxima admitida para este tipo de comunicacéo
serial € de 200 metros de acordo com a normBA/EIA485-A-1998

Os trés primeiros relés de saida, além de serem reversiveis, podem ser configurados
para funcionar em modo normalmente fechado (NF) ou normalmente aberto (NA) no
menu Relés, se¢cdm8.2 Desta forma é possivel obter varias vantagens oriundas desta
flexibilidade. Uma delas é a duplicagdo de contatos apenas considesanana l6gica
inversa de funcionamento na aplicacao final, sem prejuizo da seguranca ou velocidade
de atuacao do contatpara a aplicacéo critica.

Detalhes sobre como executar a instalagao elétrica constase¢@o3.4 Instalacéo
Elétrica

3.3 Instalacao necanica

O Monitor de Temperatura e Regulador de Teng@dMVdeve ser instalado protegido
das intempériesno interior de painéis oabrigado emuma sala de controle, por
exempla Em qualquer dos casos, deve haver sistemacamitdensacao.

OTMVé adequado para instalacdo do tipo embutida, podendo ser fixado, por
exemplo, em portas ou chapas frontais de painéis. As presilhas para fixacao sédo
fornecidas junto com equipamento

Nafigura a seguisdo mostradas as principais dimensdes do equipamento, bem como
as dimensdes do recorte na chapa para insercdo do mesmao.

Atencéo especial deve ser dada a espessura das camadas de pintura da chapa onde é
feito o recorte, pois em alguns casos, quando € utilizada pintura de alta espessura, a
diminuicdo da area do recorte pode até mesmo impedir a insercdo do equipamento.
Os termnais de ligacdo estdo instalados na parte traseird ldy, emtrés conectores
removiveis, de forma a facilitar as conexfes. Podem ser utilizados cabos de 0,3 a
2,5mn, seguindo as boas praticas de instalacédo
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Figura8 - Dimensdes dar MV

3.4 Instalacaoelétrica

OTMVé um equipamento versatil, que pode atender a diversos tipos diferentes de
aplicagoes.

Assima sua instalacédo requer um nivel de estudo e cuidado maior do que um
equipamento dedicado exclusivamente a uma Unica aplicacao ou tarefa.

O TMVapresenta distintas configuracdes de instalacéo elétrica. Essas configuracdes
sdo determinadas se a aplicacdo em questiizaraas funcionalidades es opcionais
disponiveis.

Estude e entenda a aplicacdo em que pretende utiliZBMY.
Conheca as caracteristicas funcionais, elétricas e de configuradadd\do

Desta forma conseguira tirar todo o proveito do equipamento e minimizi
0S riscos a sua seguranca.
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Este equipamento trabalha em niveis perigosos de tenséo de alimentaca
podendo ocasionar morte ou ferimentos graves ao operador ou mantene

Alguns cuidados especiais devem ser seguidos para o projeto e a instalagsiy,do
conforme descrito a seguir.

Devera ser utilizado um disjuntor imediatamente antes da entrada de
alimentacéao(alimentacdo universal38 ~ 265 Vcc/Vcaf 3 W, 50/60 Hz)
gue corresponde aos pino33 e 34do TMV. Este disjuntor devera dispor
do nimero de polos correspondente ao nimero de fases utilizado na
alimentagéog sendo que os pélos devem interromper somente as fase:
nunca o neutro ou o terrg e prover protecao térmica e elétrica aos
condutores que alintam o equipamento.

O disjuntor devera estar proximo ao equipamento e facilmente
manobravel pelo operador. Adicionalmente, deve possuir uma
identificacdo indelével mostrando que € o dispositivo de desconexao
elétrica doTMV.

E recomendada a seguinte especificagdo de disjuntor, quando utilizad
exclusivamente para oMV

Alimentagdo CAICC, Faféeutro:5 A a 2dzy 1 2 NJ Y2y 2 LJ2 €
curva B ou C, normas NBR/IEC 6624NBR/IEC 60898 ou IEEE 1015
2006;

Alimentacdo CA/CC, Fasse5 A a2dzy (i 2 NJ 0 A L2 f | NE
ou C, normas NBR/IEC 6022\ NBR/IEC 60898 ou IEEE 12Q086.

A isolacéo minima para os circuitos ligadoF &t/ é de 300 Vs para
equipamentos e transdutores auxiliares, como Ptad*CGe para
equipamentos com alimentagéo propria até 5V

A isolacdo minima é de 1,7kMpara equipamentos alimentados até 30C
Vms, conforme a IEC EN 61610

Estes valores séo relativos a isolacao intrinseca dos dispositivos ligad
TMV. Casos onde este valor ndo se aplique a equipamentos ou
dispositivos conectados @dviVserdo explicitamente informados neste
manual.
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O diagrama esquematico padrao das conexde¥M¥ mostra todas as possibilidades
de ligagOes que ®MVprové, identificandeas, conforme digural.

TAP
. PT/TP

i u RS485 RS485
RTD 1 RTD 2 TCA] TCAZ TCA3 —_I ParalelismoUsudrio / User
||
. ? E § .&?‘ % o Parallelism  Usuario

= o - =+ —_ -+
R ] { 2{ I 1.
T == ; [ ] S T.;(]
V. N
53] 62 56 58 59 60] 61 63 52 64 50 28 43
Lo, 4 b % b ENCCRNC
33
— 133 32|
38.265 Vdc/Vac © - +
— {345 50/60Hz mA1-E—0-=1 -
49 Modelo \ Model 30
A2--@—o—- -
% B 2 STD = Check the manual |
L for other options 29
= |46 i PART===me=—= mA3-:—@—O—- -
Aterrar a blindagem no mesmo painel do TMV i 28 .
—;ﬂ Ri % Connect the shield_to gr_ound in the same p(_]nel of the TMV mAd’"{ﬂ:’ .
144 Conectar el blindaje a tierra en el mismo painel del TMV
R2 R3 RlD Hﬂ R12 FHE"“F.%]rI
%l 1:13%3839‘1'40 {7%522{ { { {621{ ( { {0-27
| I

RELES DE SAIDA [SINAL /COM.)
OUTPUT RELAYS (SIGN./COMM.)
RELES DE SALIDA (SENAL/MANDO)
250 Vde / Vac 70W [ 220 VA 5A max.

Figura9 ¢ Diagrama de ligacéo elétricapresentandoos terminais de entrada e saida doMV

O uso de diversas entradas depende da aplicacab\uiMde, portanto, das
parametrizacdegCapitulo5), e dos opcionais ativadgem 2.2):

! Osegundosensot®n nm LJ2 RS & BaNJurkEdedNddreduBdAncih na
medicao da temperatura doleo, de céalculo do diferencial de temperatura do
comutador, ou servir apenas mamedir a temperatura ambienteu outra
temperatura de interessgporém, so pode ser utilizada em uma delas;

1 Os terminais para entrada de correrié e 63 s6 serdo utilizados s
funcionalidadeSupervisdo déemperatura de3 Enrolamentodor escolhida

1 A coroa potenciométrica, instalada nos terminais 53 e 62depende do
opcional TAPR; Medicéo de msicdodo tap docomutador para funcionar,

9 Por fim, ocopcional DIGK, Entradasdigitais habilita o uso dos terminats0 e 54
para receberem o sinal de dois contatos seemtizados para paralelismo.

As fungdes conferidas as saidas no diagrama de ligacao elétriapes@as sugestdes,
e podem ser configuradas livremente pelo usuério durante a parametrizacéo,
conforme visto nasubcapitulo5.9.
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Uma vez que @dMVoferece uma grande variedade de alertas, alarmes e comandos,
também sera necessario escolher o uso das saidas de acordo com as prioridades da
aplicacéo.

@

- Especial atencadeve ser dada correta conexao dos componentes
ao TMVem todas as etapas da instalagdo. Erros na ligacdo do
I equipamento podem causar riscos ou, al@nos irreversiveiao
operador. Danos por uso incorreto ndo sdo cobertos pela garanti

Nas secbes a seguir serdo apresentadas as ligacdes e funcdes das esaiddas
comunicac¢deslo equipamento mais detalhadamente.

3.4.1 Terminaisde entrada
OTMVpodeser dividido, para simplificar o enteimlento, emblocos de terminais de
entrada,saidae comunicacaoEstes blocos serao indivalmente explicados. O bloco

de entrada € mostrado ndabela abaixoNela ha uma breve descricdo dtens, que
estdo numerados para detalhamento posterior.

Tabela3 ¢ Terminais deentrada doTMV

ALIMENTACABTERRA

33¢cc/ca
Entrada para alimentagéo universal 38 a 265 Vcc/Vca, 50/60Kiz\. 232 tCeCr/rCaa
ENTRADABARACONTATGECO:
Sao aentradas paraontatos seces que podem receberdiveros sinais,

. ) . 50¢C1

tais comoreceber comando para subir ou baitap, mudar modo de 54cC2
comando do comutador entre local/remoto e manual/automatico. Es 2 °

52 ¢ Comum

entradas s6 poderdo ser utilizadas casgpeional DIGE oopcional
TAPRestiverem habilitados.

MEDICAMETAPPORCOROROTENCIOMETRICA:

Paraefetuar amedicdo da posicao do TAP, é preciso ligafduma 62 ¢ Cursor
coroa potenciomeétricaEsta tabela indicas entradas utilizadgsela 51¢ TAP nmimo
coroa.Maisafrente, sua instalacasera explicadaom mais detalhes. 53¢ TAP nAximo
Essas entradas s6 poderéo ser utilizadas cagmimnal TAPRSstiverem

habilitados.
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SENSOREETEMPERATURA: 55¢ VR RTD 1
56¢VM RTD 1

Para monitorar a temperatura do 6leo do transformador e de mais

alguma outra requerida pela aplicacdoMonitor de Temperatura e 57 ¢ VM comum

Regulador de TensapTMVdispOe de duasrdradas para sensores do

tipo Ptv 1 M °C 58¢ VM RTD 2
59¢VR RTD 2

ENTRADABECORRENTE:

A medgéodas correntesdo transformador € importante para calcular

temperatura de enrolamenta, o desgaste dos contatos do comutadc

por corrente manobradaa minima corrente circulante, etc. IVfaz  60¢ lenl
issousando TCexternos dganela com nucleo seccionavel (etip) e 61¢len2
TCs externos para regulagcédo, com nucleo nao seccioafaika de 63¢len3
medicéo € de 0...10 Aca, 14 A de pico, e erro 1 % da medi¢édo na fa 52¢ Comum
0,5...10 Acgara o TC clhon efaixa de medicéo de 0...10 Aca com erl

Yt EAY2 RS mM: RIF YSRAchn2 0O2Y Ol

regulacao.

ENTRADP®ETENSAO:

A entradapara medicaale uma dagensdesdo transformadoré 64C WL
importante para a execucaadfuncdesrelacionadas a regulacéo de 52¢ Comum

tensdoe paralelismoA faixa denedicdo do TM\é de 0..185Vcacom
erro de0,5% porém a faixa de operacad@..160Vca

ALIMENTACAETERRA

O TMVpossuiumaentrada de alimentacéo univers@8a 265Vcc/Vac 50/6(Hz)
Alimentar oTMVatravés dos servicos auxiliares da subestacéo é aconselhavel em
especial quando estéintegrado a uma rede de comunicacgéo serial para fins de coleta
de dados para sistemas supervisério ou de monitoramento.

ENTRADABARACONTATGECO

Estando habilitado copcionalDIGI Entradagdigitais, o TMVestara apto a receber
informacgdes através de dois contatos sea@erem conectadoros terminaisb0 e 54
com 0 pinos2em comum.

Esses contatos sao especialmente Uteis para as funcdes de regulacao do aparelho,
permitindo que este receba de fonte remota as seguintes instru¢des e informacdes:

1 Comando de subtap/baixartap;
1 Comando para troca entm@odo localremoto;
1 Comando para troca entre modo automatico/manual.
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A ligacgéao elétrica desses contatos € muito simples, bastando ligar os contatos nas
entradas adequadas. A parametrizacdo de suas funcdes esté descrita no dapitulo

MEDICAMETAPPORCOROAROTENCIOMETRICA

Com oopcional TAPP Medicdo de psicaodo tap do comutador o TMVpode

efetuar a medicdo da micdo detap. Elaé efetuada por meio de uma entrada

especifica para conexdo de um transmissor de posi¢cao potenciométrico do comutador
de derivagédo em carga.

CABO®ELIGACA®ARAVIEDICAMETAP

A conexao do transmissor de posicdo potenciométrico do comutaddivavé

efetuada através de trés fios: o cursor, o inicio e o fim do transmissor potenciométrico.
Os trés fios devem possuir o mesmo comprimento e bitola. Deve ser utilizado para esta
conexao cabo do tipo blindado em todo o percurso do gabinete do comutador até

TMV, com a blindagem aterrada em um Unico ponto.

Caso nao seja utilizado um unico cabo blindado para todo o percurso, devido, por
exemplo, a bornes de ligacdo intermediarios, deve ser assegurada a continuidade da
blindagem, através da conexdo dos extremos das blindagens dos diversos cabos, como
pode ser visto néiguraa seguir O trecho do cabo sem blindagem devido a emenda

deve ser o mais curto possivel.

Gabinete do Gabine_tfe. Painel do Regulador
Comutador Intermedidrio

e e e e o i i e [ o s ) e et e e G | Y

53
62

51
T™MV

Extremidade da
blindagem isolada

|

|

|

|

|

|

|

: Transmissor
| potenciométrico
|

|

|

|

|

|

FiguralO¢ Conexao da blindagem dos cabos de medicadaje

A compensacao automatica da resisténcia dos cabos de ligafgitado transmissor
potenciométrico até arMV, e para tal os trés fios devem possuir o mesmo

comprimento e bitola, sendo a resisténcia maxima admissivel para cada um dos fios de
8 W. Em funcéo desta resisténcia maxima e da bitola dos cabos utilizados, pode ser
obtido o comprimento maximo permitido para estes. Considerasel@abos néao
estanhados, classe de encordoamento 4, temos 0s comprimentos maximos
apresentados na tabela a seguir
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Tabelad ¢ Canprimento maximo para as bitolas dos cabos de medicadaie

0,5 mn? 39,0wkm 200 m
0,75 mn? 26,0wkm 300 m
1 mn? 19,5wWkm 400 m
1,5 mn? 13,3wkm 600 m
2,5 mn? 7,98wkm 1000 m
4 mny 4,95wkm 1600 m

wOv, L{LECh{ t! w! h ¢w!'b{aL{{hw 59 th{

O transmissor de posicao tep do comutador de derivacado em carga deve ser do tipo
potenciométricq com sua resisténcia variande modo crescente. Nos parametros
relacionados a medicao dap (disponiveis quando opcional TAPRstiver

habilitado), € possivelonfigurar ooffsetinicial efinal e o passo da resisténcia na
mudanca ddap. Além disso, taivém é possivel ajustartempo da comutacadap
maximo e minimo e os parametros relacionadostaps intermediarios.

Emcaa2 RS O2Ydzil R2NBa O2Y,isth posighes Satrasizdy i SNY SR
que tem a mesma tensao de outras posi¢coes adjaceBtpsssivel parametrizar a

quantidade de transi¢cfes cotaps intermediarios encontradas no comutador, o

namero de posi¢des intermediarias em cada transiedge essas posicfes possuem

resisténcia ou s&o curto circuitadas.

A seguirg mostrada a configuracdo de cada parametro, tomando como &dasea
poténciométrica de exemplda Figura 11, com seus dados na Tabelo8as as
posicdes intermediarias (no exempBA, 6, 6B e &) serdo indicadas contap 66¢ =
uma vezjue possuem a mesma tensao.

Tabelab ¢ Resisténcia do cursor indicativia posicao ddap.

1 12420 3220,6 10
2 12696 3150,6 20
3 12972 3083,6 30
4 13248 3019,3 40
5 13524 2957,7 50
6A 60
6 70
6B 13800 2898,6 80
6C 90
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7 14076 2841,7 100

8 14352 2787,1 110
9 13800 27345 120
10 14904 2683,8 130
. op RESISTOR}ES
4,7...200,/PASSO
PRECISAO 1% OU MELHOR REPRESENTAGCAO

(EXEMPLO: 100) ESQUEMATICA

4

CONTATOS
FIX0S

RP

POSICAQ INICIAL / /
CURSOR

POSIGAD
POSICAO FINAL

INICIAL

CURSOR POSICAD FINAL

Figurall ¢ Config dos resistores do transmissor potenciométrictas posicdes intermediérias doDC

OTMVadmite que a resisténcia por passo do transmissor potenciomeétrico seja ha

faixa de 4,7 a 2W, e a resisténcia total do transmissor de 9,4 a 1000 valor de

cada resistor individual € mostrado Rgura 11no valor RPO contato movel (cursor)

R2 GNIyaYAadaz2Nl LRIGSYOA2YSUNARO2 LIRS &aSNJ Gy
GFoNB FyiSa jdzS FTSOKIéXZ AYRAFTSNBYyISYSyiSo !
potenciométrico devem ser de precisao, ou seja, com tolerancias de emo de

maximo 1%.

Nesse caso a parametrizacdo do TAtérca daCDCleve ser feita considerando
resiséncia como sendo o valor de RIPparametro de offset inicial, deve ser
parametrizado com a resisténcia de valor/Riesisténcia RF pode ser inserida no
parametro de offset final. Vale lembrar que, caso ndo existam resisténcias iniciais e
finais, os valores de offset correspondentes deveaggstadosem 0.

Ademais é necessario@escentaio niamero deposi¢cdes déap monitoradas, que
nesse caso é 1@,0 numero datap minimo etap maximo que pode ser atingido pelo
comutador, que no exemplo é 1 e 1fespectivamente. O tempo de comutagao
também deve ser inserido.

Para o caso da parametrizacdo da transicdo intermediaria, o TMV re@jestede
cada uma das transi¢des intermediarias existentes, podendo haver no mégsno
posi¢des intermediarias distintas, com quantidade de saltos entre elas ilimitsddas
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exemplo, temos duas transi¢des intermediérias, sendo elaapld para otap 6 e do

tap 6 para otap 7.

RP

POSIGAO
INICIAL

Para parametrizar a primeira transicéo intermediaria, o TMV precisa da indicacao da

CONTATO

a

CONTATOS
Flx
0s A
9

RP

arsor / \_rposigho

Figural2 ¢ llustracé@o dos taps intermediarios

passagem dtap daquela transicdo, que nesse caso a5 para otap 6. Além

disso, € necessario inserir a quantidade de passagens intermediarias até a transi¢ao

estar completa. Nesse caso, temos duas passagen8A= 64A¢ 6). Porfim, é

necessario indicar se essa transi¢éo possui resisténcia ou ndo. Alguns fabricantes e

algumas instalag6es possuemtaps intermediarios curtecircuitados Nestes casos
parametrizaca deve indicaque ostaps intermediarios ndo possuem resisténcia. No
exemplo deste manudia resisténcia, que deve ser indicadaTidV.

Na segunda transicao intermediaria, a parametrizagzita de forma semelhante. A
indicacao de passagem thp deve ser ddap 6 paratap 7, a quantidade de passagens

€ 3 (6¢ 6B, 6B; 6C, 6 7), e a indicacdo de resisténcia deve&dr L a €

y 2

da presenca deesisténcia nosaps intermediarios.

LJI

Para maiores detalhes da parametrizacdo de cada um desses parametros, como o
offset inicial e final, resisténcia de passo e configuracdes acerdaos
intermediérios, ver item 5.6 do manual, lembrando que esses parametros s6 seréo
habilitados caso opcional TAPRstiver habilitado.

A posicédo atual dtap do comutador de derivagésobcarga a ele associado pode ser
informado nos formatosnumérico simplegl...17) numérico bilatera(-8...0...8)ou

alfanumérico(8L...N...8R)

Seo numero detaps é 10por exemplog a representacao ndo € numérico simpkes,
necessario informar adicionalmentetap Central, que sera tap considerado como 0
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na classificagdo bilateral, ou N na es@fanuméri@a. A partir desse valpo TMV
corrigea indicagéo dotaps de acordo com o valor dap central ajustado.

{9b{ hw9{ 59 ¢9at 9w! ¢ w!

OTMVtem duas entradas para sengside temperaturaRTDtipo Am n /a@°C Uma
delas deve ser utilizada para medicdo de temperaturtéogo dooleo do
transformador;a outra pode ser utilizada para medir a temperatura ambiente,
redundancia da tempatura do 6leo do transformadotemperatura do 6leo do
comutador, ou para outra temperatura desejada escolha da funcéo do segundo
sensor fica a cargo do usuadpdependendo da aplicacdoeode semecessario ativar
alguns opionais.Mais detalhes da descrigaa programac¢ao do uso dos sensores
podem ser encontrados no capitulo 5.

Osensor de temperaturdeve ser ligado adMVpor meiode cabos blindados, sem
interrupcdo da malha, que deve ser aterraf@nasnaextremidade conectada ao

TMV, o mais proximo possivel destéaso haja a necessidade de bornes intermediarios
para interligacdo dgensorRTD, a blindagem do cabeve perpassar borne,

evitando a interrupcdo da mesma. O trecho de cabo sem blindagem devido a emenda
deve ser o mais curto possivel.

TRANSFORMADOR PAINEL DO TRANSFORMADOR
\ s \
\ EXTREMIDADE \
‘ EXTREMIDADE DA BLNDAGEM I
ATERRADA
\ DA BLINDAGEM 83213? \
‘ ISOLADA TMV |
\ RTD1 \ \
[ ot \ £ £ 55 |
‘
‘ 131 fomid i 4 4 56 ‘
‘ IE3| \W. - ,‘ 1 1 \ |
\ \
\ BLINDAGEM INTERLIGADA \
\ \
\ \
‘ EXTREMIDADE 57 ‘
DA BLINDAGEM
EXTREMIDADE
ATERRADA |
‘ DA BLINDAGEM Bgzﬁggi
\ ISOLADA |
\ \
RTD2 B ‘
\ 5 _ 7, f
\ 2| (O] ' ] | |
| ] e ' 58 |
‘ =3 59 |
\ \
| BLINDAGEM INTERLIGADA |
\ \
| |
\ \
\ |

Figural3 ¢ Conexao da blindagem da interligacé@o entre sensores RTOkI'g

Ob¢w! 5! { 599/ bhwiwp it 9
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Ha entradasuficientesno TMVparaa medigcéo da corrente dgés enrolamentosie
um transformador. Os terminaB0, 61 e 63 recebem o0s sinais das correntesl, len2
e len3 respectivamenteenquantoo pino52é o comum entre as medi¢des. Caso
apenas um enrolamento dimansformadorsejamonitorado, basta usar a entradi®
para medira corrente

O equipamento mede as correntdss enrolamentos para o célculo de imagem
térmicausando TCexternos de janela com nucleo seccionéetib{on). A faxa de
medicdo é de 0...10 Aca rreom erro maximo d@,5% da medicéo. E importante que
a corrente nominaprimaria do TC extern corrente proveniente do TC do
transformador)seja menor que 1Aa. Se isto nao for possiveé necesario o uso de
uma resisténciahunt ou algum outramétodo para reduzir a corrente até um valor
adequado.

Devem ser tomados os devidos cuidados para a conexao da entradaddo TC
transformadorparagarantir queele ndo permaneca aberto durante a operacdo do
ativo. Caso sejam efetuadas intervencdes neste circuito com o transformador
energizadoyerifique queo TCde instrumento doequipamento esteja curtaircuitado
e aterrado nas borneiras do painel

Se 0 TMV possué funcionalidade de regulacéa,entrada em que o TC externo para a
se encatra deve ser informad naconfiguracdo Esse TC externo é do tipo janela com
nacleo nao seccionavel, diferente do TC-olipque normalmente € utilizado para a
imagem térmicaA faxa de medicéo € de 0...10 Aca traerrol% da medicadocom
cargas até 30@n. Vale ressaltar que, caso o enrolamento no qual a regulédada
também estiver sendo monitorado para o calculo da imagem térmica, a corrente
medida pelo TCxerno de regulacao ja suficiente para o célculo, ndo sendo
necessaria a colocacao de um TCGafimesse enrolamento.

Osdiversosarranjos para a montagem do circuito de medicao resultanvaras
possbilidades deAngulos de defasagem da corrente em relacdo a tensdo medida.
Exemplogie circuitos de medicamais comuns dasorrentes e tensdes e seus angulos
resultantes podem ser visto®s figuras seguir.

A faixade medcéao da entradale tensdoé de0 a 185V, £ndoo erro maximo de 0,5%
na faixa de operacédo ) a 160v. Ambas as entradae TP(transformador de
potencial)e de TQtransformador decorrente) efetuam as medi¢cées de modoue

rms.

Existem diversas combinacfes possiveis para a ligagdo do TP e do TC, e cada
combinagao produz uma defasagem angular entre os sinais de tensao e corrente. Na
programacao ddMVé ajustado o angulo de defasagem entre os sinais, de 0° a 330°
em passos de 30°, que sertlizado na compensacdwara o calculo correto do fator

de poténcia.

A seguir sdo apresentados exemplos de algumas possiveis combinacdes de ligacao de
TP e TC. Outras combinacdes séo possiveis, e 0 angulo de defasagem pode ser
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facilmente determinado desenhanese o diagrama fasorial como indicado nos

exemplos.
1@ DEFASAGEM 0
TC
L - — A
;;/ TC Clip-on
. + N
TP
—+.— — e | AN
— i —_—s
T™MV
B4 60 52
TP TC COMUM

Figural4c Ligacao para transformador monofasico, defasagem 0°

3@ DEFASAGEM 0°
TC

[ ] o | — A
e—
B
c
kd ,;T_'-\ N
™ | SO .
- < TC Clip-on — = Um
_'-7“—“1 —_—
TMV
64 60 52
™ TC COMUM

Figural5¢ Ligacdo de TP fageeutro, defasagem 0°

3@ DEFASAGEM 0°

TC1
+— A
+— TC2
B | — B
-
—— | c
<
Pt
—)
TP i
| TC Clip-on
™V
64 60 52
P TC COMUM

Figural6 ¢ Ligacdo de TP fadase, defasagem 0°
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3@ DEFASAGEM 150°

A
TC
1 — B
Cc
' TC Clip-on
TP ]
- ——
- - D rd
T™MV
64 60 52 A
TP TC COMUM
s/ 4‘-;\.'
,/{‘Xj
/

Figural7 ¢ Ligacdo de TP fadase, defasagem 150°

3@ DEFASAGEM 210°

TC
I 7 + — A
O+ m——
q i B
TC Clip-on
o ¢
TP B) -
1 — el S -
™V | e
[ o4 60 52 = S
[ TP TC COMUM E

Figural8c¢ Ligacao de TP fadase, defasagem 210°

30 DEFASAGEM 2707
— A
— =)
TC
— 1 — C
[R
=]
oy
,_i_ e TC Clip-on
R — 4 -
TMV Ay -
E,ﬂ E{' 52‘ ) f_,..---" | g
TP TC COMUM N\

Figural9c¢ Ligacao de TP fadase, defasagem 270°
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3.4.2 Terminais desaida

Tabela6 ¢ Terminais de aida doTMV

RELEBELOGICREVERSIVEL:

OTMVpossui trés relés de saidaversiveis entre NA ou NF que poden
ser usados para diversos propositos, como anunciar alarmes ou env

sinal para o acionamento de um grupo de ventilagao.

RELEBECONTATGSIMPLES

R3

R4

O TMVtambém possui mais onze relés de saida normalmente abertc
(NA). Estes também podem ser usados para as mesmas funcées do R5

reversiveis

[ Manualg¢ TMV| MAc046| 08/10/2024| Revisao: 2.D]

R6

R7

R8

R9

R10

R11

R12

R13

R14

447
4571
461

417
427
437
38i
397
407
371
361
3571
361
231
2271
247
2271
251
221
261
221
171
217
18i
217
191
217
201
217
271
217

NA
NF
Comum

NA
NF
Comum

NA
NF
Comum

NA
Comum

NA
Comum

NA
Comum

NA
Comum

NA
Comum

NA
Comum

NA
Comum

NA
Comum

NA
Comum

NA
Comum

NA
Comum
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SAIDARNALOGICABMLOOMECORRENTE mAL 31i () 31i ()

321 (+) 3071 (+)
Sao quatro saidas para indicagdo remota de diversas grandezas, co
tensdo, temperaturau a posi¢cdo dep. Sua funcdesao selecionaveis
no menu de programacao.

mA2 30i () 297 ()
321 (+) 28i (+)

O padrao de saida também € selecionado pelo usuéario dentre as op MA3 :2),3: 8)

0..1,-1...+1, 0...5;5...+5, 0...10;10...+10, 0...2020...+20 ou 4...20 mA.

(Caso seja selecionadma faixa de medicao com valores negativos, ¢ mat 327 (+)

canal posterior sera utilizadmmoo positivoda saideanaldgicae o 281 ()

pino 32ndo sera utilizadp

Veja a seguir um exemplo das conexdes para cada uma das opcoes
conexdo a esquerda mostra o diagrama para opcoes 0...1, 0...5, 0...!
0...20 e 4...20. A conexao a direita mostra o diagrama para as op¢oe
restantes, del...+1,-5...+5,-10...+10-20...+20Vale lembrar que, se o
modo de paralelismo estiver sendo utilizado, o pino 28 muda de func
fazendo com que perese a disponilidade deuma saida analdgica.

e 31
31

A1l L - | =

! -@—0— mm{ "@_‘)_
A0 - Lo +
AS-@ 029__ @ 029__

) mAz{ 2
rnA4o--4-1,28 - .--.p..- Lo

wO[:;{ 59 [jDL/I! w9+x9w{N+xO9[Y

Sao relés que podem funcionar como NA ou NF dependendaidaque o usuario
escolher para conectar sua aplicacaoll@Vpossuitrés desses relédR1l, R2 e R3jue
podem ser usados para enviar sinais de alarme, blogueio, consigtlamas de
refrigeracdo entre inlmeras outras aplicacoes.

Os contatos dos relés podem comutar cargas em até 26 &, com poténcia
maxima de 70 W ou 250 VA, consideraisgocargas resistivas. Sua capacidade de
conducéo (limite devido ao efeito Joule) € de 5 A, ininterruptamente.

wWO[59 /hbe¢! ¢hy {Lat][ 9{

A principio gistemonzedesses relés ndMV. Embora sejam NA no hardware, durante
aparametrizacao eles podem ser configurados para funcinnanodonormal (como
NA) ou invertido(como NF. No segundo caso, enquantafVestiver energizado, o
relé funcionara como NF, mas se o0 equipameatoapenaso relé for desenergizado
0 contato se abrir&Suasaplicacdes sdo tédo variadas quanto as dos relés reversiveis.
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Alguns relés do TMV possuem sua funcéao predefinida e fixa, portanto ndo podem ser
alterados. Outros relés podem ser configurados dentre umadestaossibilidades. A
seguir, aabela7 e a tibela8 expde os relés e cada uma de suas funcionalidades.

Tabela7 ¢ Relés fixos

Autodiagnéstico  Fixa
RF Grupo 1 Fixa
RF Grupo 2 Fixa
Subir Tensao Fixa
Baixar Tensao Fixa
- Configuravel
- Configuravel
- Configuravel
- Configuravel
Configuravel
Desl. Temp. Oleo Fixa
Desl. Temp. Enr. Fixa
Desl. Temp. Enr. Fixa
Desl. Temp. Enr. Fixa

O© 00 ~NO O1Lh WN P

el A = =
NwNER O
1

Tabela8 ¢ Relés configuraveis

Alm. Verde O relé ira operar para alarmes de classificacao Verde

Alm. Amarelo O relé ira operar para alarmes de classificacdo Amarela

Alm. Azul O relé ira operar para alarmes de classificacdo Azul

Alm. Vermelho O relé ir4 operar para alarmes de classificacao Verde

Erro Leitura Tap O relé ir4 operar erro de leitura de Tap

Modo Aut./Manual O relé ira operar quando o TMV estiver no modo Automatico
Manual

Modo Loc./Rem. O relé ird operar quando o TMV estiver no modo Local ou
Remoto

Alm. Temp. Oleo O relé ira operar quando for atingida a temp. de alarme do 6

Ret. Desl. Oleo O relé ird operar quando for atingida a temp. de desligament
do oleo, com um retardo parametrizavel

Alm. Temp. Enr. 1 O relé ira operar quando for atingido a temp. de alarme do
enrolamento 1

Ret. Desl. Enr. 1 O relé ird operar quando for atingida a temp. de desligament
do enr. 1, com um retardo parametrizavel

Alm. Temp. Enr. 2 O relé ira operar quando for atingido a temp. de alarme do
enrolamento 2
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Ret. Desl. Enr. 2

Alm. Temp. Enr. 3

Ret. Desl. Enr. 3
Diff. Inst.

Diff. Filtrado
Vida util Baixa 1
Vida util Baixa 2
Vida util Baixa 3
T. Vida Baixa 1
T. Vida Baixa 2
T. Vida Baixa 3
P. Vida Alta 1
P. Vida Alta 2
P. Vida Alta 3
Alarme U<
Alarme U>
Alarme I>

Bloqueio CDC

Checagem CDC

Operacdes do CDC

Soma Ipu? do CDC

Aviso Oper

Aviso Ipu?

O relé ird operar quando for atingida a temp. de desligament
do enr. 2, com um retardo parametrizavel

O relé ira operar quando for atingido a temp. de alarme do
enrolamento 3

O relé ird operar quando for atingida a temp. de desligament
do enr. 3, com um retardo parametrizavel

O relé ird operar quando a temperatura limite do diferencial
instantaneo entre o 6leo do CDC e do Trafo for atingida

O relé ird operar quando a temperatura limite do diferencial
filtrado entre o 6leo do CDC e do Trafo for atingida

O relé ira operar quando a vida util restarte percentuata
isolagéo do enrolamento 1 estiver baixa

O relé ira operar quando a vida util restarte percentuata
isolagéo do enrolamento 2 estiver baixa

O relé ira operar quando a vida util restarte percentuata
isolagéo do enrolamento 3 estiver baixa

O relé ira operar quando a vida util restarte anosda isolagéo
do enrolamento 1 estiver baixa

O relé ird operar quando a vida 0til restartie anosda isolacao
do enrolamento 1 estiver baixa

O relé ird operar quando a vida 0til restartie anosda isolacao
do enrolamento 1 estiver baixa

O relé ird operar quando a perda de vida ultrapassar o alarmr
alto para o enrolamento 1

O relé ira operar quando a perda de vida ultrapassar o alarmr
alto para o enrolamento 2

O relé ira operar quando a perda de vida ultrapassar o alarmr
alto para o enrolamento 3

O relé ira operar quando ocorrer uma subtensao no sistema
O relé ird operar quando ocorrer uma sobretensao no sisterr
O relé ir4 operar quando ocorrer uma sobrecorrente no siste
O relé ird operar quando for emitido comando de bloquear o
CDC

O relé ird operar quando houver um erro de checagem do C|
O relé ira operar quando as opera¢des do CDC ultrapassare
valor limite ajustado

O relé ira operar quando as soma Ipu2 do CDC ultrapassar ¢
valor limite ajustado

O relé ird operar quando as operagcdes do CDC atingirem 0 \
para manutencao ajustado

O relé ird operar quando as soma Ipu? do CDC atingir o valo
para manutencgéao ajustado

Vale ressaltar que algumas opcdes de parametrizacdo do relé configuravel sé existirdo
se o opcional relacionado estiver habilitado. Também, sé estardo presente os alarmes
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relacionados ao enrolamento 2 e 3, regulacéo e temperatura, se a funcionalidade do
TMV para esses alarmes estiver presente.

Um relé configuravel pode ser operado por mais de uma das configuracées mostradas
natabela8, sendo que nesse caso, a operacao acontecera quando qualquer um dos
alarmes for acionado.

{N5U{p![jDL/!{ 9a [h¥t 59 /hwwOob¢o9

O TMVpossuiquatro saidas analdgicas em loop de corrente (mA), que podem ser
programadas pelo usuario para indicar remotamente o valor da tenséo, corrente ou
posicdo ddap medidas. A faixa de corrente de saida também pode ser selecionada
pelo usuario dentre as op¢des 0.-1,..+1, 0...5;5...+5, 0...10;10...+10, 0...20,
20...+20 ou 20mA. A carga maxima da saida em loop de corrente é de 10V, o que
resulta nas cargamaximas em ohmé mmpstradas abaixo:

Tabela9 ¢ Carga méaxima da saida em loop de corrente

0..1 mA 10000K -1..+41mA  10000K
0...5mA 2000K -5..+5mA  2000K
0...10 mA 1000K -10...+10 mA 1000K
0...20 mA 500K -20...+420 mA 500K

4...20 mA 500K

No caso de uma saida ser selecionada para indicacdo da tenséo, o inicio e fim de escala
séao 0 e 150V respectivamente. No caso de indicagéo de corrente, 0 e 10A
respectivamente. No caso de indica¢cdo de posicéo de tap, o tap minimo e 0 maximo
respectivamente

E aconselhavel a utilizacio de cabo tipo par trancado blindado, aterrado em apenas
uma das extremidades, para minimizar interferéncias.

A lista completa de informacfes que essas saidas podem enviar pode ser encontrada
na secao de parametrizacdo das mesmas, no cafbtulo

Quando se deseja um padrao de saida em mA com correntes que variem em uma faixa
gue inclua valores negativos, como por exemplo.+5mA, é preciso usar duas saidas
Juntasas saidasnAl e mA2 podem formarum par no quaiAl se comporta como 0

polo mais negativo emA2 0 mais positivoDa mesma forma as saida$\3 e mA4

podem formar um segundo par, no quaA3 € o pdo negativo. Nesses casos, 0

namero de saidas analdgicas disponiveis fica, naturalmente, menor.
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3.4.3 Portasde comunicacao

TabelalO¢ Terminais de comunicacdo dbvV
PORTAS DE COMUNICAGIS285

O TMV possuimaou duas (opcionaf)ortas de comunicacao serial
RS485A primeira, localizada nos termindige 48, tem por objetivo 12 47¢()
permitir a conexao entre ®MVe algum sistema de supervisdo ou 48¢ (+)
monitoracdo de propriedade do usuario.

A segunda port& disponivel no modelodalelismoe ficalocalizada no
terminais27 e 28. Se o0 modelo escolhido for Standard tesninais
ocupados por esta portserdousados um como relé de saida
programavelborne27) e outro como saida analdgica nii#orne28). O
objetivo dessa segunda porta, € a realizagéo do paralelismo entre |oa 27¢(+)
equipamentos. 28¢ ()

A comunicacdo é feita ilizando o protocolo Mdbus® ou DNP3
(opciona), via @bo de par trangado e blindado.

thwe¢hb® hal! bL/ W fohp
COMUNICACAO COM O SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS

OTMVpode ser conectado a um sistema de aquisicdo de dados (sistema supervisoério
ou de monitoramento) através da porta de comunicacdo s&&483ocalizada nos
terminais47 e 48.

Até 31 equipamentos podem ser interligados numa mesma rede de comunicacao. O

protocolo de comunicac¢ao padr@o Modbug) masesta disponivelamo opcional o

protocolo DNP3outros protocolos sob consulta). ConsultR@ OdzY Sy 12 at N2 (12 02
RS /| 2 Y dzaparddraiseiétadiessobre os mesmos

A interligacdo entre @MVe o sistema de aquisicao de dados deve ser efetuada por
meio de um cabo par trancado blindado, manteradmalha sem interrupcdo em todo
o percurso. Caso haja a necessidade de bornes intermediarios para interligacdo da
comunicacao serial, passar também a blindagem do cabo por borne, evitando a
interrupcdo da mesma. O trecho de cabo sem blindagem devido adadeve ser o
mais curto possivel, eag&onselhavel que a blindagem do cabo seja aterrada em
apenas uma das extremidadd3e\e ser obedecida a distancia maxima @Qm

entre os etremos da rede de comunicacao.
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SALA DE CONTROLE PAINEL DO TRANSFORMADOR

TENSAO A
CONTINUA SISTEMA DE AQUISICAO
DE DADOS

EXTREMIDADE
BLINDAGEM
ISOLADA

[
e

ALIGAGAO TRACEJADA SOMENTE DEVERA SER UTILIZADA EM CASO DE PROBLEMAS
DE COMUNICACAO EM REDES LONGAS OU COM ALTA VELOCIDADE DE TRANSMISSAO

TODOS OS CABOS
TIPO PAR-TRANCADO
BLINDADO

VRSP

BLINDAGEM INTERLIGADA BLINDAGEM INTERLIGADA

Figura20 ¢ Conexao e aterramento da blindagem da comunicacdo sdria#i85

Em caso de problemas de comunicagéo, especialmente onde existem redes
I longas (distancia maior que 1000 m) e taxas de transmissédo elevadas (maior
bcnn o0LAVI 2 dza2 RS dzy NBaAada2NJ RS
rede de comunicacéo serial podelgcionar estes erros de transmissao, pela
atenuacao da reflexé@o do sinal no cabo.
Outra medida que poderd ser tentada € a instalacao de resistorpslitep e
pul-downem apenas um ponto da rede, conforme indicaddigara 19 A
tensdo continua de 5 V para alimenta¢éo dos resistorgsutieip e pull-down
pode ser interna ao sistema de aquisicdo de dados. Observar que alguns
equipamentos de comunicagdo podem ja possuir esses resistores instalados
internamente, dispensando o uso de resistores externos.

I/ ha!'bL/!'4%h 5h t!w![9[L{ah

A porta de comunicacd@S48mos terminai27 e 28do TMV pode &r usada para
montar uma rede de paralelisnara ométodo MestreeComandadoou Corrente
Circulante opcionaisMSPRe CCPRegspectivamente

Esta porta de comunicacdo toma o lugar do relé NA de saida selecionavel R14 e da
saidaanalégica em loop de corrente MAjuando ativa, isto €, quando o modelo
Paralelismo é escolhido.

Todos os TMVs que participam ou podem vir a participar do paralelismo devem ser
interligados simplesmente conectando em paralelo suas p&&48%por meio de um

cabo tipo par trancado blindado, mantendo a malha sem interrupcdo em todo o
percurso. Caso haja a necessidade de bornes intermediarios para interligacao da
comunicacao serial, passar também a blindagem do cabo por borne, evitando a
interrupcdo da mesma. O trecho de cabo sem blindagem devido a emenda deve ser o
mais curto possivel. E aconselhave @ublindagem do cabo seja aterrada em apenas
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uma das extremidades e que seja instalado um resistor de terminacdo de 120 ohms
em cada extremo da comunicagao serial, conforme mostrado na figura abaixo:

Transformador 1 Transformador 2 Transformador 3
TMV TMV TMV
+ - + - + -
27 28 27 28 27 28
120 O m 120 Q[:]::_’t'_"‘L
=<
» Todos os Cabos _ _ « Extremidade da Blindagem
Par Trangado * Blindagem Interligada Isolada
Blindado

Figura21 ¢ Interligagcéo de paralelismo entre os TMVs
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4 Operacao

Todas as operacfes nonitor de Temperatura e Regulador de TengaldMVpodem
serrealizadas através do teclado de seu painel frontateAsdes, correntes e outras
grandezas medidasiio indicadas no display, e as condicdes denaés,pelos LEBde
sinalizacao.

Treetech

Temparenisa Regulzzin

AMlames. Blog OLTC

Marma 0k Des OEn Giupo 1 Grupa 2

W W

®0O O

Figura22 ¢ Display fontal do TMV

Os LEDs no frontal diviVse dividem em duas categoriq§ emperatura e Regulagéao
¢ e possuem as seguintes funcdes:

- Alarme Ol/En:Fica aceso quando ocorre um alarme de temperatura do 6leo ou do
enrolamento. Piscara quando a tela apresentada no display for referente a medicéo
causadora do alarme.

- Deslig. Ol/EnAcende por desligamento do transformador por temperatura do 6leo ou
enrolamento. Piscara quando a tela apresentada no display for referente a medicao
causadora do alarme.

- Grupol: Fica aceso enquanto o grupo de resfriamento 1 esta ativo.

- Grupo2: Fica aceso enquanto o grupo de resfriamento 2 esta ativo.

-+ m Pisca enquanto é necessaria agao para subir a tenséo.

-+ @ Pisca enquanto é necessaria acao para baixar tensao.

- Alarmes Acende quando um dos seguintes alarmes ocorre: 1>, U<, U> ou Ic>. O disy
indicara o alarme especifico.

-Blog. OLTCAlarme de comutaddoloqueado
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4.1 Funcao das teclas

Afuncao de cada tecla no frontal pode ser descrita da seguinte forma na maioria das
situacoes:

Tecla de pogramacédo:Permite 0 acesso a senha para entrar nos menus

configuracéo. Nestes, abandona o menu atual retornando ao menu de
anterior. Se acionado durante a alteracdo de um parametro, retorna pa
menu de nivel anterior sem salvar a alteracao efetuada.

@ Tecla sbe: navegacao para os menus e incrementa valores programadt

@ Tecla eésce:navegacao para 0s menus e decrementa valores programa

@ Tecla ater: Seleciona a opcao de menu e parametros apresentada no
display, salva valores programados.

4.2 Ajuste de contraste

Na teh inicial de medigOes, pressione e segantecla : sera mostrada a tela de
ajuste do contraste.

Utilize as teclas@ e Q para aumentar e diminuir a luminosidadespectivamente.

Pressione tecla para gravar o novo ajuste e a te pararetornar as telas de
indicacao

Treetech

enperalurs Regwlagdo
Alarma OB Desl Ofn Srupe d Grupe 2 v v Marres  Dog, OTC

GRORORC

Figura23 ¢ Ajuste do contraste darMV
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4.3 Telas de onsulta:

O display daMonitor de Temperatura e Regulador de TengadMVapresenta
algumas telas apenas para consulta em seu frontal. Informacées como data, hora, fuso

yon . A~ ags |
horéario emedicdes WUilize as setas@ e O paranave@r entre as telas mostradas
abaixo:

Treetech Treetech

Termpor ku;@ Temperatus sihsin
HemsOfFn Do OfEn g Busol Rz By 00T Mamfin Desl Ot Gusl 6 Ramas

...O.... OO......
STATUSndicaa situacao geral d« TEMP. DO OLE®dica atemperatura
equipamento monitorado do 6leo do transformador.

ol
[}

Treetech

Treetech

Temperstur quc o

Terperatura

eyslaiy
Sarma CVEn Desl OWEn Grupo Gz d Alammes 3o, OTC

.@@@

Alarma Oz Cas 0/En Groool npe K Alzrmes Blog. OLTC

@@@

TEMP. DO ENR. lhdica a TEMP. DO ENR. [Adica a
temperatura do primeiro temperatura do segundo
enrolamento do transformador. enrolamento do transformador.
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Treetech

- e R o
mal OF Gupol  Gpe? v Fams Hoq OTE

il fFn Tl O G v o

TEMP. DO ENR: Indica a
temperaturado terceiro

enrolamento do transformador.

Treetech

flogJ agin

Aamaldr Desl ps e

Mames  Bloa, UI0

GRONORC)

TENSAO E DESVIO DA CARGA:

Indica atensao de carga e seu
desvio em relacdo &nsdo
nominal.
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Treetech

Tenparali s

alermz OFEn  Czsl OBV e Gpal Hames  Goc OOC

CARREGAMENTRostra, em relacgac
a carga nominal, o carregamento
percentual de cada enrolamento do
transformador

%
.0

Treetech

B
S gl G = de i

Agwa D0 Dee 0 B G 7 7 G Rt

GROGNOXC

POTENCIAndica as poténcias ati
e reativa, aparente e percentudh
carga do transformador
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o%e
% g

Treetech Treetech

; e zeratug
Rz

R g
Aawa T Dwsl OF1 G

Alsrmes Blog. DLIC

GRORONC

A Bl 010 Semalien Uesl Oien Grupo | Eups 2

POSICAO DO TARdicaa posicac TAP ANTERIORuwicaa Gltima posica
em que o TAP se encontra no do TAP antes da atual.
momento.

Treetech Treetech

3pulagiz

Alamatltn LzslUfsn Lrpe upo? Ramas Bog OOG Aamallr  Ues 0 pe 1 ¥

o
Hames Boq 012

T T upe & v

GRONORC) GROGROXC

TAP MINIMOindica a posicéo TAP MAXIMOtndica a posicio
minima atingida pelo TAP apds o méaxima atingida pelo TAP ap6:
altimo reset Para resetar esse ultimo reset Para resetar esse
valor, ver item 4.4. valor, ver item 4.4.
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Treetech Treetech

Risgilagi wnperelira Fogy sgio
i wanre g OO AamsUlitn led Ok1 B | Harmes Ao 0

v ! Eope? v

GRONO

MornaOr Dol OVIn Gl EnpoZ

MENU TEMPERATUHRZessione a MENU REGULACARessione a
tecla e acesse as telas de consul tecla e acesse as telas de
avancadas de temperatura consulta avancadas de regulagac

Treetech

Tamgzlira

Fiogulagas

n o Gl Grupz 2 TR T

aiemaClEn  Des. 0 W ¥ 23

®0 OE

MENU GERAPressione a tecla

e acesse as telas de consu
avancadas gerais
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4.3.1 Consultaavancada daemperatura

Consulte detalhadamente aspectos da medicao de
temperatura e resultados de fungcdes de engenharia e

relativas a medicéo de temperatura e carga, -

Tan Eop LG

Para navegar entre as telas de consulta avangada de o 0 . o o o

o@@@

pressionanda tecla na tela ao lado.

temperatura, utilize as tecla@ e @ A qualquer

momento, pressione a tecl para retornar.Para
resetar as maximas apresentadas nos menus a seguif

pressione a tecla na medicdo que se deseja resetar por aproximadamente 3
segundos.

MAXIMA
TEMPERATURA DO
OLEO:

Indicaa maxima
temperatura atingida
pelo éleo do
transformador desde
a ultima vez que este
marcador foi
resetado.

MAXIMA
TEMPERATURA DO
ENROLAMENTO 3
Indicaa maxima
temperatura atingida
pelo enrolamenta3
do transformador
desde a ultima vez
gue este marcador
foi resetado.

[ Manualg¢ TMV| MAc046| 08/10/2024| Revisao: 2.D]

MAXIMA
TEMPERATURA DO
ENROLAMENTO 1
Indicaa maxima
temperatura atingida
pelo enrolamento 1
do transformador
desde a ultima vez
gue este marcador
foi resetado.

GRADIENTE FINAL :

Indica qual serd o
gradiente final de
temperatura entre o
Oleo e o enrolamento
1casoo
carregamento atual
se mantenha.

MAXIMA
TEMPERATURA DO
ENROLAMENTO 2
Indicaa maxima
temperatura atingida
pelo enrolament@
do transformador
desde a ultima vez
gue este marcador
foi resetado.

GRADIENTE FINAL :
Indica qual sera o
gradiente final de
temperatura entre o
Oleo e o enrolamento
2caso o0
carregamento atual
se mantenha.
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GRADIENTE FINAL
Indica qual sera o
gradiente final de
temperatura entre o
Oleo e o enrolamento
3caso o
carregamento atual
se mantenha.

CORRENTE DO
ENROLAMENTO 3
Acorrente que
percorre o
enrolamento3 do
transformadot

CORRENTE NO
SECUNDARIO DO T!
DO ENROLAMENTO
3

Acorrente que
percorre o
enrolamento3 do
transformadot

[ Manualg¢ TMV| MAc046| 08/10/2024| Revisao: 2.D]

CORRENTE DO
ENROLAMENTO 1
Acorrente que
percorre o
enrolamento 1 do
transformadort

CORRENTE NO

SECUNDARIO DO T(

DO ENROLAMENTO
1:

Indica a corrente no
secundario do TC do
enrolamento 1

TEMPERATURA 1:
Mostra a
temperatura medida
LISt 2 aSyaz
0°Cnumero 1,
geralmente a
temperatura do poco
térmico do 6leo do
transformador.

CORRENTE DO
ENROLAMENTO 2:
Acorrente que
percorre o
enrolamento2 do
transformadot

CORRENTE NO
SECUNDARIO DO T!
DO ENROLAMENTO
2.

Indica a corrente no
secundario do TC do
enrolamento2.

TEMPERATURA 2:
Mostra a
temperatura medida
pelo sensor B m nan
0°Cnumero2, que
pode ser a do 6leo
redundante,
ambiente,
comutador, etc.
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MAXIMA MAXIMA CONSULTA
TEMPERATURA 1 TEMPERATURA 2. AVANCADA

Mostra a maxima Mostra a maxima DIFERENCIAL DE
temperatura medida temperatura medida TEMPERATURA DO
pelo sensor B m nai pelo sensoPl m nan COMUTADOR:

0 °Cn°1 desde a 0 °Cn°2 desde a Pressionandés
ltima vez que este ultima vez que este aqui, entre no menu

marcador foi marcador foi de consultas
resetado. resetado. avancadas

relacionadaso

diferencial de
temperatura do

_ N

CONSULTA AVANCAL
ENVELHECIMENTO D
ISOLACAO:

Pressionandn aqui,
entre no menu de
consultas avancadas
relacionadaso
envelhecimento da
isolacéo

4.3.1.1 Consulta aancada ddDiferencial de
Temperatura do omutador

Com o uso de um segundavPh e °Goara medir a Trestoch
temperatura do comutador, varias relacdes entre est
e a temperatura do Oleo do transformador podem se

estabelecidas; pressioraetecla na tela ao lado
para consultar estes valores

L — L
SvaUi Do U G’ bl W v Al G UL

®00E

Para navegar entre as telas de consulta avangada
Diferencial de Temperatura do Comutagdatilize as

| .
teclas@ e @ A qualquer momento, pressione a

tecla para retornar.
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DIFERENCIAL DE
TEMPERATURA
INSTANTANEA
Diferencial de

Temperaturanstantaneo

entre o 6leo do
transformador e o do
comutador.Acompanha

as vaiacOes mais bruscas
e efémeras d diferencial

DIFERENCIAL DE

TEMPERATURA FILTRAD(

O Diferencial de

TemperaturaHltrado entre
0 6leo do transformador e o

do comutador. Por ser
filtrado, sofreramenor
influéncia de situacdes
passageiras, tornandse
melhor para detectar

MINIMO
DIFERENCIAL
INSTANTANEO
Apresenta o menor
Diferencial de
Temperatura
Instantaneo desde a
dltima vez que esse
apontador foi
resetado.

de temperatura e detecta
falhas que se
desenvolvem mais
rapidamente.

diferenciais persistentes e
tendéncias duradouras na
diferenca de temperatura.

MINIMO MAXIMO MAXIMO
DIFERENCIAL DIFERENCIAL DIFERENCIAL
FILTRADO INSTANTANEO FILTRADO

Apresenta 0 menor
Diferencial de
Temperatura Rrado
desde a ultima vez
gue esse apontador
foi resetado.

MAXIMA
TEMPERATURA DO
COMUTADOR
Apresenta a maior
temperatura medida
no comutador desde
a ultima vez que esse
apontador foi
resetado.

Apresenta o0 maior
Diferencial de
Temperatura
Instantéaneo desde a
altima vez que esse
apontador foi
resetado.

Apresent 0 maior
Diferencial de
Temperatura Frado
desde a ultima vez
gue esse apontador
foi resetado.
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4.3.1.2 Consulta avancada do envelhecimento dalacéo
Consulte o estado e progresséo do envelhecimento @
isolacéo, calculados com base na temgbera e carga 25

Treetech

do transformadoypressionanda tecla na tela ao
lado.

ey i
wallFn Gl DF o Tarws R %

et [ T v

Para navegar entre as telas de consulta avancada de
Envelhecimento da IsolacAotilize as tecla:@ e @

A qualquer momento, pressione a te(@ para
retornar.

SECA DO ENBLAMENTO

Veja informagdes sobre o envelhecimento da isolagad

(]
de cada enrolamento (1, 2 ou 3) individualmente. Use Trestech

| -
Q e @ para encontrar o enrolamento desejado e -

pressioneparaselecionar. e am
0000000

®0OOE

Depois navegue entre os menus descritos abaixo:

VIDA DO PERDA DE VIDA TEMPO DE VIDA
ENROLAMENTO Apresenta a média Mostra a projecao do
Indicaa vida util de perda de vida util tempo de vida
restante da isolagéo diaria restante da isolaggo
do enrolamento em anos
selecionado.
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4.3.2 Consultaavancada daegulacao

Consulte detalhadamentaspectos da regulacao e 0

Treetech

funcdes de mgenharia advindas da regulacao,

pressionanda tecla na tela ao lado.

Para navegar entre as telas de consulta avancada de [ = =« = = e ww
[ R e e e T )

®0OE

Regulacéaputilize as tecla:@ e @ A qualquer

momento, pressione a tecl para retornar.

TENSAO E CORREN'
Exibe na linha de cime

a tensao de linha do
transformador e a
corrente de linha;
Na linha de baixo, a
frequéncia e o fator

de poténcia capacitivc

(c) ou indutivo (i).

OPERACOES APOS
ULTIMA
MANUTENCAO:
Indicao numero de

operac0Oes realizadas
pelo comutador apéa

Gltima manutencéo

[ Manualg¢ TMV| MAc046| 08/10/2024| Revisao: 2.D]

TENSAO E CORREN
NOS SECUNDARIOS
DO TP E TC

Exibea tensédo no
secundario do TP do
transformador;

Na linha de baixa
corrente no
secundario do TC de
medicao.

CORRENTE
MANOBRADA:
Exibena linha
superior o
acumulado da
corrente manobrada.
Na outra, apresenta
o incremento médio
diario da corrente
manobrada.

NUMERO DE
OPERACOES:
Apresenta 0 numero
de operacdes ja
realizadas pelo
comutador e
também a média de
operacoes diarias.

CORRENTE DA
MANOBRA APOS
ULTIMA MANUT.:
Indicao acumulado
da corrente
manobrada apos a
Gltima manutencao.
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DIAS RESTANTES:
Indica a quantidade
de dias restantes
para o alarme de |2
ou de operagoes,
considerando as
tendéncias de
acumulo de 12 ou da
média de manobras
diarias atuais,
respectivamente.

4.3.3 Consulta avancadaagal

(]
Consulte detalhadamentaspectos grais do IED Treetech

pressionanda tecla na tela ao lado. -

Para navegar entre dslas de consulta avancada Geraljll ..o i o wr —he wes
® & 00 0 0 00

®0OOE

ape |
utilize as tecla@ e @ A qualquer momento,

pressione a tecI:@ para retornar.

Treetech

Terceresa

RELOGIO

- Esta tela indica data, dia da semana, hora e GMT (fuso
e o oo o e o o B horaro). Se durante a parametrizagad MV for

@ @ @ programado em inglégsta telasera apresentada na

forma mm/dd/aa. Caso contrario, dd/mm/aa.
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4.4 Modos de comando daagulacao

Treetech

O TMVpermite que o usuario selecione uma série de
caracteristicas do funcionamento da regulacao.

Para acessar este menu, pstoone ateclz. el
® 00060 0 00

Para navegar entre as opgdes e confirmar a selegao, @ @ @
utilize, respectivamente as tecl@ e @ e .

OPERACAO DO MODO DE RESET TAP:
COMUTADOR COMANDO: Reseta os valores
Esta tela permite ao Define se os histéricos de minimo
usuario escolheo comandos e subir e e maximo TAP
modo de operacao do descer TAP serdo registrados. Por
I 5/ SyiNB dados de forma consequéncia, na tel
GwSY2i2¢ o automatica de de consulta sera
escolhida a primeira acordo com algum mostrado como TAP
opcéo, a fonte de critério avaliado por méximo e TAP
comandos para o CD( algoritmos do minimo o valor atual
sera o proprio equipamento, ou se de TAP atéuenovas
equipamento. o eles virdo de mudancas ocorram.
outro caso, 0s comandos manuais.
comandos virdo de A origem dos
uma fonte externa, comanda pode ser
COmo outro de fonte local ou
equipamento ligado remota tanto no
em rede ou sinais em Y2R2 a! dzi 2
algum contato de j dzl yG2 y2
entrada.
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4.4.1 Condic¢Oes de intertravamento

Existemno entantg algumas condi¢gdes de intertravamento entre as configuracdes
acima. As tabelas abaixo mostral®m onde devem vir os comandos pa&weecutar uma
acao especifica de acordo com a maneira qii®¥estiver configurado.

Tabelall ¢ Condi¢cbes de comando

* Se estiver com erro de comunicacéo e for individual, aceita comandos de subir / baixar TAP

Tabelal2 ¢ Condicdes de comandgParte 1l

- Permite

N&o Permite

- N&o Aplicavel

4.5 Gomandos accomutador

Pressionand@o mesmo tempo as tecle e @ 0

usuario tem acesso a tela de comandaaedo CDC. .

Treetech

Use uma das setas do frontal do equipamento para -

comandar a subida ou a descidatdsp, pressione
para confirmar a operagao. e Ty
® © 000 00

Conforme visto nas tabelas da se¢&o anterior, SO ser: e @ @
possivel fazer isso seldVestiver configurado no N s

modo local e manual.

]
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4.6 Comandos aogrupos deresfriamento

OTMVtem dois contatos para comando dgupos de o
(]

ventilagéo ou resfriamento em geral. Entretanto pode ser { Trestech

interesse do usuario ligar a ventilacdo a qualquer moment
partir do frontaldo equipamento.

Wb

Para isto, pressione ao mesmo tempo as tese @ . . . slelale .

t N yIFE@S3IFENI SYyiNB Fa 2Llep
para confirmar a selegéo, utilize, respectivamente as tecla

©.0.0.

4.7 Avisos

O Monitor de Temperatura e Regulador de TengadMV

Treetech

€ capaz de detectar e prever uma séteefalhas que
podem ocorrer no transformador, no comutador, ou nel -
mesmo.Quando taisrregularidadesao detectados,

textos de aviso automaticamente surgem na tela do s e
eguipamento, como no exemplo ao lagmo caso, arMV o 000 0 00

detectou um autodiagnostico e exibe o cddigo do @ @ @
autodiagnosticgara a identificagéo.

AUTODIAGNOSTICO ALARMES: MENU DE FABRICA
Esta tela é exibida Esta tela é exibida TRAVADO:
quando o IED quando o IED identifice Esta tela sera exibida
apresenta anomalias anomalias externas. quando o usuario inserir &
internas ou de Assim como na tela de senha errada de acesso ¢
conexdo. Um ou mais autodiagndsticos, um menu Fabrica cinco vezes
codigos sédo exibidos ou mais codigos sao Com a exibicdo desta
na linha abaixo para a mostrados para mensagem, este menu
identificagéo do identificagéo do fica automaticamente
autodiagnostico, de autodiagnostico, de travado. As indicacbes e
acordo com tabela acordo com tabela menus de usuario
disponivel na secéo disponivel na secéo 6.: continuam a funcionar
6.2 deste manual. deste manual. normalmente.
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ERRO DE LEITURA D/
COROA
POTENCIOMETRICA I
Esta tela é exibida
guando o IED néo
consegue fazer a leiture
da posicéo do tap na
coroa potenciométrica.
Para mais detalhes
deste erro, consulte a
tabela disponivel na
secao 6.2 deste manua
(Cdédigo 0001).

CDC BLOQUEADO I:
Esta tela € exibida para
avisar o usuério de que
o CDC foi bloqueado
por conta de outro erro
¢ que nédo a inversao nc
fluxo de poténcia.

SOMA DA CORRENTE
INTEGRAL ALTA:

Esta tela é exibida
guando a soma da
corrente integral atinge
o valor de alarme
selecionado pelo
usuario, indicando
desgaste nos contatos
do comutador.

[ Manualg¢ TMV| MAc046| 08/10/2024| Revisao: 2.D]

AUTODIAGNOSTICO D
LEITURA DA COROA
POTENCIOMETRICA II:
Esta tela € exibida
quando o IED nao
consegue fazer a leitura
da posicao do tap na
coroa potenciométrica.
Para mais detalhes dest
erro a tabela disponivel
na secad.2 deste
manual (Codigo 0002).

AVISO DE
MANUTENCAO DO CD!
Esta tela é exibida para
avisar o usuario de que
uma manutencao do
comutador deve ser
feita em breve.

TEMPO DE
DESLIGAMENTO POR
TEMPERATURA DO OLE
O usuario pode
programar a
temporizagao para o
desligamento quando a
temperatura do 6leo
atingir o nivel
programado. Esta tela
indica o tempo, em min.
para esta acao.

CDC BLOQUEADO |
Esta tela € exibida
para avisar o usuario
de que o CDC foi
bloqueado por conta
do erro de inversao
de fluxo de poténcia.

AVISO DE
MANUTENCAO EM
DIAS:

Esta tela avisa o
usuario da
necessidade da
manutencao do CDC,
estabelecendo um
tempo ideal (em dias).

TEMPO DE
DESLIGAMENTO POR
TEMPERATURA DO
ENROLAMENTO 1:

O usuario pode programal
a temporizagao para o
desligamento quando a
temperatura do
enrolamento 1 atingir o
nivel programado. Esta
tela indica o tempo, em
min. para esta acao.
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TEMPO DE
DESLIGAMENTO POR
TEMPERATURA DO
ENROLAMENTO 2:

O usuario pode
programar a
temporizacéo para o
desligamento quando a
temperatura do
enrolamento 2 atingir o
nivel programado. Esta
tela indica o tempo, em
min. para esta acao.

[ Manualg¢ TMV| MAc046| 08/10/2024| Revisao: 2.D]

TEMPO DE
DESLIGAMENTO POR
TEMPERATURA DO
ENROLAMENTO 3:

O usuério pode
programar a
temporizacao para o
desligamento quando a
temperatura do
enrolamento 3 atingir o
nivel programado. Esta
tela indica o tempo, em
min. para esta acao.
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4.8 Firmware Bootloadere N° de série

Para consultar as versoésiperiore inferior)e releasegsle firmware e bootloaderdo

equipamento,alémdo nimero de sérigpressionead mesmo tempo as tecle@ e
. As telas abaixo serdo apresentadas em sequéncia.

Tenporna
A CWTs Dad OUTn Gt

g [ g Aamia i OTE

i

Aos By UG

Mawelltn DElODN  Gmol  Cww: ¥ ¥ Fawws GO0t fhem 00T Cod 000 Guge | e T n

GRONORC GRONORC
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5 Parametrizacao

Para garantir sua correta operagéo, devem ser ajustadddiédiversos parametros
que fornecerdo ao equipamento as informac¢des necessarias ao seu funcionamento.

Os parametros programaveis estao organizados em menus com acesso protegido por
senha. No menu principal o usuario tera acesso aos submenus de programacéo, onde
podera navegar e ajustar os valores de acordo com as caracteristicas do transformador
e necessiddes dos usuarios.

Para acessar o menu de programacgadviimitor de Temperatura e Regulador de
Tensao; TMV, pressiore a tecla por 5 segundosAtela de senha de acesso

(passwordxera exibidaUtilizando as tecla@ e@ ajuste a senhgfaixa:0 a8191).
Se aindicacdo inicialofl H M X Sy (i 1 2000 - qée ® ¥ ¥alor oifyinal de fabrica.

Esta senha pode ser alterada pelo usuario. Apés ajustar a senha pmﬂ;tmﬂa
para entrar no menu de programagao.

Paranavegar entre os submenustilize as tecla@ e @ Pressiore a tecla para

selecionar o submenu a ser programadoqualquer momento pressiera tecla
para retornar ao menu principal.

Osparametros relativos #ensopcionais s6 serdo mostrados casiesestejam

disponiveis

5.1 Idioma

Para acessar o menu de selecao de linguagem,

navegue com as setas até que a linha ;;;
Idioma/Languagessteja em destaque. Entdo Treetech

pressione .

Pressione a tecl para selecionar ée item para

s 3oc.00C

alteracdo. Feito isso, a linha de baixo sera destacad . PY . . ® . ® 0
a linguagem preferida podera ser escolhida usando
setas. Pression para confirmar a escolha CQ @ @

para retornar sem alteracoes.

FAIXA DE AJUSRertugués, English, Egjm.
VALOR PADRA®ortugués.
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5.2 Ajustar Relogio

Para acessar o menu de ajuste de data e hora, nave :;:

com as setas até que a linAgustar Relogicesteja em Treetach
destaque. Entdo pressio.

faw i Des Wb Pt Fope? WV B Alras e DI

GROROX®,

MODO DE SINCRONIZACAO DO RELOGIO:
Selecione se a data e a hora™dVserabaseada no protocolo NTP/SNTP ou no relég

interno. Caso seja escolhida a primeira op¢ao, ao pressar relégio seré acertado
pela rede de acordo com o NTP/SNTP e o menu retornara ao nivel anterior. Se for
escolhida a segunda opcéo, a proxima tela serd como a descrita no item seguinte.
FAIXA DE AJUSReldgio Interno, NTREBNTP.

VALOR PADRAREIldgio Interno.

AJUSTE DO RELOGIO:

Primeiro, ajuste o dia do més. Pressi@ para confirmar e seguir para o ajuste do
més. Em seguida escolha o0 ano, a hora, os minutos e éhfurgoio (GMT). O dia da
semana sera configurado automaticamente. Se a lingua selecionada for o inglés, o
formato da data sera mm/dd/aa.
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5.3 Configuracéo

Para acessar o menu de configuracdes gerais,
navegue com as setas até que a li@@nfiguragéo :;:

Treetech

esteja em destaque. Entéo pressio.

No menu de configuracfes gerais existem dois
submenus. O primeiro é para ajustes de caréater ge

Slama OTn Jesl VD1 Gl Grac 2 B Aamns Jn 006

destacado. @ @ @

O segundo submenu é para a configuracao da

e pode ser acessado pressiona quando

comunicagéo serial. Para entrar, pressi

5.3.1 Geral

ROLAGEM DE TELAS:

Escolhase, durante a operacdo normal, o aparelho ird apresentar sempre a mesma
indicacdo ou se as informacdes principais devem ser apresentadas ciclicamente, cc
intervalo de alguns segundos entre elas.

FAIXA DE AJUSHixo, Alternado

VALOR PADRA@Iternado,

TELA PADRAO:

Escolha qual sera a tela inicial exibida pelo IED quando ele estiver em opé&stedo
parametro aparece quando o modo de rolagem de telas for definido como fixo.
FAIXA DE AJUSBfatus,----, Temperatura Oleo, Temperatura Enrolamento 1,
Temperatura Enrolamento 2, Temperatura Enrolamento 3, % Carga, Ucarga / Desv
Poténcias, Tap Atual

VALOR PADRAStatus
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DESCANSO DE TELA:

Selecione o tempo para que o aparelho retorne a tela inicial, quando estiver fora de
ApOs este tempo, o IED também reduzird automaticamente o brilho da tela para
economia de energia.

FAIXA DE AJUSTIE; 15 minutos.

VALOR PADRA&minutos

NOVA SENHA:

Escolha uma nova senha para acessar o menu de parametrizacdes
FAIXA DE AJUST; 8191.

VALOR PADRAQ:
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5.3.2 Comunicacéo Serial

PROTOCOLO:

Selecione @rotocolo de comunicagédo TMV.
FAIXA DE AJUS Miodbua®e DNP3 (opcional).
VALOR PADRA®Iodbus®

ENDERECO:

Define o endereco d®MVna porta de comunicacdo RS485, para comunicacdo com
sistemas de aquisicdo de dados ou parametrizagao.

FAIXA DE AJUSModbus® (X; 247); DNP3 (65519).

VALOR PADRAQAT.

BAUD RATE:

Selecione a taxa de transmisséo (baud rate) da porta de comunicacéo serial RS48&
FAIXA DE AJUST®B00, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 bps.

VALOR PADRAGB00 bps

TXINTERFRAME DELAY

E o tempo de espera entre uma transmiss&o e outra na comunicacao serial.
FAIXA DE AJUSB< 500 ms.

VALOR PADRAQ5 ms

RXINTERFRAME DELAY

E o tempo de espera apds a recepcéo de um pacote na comunicacgio serial para a
realizagéo da transmisséo.

FAIXA DE AJUSBX 500 ms.

VALOR PADRA®mMs
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5.4 Temperatura

Para acessar 0 menu de parametrizacdes
relacionadas a monitoracdo da temperatura,
navegue com as setas até que a linha
Temperaturaesteja em destaque. Entdo pressio

. Alenrz OVEn Des OVEn Giupe | Brupo 2 Marrres Blog 070

5.4.1 Configuracao

Submenu de configuracdo das fun¢des dos sensq
de temperatura Bv n a@°C W

Treetech

Os itens a seguir podem ser configurados a partir|
deste submenu:

lemperatura
UE Ded.OvEn Gl v Homos  Blog, DT

AzmadlEr  Casl 0KV Gruge Grpa2 v v

®®0E

ATIVACAO DO SENSOR RTD 1:
Escolha ligar ou desligapoimeirodos dois sensores de temperatuPav 1 /ad°C Mais
afrente sera possivel designar funcfes aos sensores de temperatura.

Se 0 sensor ja estiver escalado para algumadfongao serd possivel desabilita Se
estiver ativo mas néo for designado para nenhuma fungéo, medira a temperatura
ambiente.

FAIXA DE AJUSTIX3 (ligado), OFF.

VALOR PADRA®X3
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ATIVACAO DO SENSOR RTD 2:
Escolha ligar ou desligar o segundo dos dois sensores de tempePaurnasa®°C Mais
afrente sera possivel designar funcfes aos sensores de temperatura.

Se 0 sensor ja estiver escalado para algumadingao sera possivel desabiita Se
estiver ativo mas nao for designado para nenhuma funcéo, medira a temperatura
ambiente.

FAIXA DE AJUSTIX3 (ligado), OFF.

VALOR PADRA®DX3

SENSOR PARA TEMPERATURA DOIOLEO

Escolha o sensor a ser usado na medi¢ao da temperatura do 6leo do transformadoil
aparecerao como opc¢ao 0s sensores que ainda néo estiverem designados para out
tarefa.

FAIXA DE AJUSHTL, PT2, OFF.

VALOR PADRA®GT1

SENSOR PARA TEMPERATURA DO2OLEO

Escolha o segundo sensor a ser usado para medir a temperatura do 6leo do transforr
no caso em que se pretende criar uma redundéancia de medicdo. S6 aparecerdo com
Opc¢ao o0s sensores que ainda nao estiverem designados para outra tarefa

FAIXA DE AJUSHT1, PT2, OFF.

VALOR PADRAOFF

MAXIMO DIFERENCIAL DE TEMPERATURA:

Ajustea maior diferenca toleravel entre as temperaturas medidas pelos sensores
redundantes. Uma diferenca maior que a definida aqui ira gerar o autodiagnéitiande
Diferenca Max.

FAIXA DE AJUSTIED a 6.0 °C (em passos de 0.1 °C).

VALOR PADRA®. °C
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SIMULADOR:

No caso de algum teste ou experiéncia que envolva ligar um simulador de sensor de
temperatura aoTMV, indique aqui qual entrada sera usada para este fim.

FAIXA DE AJUSHTL, PT2, OFF.

VALOR PADRAOFFE

5.4.2 Alarmes

O submenu de configuracdo dos alarmes esta
subdividido em dois outros submenus. O primeiro é
onde se define os valores limiares para os alarmes
relacionados a temperatura.

Treetech

Des Ui Gl Gupz PE N T

O segundo submenu é onde se classifica o nivel de ® 00 00 0 00

prioridade dos alarmes de temperatura de acordo co
0 cadigo de cores explicado na se¢&a @ @

5.4.2.1 Valor

ALARME POR TEMPERATURA DO TOPO DO OLEO:

Temperatura de acionamento do alarme por temperatura do 6leo elevada. Uma vez
acionado, o alarme somente € desativado se a temperatura ¢&irdl mais abaixo do
valor de acionamento.

FAIXA DE AJUSTE5 a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRAG@5 °C

79| Pagina
[ Manualg¢ TMV| MAc046| 08/10/2024| Revisao: 2.D]



DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO TOPO DO OLEO:

Temperatura de desligamento do transformador por temperatura do éleo elevada. Un
vez acionado, o sinal de desligamento somente € desativado se a temperaturdCaiu 1
mais abaixo do valor de acionamento.

Também pode ser utilizado como um alarme de segundo nivel, caso nao seja deseja
desligamento automatico do transformador.

FAIXA DE AJUSTES a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®@OS °C

RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO OLEO:

Permite inserir um atraso entre 0 momento em que a temperatura do 6leo atinge o va
para desligamento e o instante em que o sinal de desligamento e os relés de saida
associados sdo efetivamente acionados.

FAIXA DE AJUSTEa 20 min (em passos de 0.1 min).

VALOR PADRAQO.0 min

ALARME POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 1

Temperatura de acionamento do alarme por temperatura do enrolamento 1 elevada.
vez acionado, o alarme somente € desativado se a temperatura %aiod mais abaixo dc
valor de acionamento.

FAIXA DE AJUSTES a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®O5 °C

DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 1

Temperatura de desligamento do transformador por temperatura do enrolamento 1
elevada. Uma vez acionado, o sinal de desligamento somente € desativado se a
temperatura cair XCou mais abaixo do valor de acionamento.

Também pode ser utilizado como um alarme de segundo nivel, caso ndo seja deseja
desligamento automatico do transformador.

FAIXA DE AJUSTES a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®20 °C
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RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 1.
Permite inserir um atraso entre 0 momento em que a temperatura do enrolamento 1
atinge o valor para desligamento e o instante em que o sinal de desligamento e os re
saida associados séo efetivamente acionados.

FAIXA DE AJUSTEa 20 min (em passos de 0.1 min).

VALOR PADRAQ0.0 min

ALARME POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 2:

Temperatura de acionamento do alarme por temperatura do enrolamento 2 elevada.
vez acionado, o alarme somente € desativado se a temperatura %iod mais abaixo dc
valor de acionamento.

FAIXA DE AJUSTES a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®O5 °C

DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 2:

Temperatura de desligamento do transformador por temperatura do enrolamento 2
elevada. Uma vez acionado, o sinal de desligamento somenteaéivieto se a
temperatura cair 1€ ou mais abaixo do valor de acionamento.

Também pode ser utilizado como um alarme de segundo nivel, caso nao seja deseja
desligamento automatico do transformador.

FAIXA DE AJUSTES a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®20 °C

RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 2:
Permite inserir um atraso entre 0 momento em que a temperatura do enrolamento 2
atinge o valor para desligamento e o instante em que o sinal de desligamento e os re
saida associados séo efetivamente acionados.

FAIXA DE AJUSDE 20 min (em passos de 0.1 min).

VALOR PADRAQO.0 min
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ALARME POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 3:

Temperatura de acionamento do alarme por temperatura do enrolamento 3 elevada.
vez acionado, o alarme somente € desativado se a temperatura %aiod mais abaixo dc
valor de acionamento.

FAIXA DE AJUSTES a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®OS °C

DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 3:

Temperatura de desligamento do transformador por temperatura do enrolamento 3
elevada. Uma vez acionado, o sinal de desligamento somente é desativado se a
temperatura cair TC ou mais abaixo do valor de acionamento.

Também pode ser utilizado como um alarme de segundo nivel, caso nao seja deseja
desligamento automatico do transformador.

FAIXA DE AJUSTES a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®20 °C

RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 3:
Permite inserir um atraso entre 0 momento em que a temperatura do enrolamento 3
atinge o valor para desligamento e o instante em que o sinal de desligamento e os re
saida associados séo efetivamente acionados.

FAIXA DE AJUSTEa 20 min (em passos de 0.1 min).

VALOR PADRAQ0.0 min

MAXIMO DIFERENCIAL INSTANTANEO:

Diferencial instantaneo de temperatura entre o transformador e o0 comutador acima d«
qual o Alarme Diferenal de Temperatura Instantaneogmel de alarmes 2, codigo 0001)
deve ser ativado.

FAIXA DE AJUSTH4D a 40 °C (em passos de 0.1 °C).

VALOR PADRA®Q.0 °C
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MAXIMO DIFERENCIAL FILTRADO:

Diferencial filtrado de temperatura entre o transformador e o0 comutador acima do que
Alarme Diferencial de TemperatuFdtrado painel de alarmes 2, codigo 0002) deve ser
ativado.

FAIXA DE AJUST4D a 40 °C (em passos de 0.1 °C).

VALOR PADRA®Q.0 °C

VIDA UTIL BAIXA:

OTMVcalcula constantemente o desgaste da isolacdo dos enrolamentos. Quando a \
atil da mesmaestiver abaixo do limiar parametrizado aqui, o alarme sera emitido.
FAIXA DE AJUSTED a 99.9 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRA®O.0 %

TEMPO DE VIDA BAIXO:

Baseado no histérico de carregamento e desgasiéViycalcula o tempo de vida restante
para o transformador. Se o tempo de vida restante projetado for menor que o definidc
aqui, um alarme serd ativado.

FAIXA DE AJUSTED a 39.9 anos (em passos de 0.1 ano).

VALOR PADRA®.0 ana

PERDA DE VIDA ALTA:

Se a taxa de perda de vida calculada extrapolar o limite diario definido aqui, este alar
sera ativado.

FAIXA DE AJUSTEDOO a 9.999 % (em passos de 0.001 %).

VALOR PADRAQ.007 %
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5.4.2.2 Classificacéo

ALARME POR TEMPERATURA DO TOPO DO OLEO:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificagao do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO TOPO DO OLEO:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificagéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO OLEO:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacdo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

ALARME POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 1

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhqg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 1

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdsteabilite a
classificagéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha
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RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 1:
Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificagao do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

ALARME POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 2:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificagéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 2:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificagéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhq , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 2:
Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhqg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®@ermelha

ALARME POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 3:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdsteabilite a
classificagéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha
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DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 3:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacao do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO ENROLAMENTO 3:
Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificagéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

MAXIMO DIFERENCIAL INSTANTANEO:

Classifigue este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificagéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

MAXIMO DIFERENCIAL FILTRADO:

Classifigue este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

VIDA UTIL BAIXA NO ENROLAMENTO 1:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha
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TEMPO DE VIDA BAIXO NO ENROLAMENTO 1.

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacdo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

PERDA DE VIDA ALTA NO ENROLAMENTO 1:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificacdo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

VIDA UTIL BAIXA NO ENROLAMENTO 2:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificagéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

TEMPO DE VIDA BAIXO NO ENROLAMENTO 2:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhqg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

PERDA DE VIDA ALTA NO ENROLAMENTO 2:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha
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VIDA UTIL BAIXA NO ENROLAMENTO 3:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsabilite a
classificacéo do alarme

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

TEMPO DE VIDA BAIXO NO ENROLAMENTO 3:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificagéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

PERDA DE VIDA ALTA NO ENROLAMENTO 3:

Classifique este alarme em uma das categorias listadas na faixa de ajdetsatbilite a
classificagéo do alarme

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®ermelha

88| Pagina
[ Manualg¢ TMV| MAc046| 08/10/2024| Revisao: 2.D]



5.4.3 Transformador

O submenu de parametrizacéo do transformad

Treetech

esta subdividido em dois outros submenus. O
primeiro € onde se parametriza algumas -
caracteristicas gerais do transformador.

Reg lagdo

Alamzlitn es Ur  Gupst mes g 000

No segundo submenu é onde se configura, pa ® © © © 0 © 0 o
cada estagio de resfriamento ativo, os @ @
parametros relativos ao calculo da temperaturg

dos enrolamentos e dhot-spot

5.4.3.1 Configuracao

NUMERO DE ENROLAMENTOS:

Nesta tela o usuario ajusta o valor de acordo com o nimero de enrolamentos do
transformador.

FAIXA DE AJUSTIEa 3

VALOR PADRAQ:

TIPO DE FATOR BETFSPOT
Escolha a norma cuja metodologia sera adotada para calcular a temperatura dos
enrolamentos, principalmente no que se referetam-spot

w ANSI IEEE C57/2011; ABNT NBR 5416/1997,;
w IEC 60074/2018; ABNT NBR 53562017.

FAIXA DE AJUSTNSI, IEC.
VALOR PADRAAGNSI
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CONSTANTE DE TEMPO DA INERCIA TERMICA DO ENROLAMENTO 1
Constante de tempo em segundos, relacionada a inércia térmica do enrolamento do
transformador/reator. Este parametro geralmente é obtido pelo fabricante do
transformador/reator nos ensaios de aquecimento ou por calculo. Caso ndo seja poss
obté-lo por uma dessas duas formas podera ser adotado o valor tipico de 300 s.
FAIXA DE AJUSTR2:a 999 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRAGQO s

CONSTANTE DE TEMPO DA INERCIA TERMICA DO ENRORAMENTO

Constante de tempo em segundos, relacionada a inércia térmica do enrolamento do
transformador/reator. Este parametro geralmente € obtido pelo fabricante do
transformador/reator nos ensaios de aquecimento ou por calculo. Caso ndo seja poss
obté-lo por una dessas duas formas podera ser adotado o valor tipico de. 300 s
FAIXA DE AJUSTR:a 999 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRAGOO s

CONSTANTE DE TEMPO DA INERCIA TERMICA DO ENROBAMENTO

Constante de tempo em segundos, relacionada a inércia térmica do enrolamento do
transformador/reator. Este parametro geralmente é obtido pelo fabricante do
transformador/reator nos ensaios de aquecimento ou por calculo. Caso ndo seja poss
obté-lo por una dessas duas formas podera ser adotado o valor tipico de 300 s.
FAIXA DE AJUSTR:a 999 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRAGQO s
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5.4.3.2Estagios deasfriamento

NUMERO DO ESTAGIO:
Escolha uma das opc¢des a seguir:

1 0c¢ Configura pardmetros para calculo de elevagdes de
temperatura quando nenhum estagio de resfriamenta .
forcado esta acionado; W

1 1c Configura parametros para célculo de elevacdes gl "™
temperatura quando o primeiro estagio de -
resfriamento forcado esta em operacao;

1 2¢ Configura parametros para calculo de elevacbes q@ v e
temperatura quando o segundo estagio de o 00 0O O OO
resfriamento forcado esta em operacéao;

1 TODOg, Configura simultaneamente, com 0S mesmo @ @
valores, os parametros de calculo para todas as
situacdes anteriores. Deve ser utilizado quando nao

existem diferencas nas elevacdes de temperatura em
funcdo da operacéo dos grupos de resfriamento.

Em seguida, configure cada um dos parametros de calculo listados :abaixo

FATOR DHOFSPOMNO ENROLAMENTO 1:

Fator dehot-spotconforme modelo adotado pelaorma ANSIHEE C57.91995e ABNT
NBR 5416 (1997HS+pu pelasnormas IEC 60074 e ABNT NBR 5356(2017)HS*).No
primeiro caso, @ diferenca entre a temperatura do ponto mais quertiet{spot) e a
temperatura média do enrolament&egundo a norma IECaéelacéo entre a elevacao d
temperatura do ponto mais quente sobre a temperatura do topo do 6leo e a elevacao
temperatura média do enrolamento sobre a temperatura média do 6leo.

FAIXA DE AJUSTEDO a 20.00 (em passos de 0.01).

VALOR PADRA®.00.

EXPOENTE DE ELEVACAO DE TEMPERATURA DO ENROLAMENTG £/ @
[ Manualg¢ TMV| MAC046 | 08/10/20248 Revisao:

2D
Expoente usado no czflc]ulo de elevacgao de temperatura do enrolamento em fungéo d
perdas no cobre, definida pelo tipo de circulacéo de 6leo do transformadeelecao de



GRADIENTE DE TEMPERATURA ENROLAMEQIBO:

Gradiente de temperatura enrolamemnialeo, definido pela IEC 60076 NBR 535&7

como a diferenca entre a temperatura média do enrolamento e a temperatura média
Oleo, apds a estabilizagdo termodinamica do transformador em carga nominal, e pela
5416 / IEEE C57.94D95 como a elevacao da temperatura média do enrolamento em
relacd® a temperatura do topo do 6leo, apds a estabilizacdo termodinamica do
transformador em carga nominal. Este parametro geralraghbbtido pelo fabricante do
transformador/reator nos ensaios de aquecimento ou por calculo.

FAIXA DE AJUSTED a 50.0 °C (em passos de 0.1 °C).

VALOR PADRA®0.0 °C
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CORRENTE NOMINAL DO ENROLAMENTO 1

Corrente no enrolamento do transformador/reator durante a medi¢cao dos parametros
elevacao de temperatura (GEO, HS+ e HS*). Corresponde, em geral, a corrente nom
transformador/reator.

FAIXA DE AJUSTEDOO a 9.999 (em passos de 0.001 kA); 10.00 a 99.99 kA (em passos de
0.01 KA).

VALOR PADRA®.670 kA

CORRENTMOMINAL DO SECUNDARIO DO TC:

Corrente no secundario do TC de imagem térmica durante a medicdo dos parametros
elevacdo de temperatura (GEO, HS+ e HS*), 0 que corresponde, em geral, a condica
carga nominal. CNS = CNT / Relag&o do TC.

FAIXA DE AJUSTES a 10.00 A (em passos de 0.01 A).

VALOR PADRASG.00 A

Gontanto quea funcionalidade para monitoramento de temperatura de 3
enrolamentosesteja ativa e que 0 nimero correspondente de enrolamentos seja
parametrizado no itenéNumero Eng, todosositens de configuracadesta secase
repetirdo para os enrolamentos 2 e 3 do transformador.
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5.4.4 Resfriamento brcado

O submentem quese parametriza o funcionamento da

refrigeracdo forgada esta subdividido em trés outros :;:

su bmen us Treetech

O primeiro € onde se parametriza algumas -

caracteristicas gerais da refrigeracéo do transformadg

vl
rmes #iog. LIC

No segundo submenu se configura caracteristicas ® & 0000 0 90

especificas do primeiro estagio de resfriamento forcag @ @ @ @

No terceiro submenu se configura caracteristicas
especificas do segundo estagio de resfriamento forca

Sme Ofen Uesl Ofen oo Lruesz i

5.4.4.1 Configuragéo

NUMERO TOTAL DE GRUPOS DE RESFRIAMENTO FORCADO

Por exemplo, em transformadores cdngrupo deresfriamento deve ser programado 1, ¢
em transformadores cordois grupos deesfriamento deve ser programado 2.

FAIXA DE AJUSTEOU 2.

VALOR PADRAQ:

HISTERESE DE TEMPERATURA PARA DESLIGAMENTO DA REFRIGERACAO:
Valor de reducao de temperatura, abaixo da temperatura de partida do estagio de
resfriamento, para desligar os ventiladores/bombas, para evitar que sejam ligados e
desligados seguidamente com pequenas variagdes de temperatura.

FAIXA DE AJUSTEa 9 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRAG:°C

HISTERESE DE CARREGAMENTO PARA DESLIGAMENTO DA REFRIGERACAO:
Valor de reducéo do percentual de carregamento, abaixo do percentual de partida do
estagio de resfriamento, para desligar os ventiladores/bombas, para evitar que sejam
ligados e desligados seguidamente com pequenas variacdes de carga.

FAIXA DE AJUSTEa 9 % (em passos de 1 %).

VALOR PADRAS %
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COMPOSICAO DO GRUPO DE RESFRIAMENTO 1:

Informa se o grupo deesfriamento 1 possui bombas de 6leo ou apenentiladores. A
operacédo do gipo 1 sera bloqueada se este possuir bombas e a temperatura do 6leo
estiver abaixo do limite selecionado no parametemperatura de Bloqueio de Bombas
FAIXA DE AJUSMentilador, Bomba.

VALOR PADRAWentilador.

COMPOSI(}AO DO GRUPO DE RESFRIAMENTO 2:

Informa se o gipo deresfriamento 2 possui bombas de 6leo ou agewentiladores. A
operacao do gupo 2 sera bloqueada se este possuir bombas e a temperatura do 6leo
estiver abaixo do limite selecionado no parametemperatura de Bloqueio de Bombas
FAIXA DE AJUSMentilador, Bomba.

VALOR PADRAWentilador.

TEMPERATURA DE BLOQUEIO DE BOMBAS:

Temperatura abaixo da qual deve ser bloqueada a operacao das bombas de 6leo a fit
evitar o risco de eletrificac@o estatica do 6leo muito f(ieste parametro s6 sera exibido <
um dos grupos de resfriamento possuir bombas).

FAIXA DE AJUSTE5 a 200 °C (em passos de 0.1 °C).

VALOR PADRAE25 °C

HORA DO INICIO DO EXERCICIO DOS VENTILADORES:

Ajuste da hora em que seréo acionados os grupos de resfriamento forcado para o exe
diario dos ventiladores e/ou bombas.

FAIXA DE AJUSTEa 23h (em passos de 1h).

VALOR PADRAQ2h.
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MINUTO DO INICIO DO EXERCICIO DOS VENTILADORES:

Ajuste do minuto (complemento ao horario selecionado no parametro anterior) em que
serdo acionados os grupos de resfriamento forcado para o exercicio diario dos ventila
e/ou bombas.

FAIXA DE AJUSTEa 59 min (em passos de 1 min).

VALOR PADRAGO min

DURACAO DO PERIODO DE EXERCICIO DOS VENTILADORES:

Ajuste do tempo total diario que os grupos de resfriamento forcado deverédo permanec
acionados para o exercicio de ventiladores ou bombas. Caso seja necessario desativi
funcdo Exercicio de Resfriamento, basta programar este parametro com o valor zero.
FAIXA DE AJUSTEa 999 min (em passos de 1 min).

VALOR PADRA®@5 min
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5.4.4.2 Estagis de esfriamento 1 e 2
Estagios de resfriamento descrevem como devemgs
comportar e quais devem ser 0s grupos de 2%

'
resfriamento ativos em uma dada situacéo de Treetech

temperatura ou carga do transformador. Nesses

submenus, distribua e configure o funcionamento

dos grupos de resfriamentaxedois estagios de
resfriamento distintos.

Fogulagan

mallin Nes.0/Tn Brugo | B 7 flmras g, DTG

Aowa Il v v B

Uma vez que os parametros a serem configuradog
para o estagio de resfriamento 1 e 2 séo iguais, adg
selecionar qualquer deles, o submenu apresentad
serd como o descrito abaixo, cam€ no lugar de 1
ou 2, a depender do submenu selecionado:

TEMPERATURA DE REFERENCIA PARA CONTROLE:

Informa se, no modo automatico, o estagio de resfriamento devera ser controlado pelz
temperatura do topo do 6leo ou pelas temperaturas dos enrolamentos.

FAIXA DE AJUSEarolamento, Oleo.

VALOR PADRA@nrolamenta

¢9at9w!e¢!lw! t!lw! ! /Lhb!w h 9{¢#DLh ab¢
¢ SYLISNI GdzNF LI NIF | OA2yFYSyid2 R2 Sadt 3aa
6leo ou dos enrolamentos, como escolhido no parametro anterior).

Quando o estagio de resfriamento for acionado, sera ligado um dos grupos de resfriar
aSt SOA2yIl R2a 02Y2 da{La¢ y2a LI NNYSUGNRAZ
priorizado o acionamento do grupo que tiver menor tempo de operacéo.

FAIXA DE AJUSTS5 a 200 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRAGS5 °C
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/' ww9D!a9bc¢h t! w! '/ Lhb!w h 9{¢#D
I 2

h dab
[ F NNB3IFYSyd2 LISNOSyddz £ LI NI OA |

L
yhYSy
Quando o estagio de resfriamento for acionado, sera ligado um dos grupos de resfriar
aSt SOA2y I R2a 02 Y2 GapolRasfl eGr@a RekR, dehtly Fidrikideicic
acionamento do grupo que tiver menor tempo de operacéao.

Ede parametro serd mostrado somente se 0 opcid?@DIc PréResfriamentaestiver
disponivel.

FAIXA DE AJUSBB:a 200 % (em passos de 1 %).

VALOR PADRAG5 %

INSCRI(;AO DO GRUPO DE RESFRIAMENTO 1 NO ESTAGIC BRWMRESK h & b ¢
SelecionaseogrupodesfrianBy i2 M S&adGt AyaONAR(G2 2dz y
forcado, ou sejase podera ser utilizado pelo estagio ésfriamento quando for atingida
sua temperatura ou percentual de carga de acionamento.

FAIXA DE AJUSTSim, Nao.

VALOR PADRAGImM

INSCRICAO DO GRUPO DE RESFRIAMBNITESTAGIO DERESE W4 ! 5h  db ¢
Seleciona se grupo deresfriamento 2 esta inscrito ou ndo e& G + 3 A 2restridnientoR
forcado, ou seja, se podera ser utilizado pedtagio deresfriamento quando for atingida
sua temperatura ou percentual de carga de acionamento.

FAIXA DE AJUSSim, Nao.

VALOR PADRASImM
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5.4.5 Envelhecimento dasolacao

Treetech

Configure aspectos do célculo de envelhecimento da
isolagéo do transformada partir deste submenu.

Feulcio
Warres Bloy OTC

Alamma QLTr - Des. CEn Crupa”

Grupo 7 v v X

GRORONC/

UMIDADE NO PAPEL DO ENROLAMENTO 1:

Teor de agua no papel isolante do enrolamento 1 em % da massa seca.
FAIXA DE AJUSTED a 10.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRAO.0 %

UMIDADE NO PAPEL DO ENROLAMENTO 2:

Teor de agua no papel isolante do enrolameRtm % da massa seca.
FAIXA DE AJUSTED a 10.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRAQ. %

UMIDADE NO PAPEL DO ENROLAMENTO 3:

Teor de agua no papel isolante do enrolamedtm % da massa seca.
FAIXA DE AJUSTED a 10.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRAQ.0 %

UMIDADE MAXIMA NO PAPEL DO ENROLAMENTO 1:

Umidade maxima no papel isolante do enrolamento 1 para envelhecimento térmico nc
(ndo acelerado).

FAIXA DE AJUSTED a 3.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRA®S %
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UMIDADE MAXIMA NO PAPEL DO ENROLAMENTO 2:

Umidade maxima no papel isolante do enrolamefoara envelhecimento térmico norma
(n&@o acelerado).

FAIXA DE AJUSTED a 3.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRA®S %

UMIDADE MAXIMA NO PAPEL DO ENROLAMENTO 3:

Umidade méaxima no papel isolante do enrolameBimara envelhecimento térmico norma
(n&o acelerado).

FAIXA DE AJUSTED a 3.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRA®S %

VIDA UTIL INICIAL DO ENROLAMENTO 1:

Valor inicial da vida util da isolacédo do enrolamento 1. Deve ser parametrizado como :
em transformadores novos.

FAIXA DE AJUSTED a 100.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRA®O0.0 %

VIDA UTIL INICIAL DO ENROLAMENTO 2:

Valor inicial da vida util da isolagdo do enrolamet®eve ser parametrizado como 1009
em transformadores novos.

FAIXA DE AJUSTED a 100.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRA®O0.0 %

VIDA UTIL INICIAL DO ENROLAMENTO 3:

Valor inicial da vida util da isolagdo do enrolamedt®eve ser parametrizado como 1009
em transformadores novos.

FAIXA DE AJUSTED a 100.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRA®00.0 %
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CRITERIO PARA FIM DE VIDA:

Escolha o critério para o fim de vida da isolagdo. A norma IEEE/IEC oferece os ultimo
quatro critérios para avaliacdo do fim de vida, e o primeiro vem da NBR.

FAIXA DE AJUSNBR 54161997, 50% Rest. Tracao, 25% Rest. Tragao, Grau de
Polimerizacao 200, Teste Funcional de vida.

VALOR PADRANBR 54161997,

CONSTANTE DE TEMPO PARA CALCULO:

Constante de tempo para calculo da taxa de perda de vida e extrapolacdo do tempo d
restante.

FAIXA DE AJUSTEa 30 dias (em passos de 1 dia).

VALOR PADRA®dias

RESET DA PERDA DE VIDA:

Reset da perda de vida armazenada na memaria ndo volatil. Especialmente til quanc
aparelho acaba de entrar em operacdo em um transformador.

FAIXA DE AJUSBim, Nao.

VALOR PADRA®AO.
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5.4.6 Diferencial de émperatura "

Treetech

Neste submenu, configure as caracteristicas da

monitoragao do diferencial de temperatura entre g -
6leos do transformador e do comutador.

Tamporatura Regulazan
Alames

Alarma CEn  Des|. O/En Grupo ©

Grup2 v v

GROGRONS

SENSOR COMUTADOR:

Indique qual o sensor montado para medir a temperatura do comutador. SO aparecer:
como opcéao aqueles que ainda ndo estiverem escalados em outras fungoes.

FAIXA DE AJUSTEF, PT1, PT2.

VALOR PADRAOFE

CONSTANTE DE TEMPO DA FILTRAGEM:

Constante de tempo para filtragem do diferencial de temperatura do comutador para
formacéao do diferencial filtrado.

FAIXA DE AJUSTEa 720 min (em passos de 1 min).

VALOR PADRA®80 min

TEMPORIZACAO PARA ALARMES:

Temporizacdo para emisséo de alarmes por diferencial de temperatura dos comutado
FAIXA DE AJUSDE 240 min (em passos de 1 min).

VALOR PADRAQO min

MARGENS PARA AJUSTE AUTOMATICO DE ALARMES:

Margem de seguranga somada ao maior diferencial registrado entre as temperaturas
comutador e do transformador durante o periodo de aprendizagem automatica. Usadc
para definir o limiar do alarme.

FAIXA DE AJUSTEa 10 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRA®*C
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TEMPO DE AMOSTRAGEM PARA ALARMES:

Tempo total de amostragem para o ajuste automéatico dos alarmes por diferencial de
temperatura instantaneo e filtrado.

FAIXA DE AJUSTEa 720hs (em passos de 1h).

VALOR PADRAGB6hs

AJUSTE AUTOMATICO DE ALARMES:
Permite iniciar $im) ou interromper Nao) o processo de ajuste automatico dos alarmes
por diferenciais de temperatura instantaneo e filtrado.

Ao selecionat { A &g iniciada a contagem regressiva do tempo para o ajuste
automatico, conforme programado no parametro acima.

FAIXA DE AJUSTSim, Nao.

VALOR PADRAGImM

5.5 Regulacéo

Treetech

Para acessar o menu de parametrizagdo da regulacé
de tensdo, navegue com as setas até que a linha

Reguégéo esteja em destaque. Entéo pressio. s

Fiequizcan

Nevelffn el OF0 Gupol  Gupe? [ B A By OC

@@@

No menu de configuracdes da regulacao existem
quatro submenus.

O primeirog Configuracdes da regulacggermite
configuraraspectos basicos e pode ser acessado

pressionand quando destacado.

O segundo submeng Transformadox, € para a parametrizacdo dos dados do
transformadora serregulado. Para entrar, pressio.

O terceirog Alarmesg deve ser utilizadpara configuracéo dos alarmes basicos da

regulacéo, e pode ser acessado pressionaoquando destacado
O quarto e ultimo submentAvancadppermite ao usuario realizar configuragde

avancadas de diversos aspectos da regulacéo de tensdo. Para entrar, pr«;ione
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5.5.1 Configuracédo daagulacao

HABILITAR REGULACAO:

Esse parametro permite habilitar ou desabilitar a funcdo de regulacao, por motivo de
manutencao, ndo utilizacdo tempordria ou quaisquer outros motivos aplicaveis, quand
TMV é adquirido no modelo com regulacdo. Quando desabilitado, o equipamento deix
realizar qualquer funcéo relacionada a regulacao de tensdo, permanecendo apenas ¢
monitor de temperatura.

FAIXA DE AJUSTSim, Nao.

VALOR PADRAGImM

TENSAO NOMINAL:
E o valor tedrico de tenséo que se deseja manter na carga, referida ao secundario do
medicao, ou seja:

4 AT GRIOAE AAD C A

4 AT OBl EI AT AGABG

Exempilo:

4 AT QARIOAE RAADCAo g Tt 6

N oypTmmo6
2 Al Akipd 2 v pqTr
v 6
A A -~ POCTITIO
A A1 GBI BT REST pPPpT6
pgmb

FAIXA DE AJUSTB:0 a 240.0 Vca (em passos de 0.1 V).
VALOR PADRA®15.0 V
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TIPO DE TEMPORIZACAO:

O recurso de temporizacéao é utilizado para evitar operacdes desnecessarias do comt
de derivacdo em carga durante oscilagcbes momentaneas de tensao da linha, como pc
exemplo pode ocorrer durante a partida de um grande motor.

Neste parametro podemos selecionar entre dois tipos de temporizagao:

1 LINEARonde o tempo para se iniciar uma operagao do comutador de derivagdo em
carga (apos a deteccao de um desvio de tensdo maior que a insensibilidade) é sempre
igual aosvalores ajustados no parametro Degrau tempoibedecendo as faixas de
desvio selecionadas;

1 INVERSAonde o tempo para se iniciar uma operacdo do comutador de derivagdo em
carga varia de forma inversamente proporcional ao degaitensdo medida em
relagdo a tensdoaminal (quanto maior a diferenca entre a tensdo medida e a tenséo
nominal, menor sera o tempo para operacio do comutador de derivacdo em carga). E
utilizada para uma regulacdo de tensdo mais rapida em caso de grandes desvios da
tensao.

A temporizacao efetivamente aplicada pdIblV apds a deteccdo de um desvio de tensa
maior que a insensibilidade sera dada por:

o e o SAOBEOOOAAI
4 AT BiEAORBAI BIE O@éﬁ .

Onde,

Tempoajustado: sera o valor programado no paramefiempo p/ sibir caso o desvio
medido seja negativo. Ou sera o ajuste €empo p/ laixarcaso o desvio medido seja
positivo, ambos enbegrau eémporiz.>> 1;

Desvicajustado: € o valor programado no parameesvioem Degrau émporiz >> 1.

FAIXA DE AJUSThnear, Inversa.
VALOR PADRAQInear
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TEMPO SUBSEQUENTE:

O tempo para primeira operacdo do comutador de derivacdo em carga sera ajustado |
parametroDegrau TemporizZCaso uma Unica operacdo do comutador ndo seja suficien
para que a tensao retorne aos limites ajustadosMV utilizara o ajuste de tempo
subsequente como intervalo para os demais comandos para o comutador de derivaca
carga.

FAIXA DE AJUSTEa 180 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRA®O s

TIPO DE COMPENSAQAO DE QUEDA:

A compensacédo de queda na linha é um recurs®M¥que permite que a tenséo na carg
(e ndo a tensédo na saida do transformador) seja mantida dentro dos limites ajustados
levando em consideracao a queda de tenséo na linha entre o transformador e a carga
devido a resisténcia e a reatancia da mesmaMYefetua o célculo da tenséo na carga
utilizando as medi¢des de tenséo na saida do transformador e da corrente de carga, ¢
dos parametros da linha programados. Estéo dispasiveT MVdois métodos de
compensacao de queda na linha, programados pelo usuario:

1 RX normalmente utilizados em sistemas onde a queda de tenséo na linha é mais
significativa, requerendo, portanto melhor precisdo da compensacéo. E necess
conhecimento dos dois parametros da linha: sua Resisténcia (R) e Reatancia (X).
Quando selecionamlo método RX, devem ser programadgsparametros Ur e Ux
(ver adiante). O parametro Compensacawds terd nenhuma influéncia na
regulacéo de tenséo;

N Z trata-se de um método simplificado, em que é programado simplesmente um
percentual de queda de tensédo global na linha ao invés dos parametros individi
e X. Nao apresenta a mesma precisdo do método RX pelo fato de ndo levar em
consideracao possiverariacdes no fator de poténcia da carga, variacdes estas que
causam alteracao no percentual de queda de tensédo. No entanto, em aplicacées em
que o fator de poténcia da carga nao sofra alteracdes significativas, ou se a queda
de tensdo € pequena, este méto pode apresentar resultados satisfatérios, com a
vantagem da simplicidade dos ajustes. Quando selecionado o método Z, deve ser
programado o parametraCompensacao @er adiante). Os parametros Ur e hBo
terdo nenhuma influéncia na regulagéo de tenséo.

FAIXA DE AJUSTERX.
VALOR PADRAQ®:
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COMPENSACAO Z:

Este item s6 sera apresentado se o paramdipn Comp. Quedestiver configurado como

Z E a queda de tens&o na linha em percentual da tens&o de saida do transformador,

ajustada a corrente nominal dbMV(5A). O ajuste de compensacéo Z pode ser obtido d

forma experimental, se forem medidos simultaneamentemséo nasaida do

transformador, aenséo nacarga e aorrente decarga, aplicandee entdo a formula

abaixo:

o 4 A1 OBGOA &IAT cbm”é(Ac‘)%@:zAi Adetp |

#1 18D pma A

4 AT 0BG OA Al #1 OOARORA

FAIXA DE AJUSTED a 15.0 % (em passos de 0.1 %).
VALOR PADRAQ.O %

QUEDA DE TENSAO EM UR:

Este item s6 sera apresentado se o paramdipm Comp. Quedastiver configurado como
RX. E a componente resistiva da queda de tens&o na linha, em volts, referida ao secut
do TP e ajustada a corrente nominal @V (5A).

ép
ep

5 v2O

Onde R é a resisténcia da linha do transformador até a carga em ohms.

FAIXA DE AJUST25.0 a 25.0 V (em passos de 0.1 V).
VALOR PADRA®O.0 V.

QUEDA DE TENSAO EM UX:

Este item s6 sera apresentado se o paramdipn Comp. Quedastiver configurado como
RX. E a componente reativa da queda de tens&o na linha, em volts, referida ao secunc
do TP e ajustada a corrente nominal @dV (5A).

2 Al Aksip#
2 A1 ARIp O

Onde X é a reatancia da linha entre o transformador e a carga em ohms.

FAIXA DE AJUSTE5.0 a 25.0 V (em passos de 0.1 V).
VALOR PADRA®O.0 V/
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LIMITE DE COMPENSACAO:

Durante a operacdo da compensacao de queda na linfid)\causara uma elevacéo da
tensdo na saida do transformador, com o objetivo de manter a tens@o na carga dentrc
limites. Esta elevacdo da tensdo sera proporcional a corrente de carga, de forma que
correntes de carga muito elevadas poderiam causar umadgratevacéo de tenséo na
saida do transformador. Para evitar esta ocorréncia, o presente parametro & programi
para estabelecer um patamar superior de elevacéo da tensédo expresso em um percet
da tens&o nominal.

FAIXA DE AJUSTEa 25.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRA®O.0 %

5.5.1.1 Degrau de ¢émporizacao
Neste submenu ajustamos a insensibilidade (ou bandd

morta) admitida para a regulacale tensao, isto €, o "

Treetech

limite de desvio da tensdo na carga, expresso como
percentual da tensdo nominal, que se ultrapassado
iniciara a contagem de tempo para a primeira operaca
do canutador de derivagdo em carga(hpo p/subir e

ama by el D Bt Supa?

tempo p/diminuir tenséo). o o o o . . . .

@@@@

was B 0

O TMVpermite que sejam programados ateé trés
diferentes degraus de desvio, cada um com seus prop
ajustes de tempo para subir e tempo para baixar a

tensdo. Para entrar na secéo, pressie.

SELECIONE DEGRAU:

Ao acessar o submenu Degraumiporiz., serd apresentada na tela o item Selecione deg
onde o usuario selecionara o degrau a ser programado dentre as opcbes 1,2 e 3. A
programacao dos parametros deve se iniciar pelo degrau 1. Para cada um dos degrat
serdo programados os parametriistados abaixo:
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DESVIO:

Percentual de desvio entre a tensdo medida na carga e a tensdo nominal (programad
se ultrapassado da inicio a contagem dos tempos para subir ou diminuir tenséo,
programados conforme descrito abaixo.

FAIXA DE AJUSTED a 10.0 % (em passos de 0.1 %).

VALOR PADRAQ.O %

TEMPORIZACAO PARA SUBIR:

Temporizacdo para o primeiro comando de aumentar tenséo para o comutador de
derivacdo em carga (conforme o parametipo Tempori2).

FAIXA DE AJUSTEa 180 s (em passos de 1 ).

VALOR PADRAQS s.

TEMPORIZACAO PARA BAIXAR:

Temporizagdo para o primeiro comando de baixar tenséo para o comutador de deriva
em carga (consulte também o parameffgpo Tempori2.

FAIXA DE AJUSTEa 180 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRAQS s.

O ajuste de desvio de tensdo no degrau de temporizacao 1 ndo deve ser inferior a
metade do degrau de tensao (diferenca de tenséo entre @ms consecutivos) do
comutador de derivagdo em carga, a fim de evitar instabilidade do comutador:

$ ACAMDAT OpIi
AT OB 1l ERAIN Adeob I

$AO0OQED Ry
Exempilo:
$ACAARDAT AHI$ # p x& 6

e . POYTTH
2 A1 Akldp 0 pu6pcn
6
4A|a>n||E|mnppn6
pgmb
$AOPED b XE
ppmP QT
$AOPET UL P
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Os ajustes do desvio para os degraus de temporizacdo 1, 2 e 3 interagem entre si da
seguinte maneira:

Ao ajustar o desvio para o degrau 1, fica determinado ai o inicio da faixa de ajuste do
desvio para o degrau 2, que por sua vez ir4 determinar o inicio da faixa de ajuste do
desvio para o degrau 3. Por exemplo:

Inicialmente é ajustado o desvio do degrau 1, que tem faixa de ajuste de 0 a 10%.
Digama que o ajuste foi fixado em 3%.

A seguir seré ajustado o desvio do degrau 2, que tera sua faixa de ajuste iniciando em
3%, indo até 10%. Digamos que o ajuste foi fixado em 5%.

Finalmente é ajustado o desvio do degrau 3, que tera sua faixa de ajuste iniciando em
5%, indo até 10%. Digamos que o ajuste foi fixado em 8%.

Uma vez efetuados os ajustes dos 3 degraus como exemplificado acima, digamos que
se retorne ao degrau 2 para alterar o valor do desvio, inicialmente ajustado em 5%.

Como os desvios dos degraus 1 e 3 estdo ajustados em 3% e 8% respectivamente,
desta vez a faixa de ajuste do desvio do degrau 2 esté limitada a faixa entre 3% e 8%.

Digamos que seja necessario ajustar um valor menor que 3%, por exemplo, 2%. Neste
caso, € necessario alterar primeiramente o ajuste do desvio do degrau 1, dimiraindo
para um valor menor que 2%.

Deste modo criamos diferentes faixas de temporizacéo para atuacdo do comutador de
derivacdo em carga em funcédo da amplitude do desvio da tensédo. Observe que 0s trés
degraus de temporizacao somente serdo efetivos caso o paramgtooTemporiz.

esteja selecionado para temporizacao linear. Caso contrario, quando selecionada
temporizacao inversa, somente os ajustes do degrau de temporizacdo 1 serao
efetivamente utilizados para operacéo @iV.
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5.5.2 Transformador

DEFASAGEM ENTRE TCE TP:

Existem diversas combinac¢6es possiveis para a ligagdo do TP e do TC ao TMV, e cac
combinacgao produz uma defasagem angular entre os sinais de tensao e corrente. Ne
parametro é ajustado o angulo de defasagem entre a tensdo medida pelo TP e a corrt
medida pelo TC. Este valor serd utilizado para o calculo correto do fator de poténcia.

Consultar a secaBntrada de Tensaao submenu 3.4.1 , para informacdes e exemplos
sobre as possiveis combinacdes de ligacao.

FAIXA DE AJUSTE; 30°, 60°, 90°, 120°, 150°, 180°, 210°, 240°, 270°, 300° e 330°.
VALOR PADRAGQ".

NUMERO DE FASES:

Selecione o tipo do transformador monitorado entre trifasico e monofasico.
FAIXA DE AJUSTHEIfasico, Monofasico.

VALOR PADRAirifasico.

POTENCIA NOMINAL:

Para calculo do percentual de carregamento do transformador, € necessario informar
TMV a poténcia nominal do transformador (ou do banco de transformadores).

FAIXA DE AJUSTEa 999.9 MVA (em passos de 0.1 MVA).

VALOR PADRA®O.0 MVA.

CORRENTE NOMINAL:

Para célculo do percentual de carregamento do transformador, é necessario informar
TMV a corrente nominal do transformador (ou do banco de transformadores).

FAIXA DE AJUSTEDL a 655.35 MVA (em passos de 0.01 kA).

VALOR PADRAG.00 KA.
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TC USADO PARA REGULACAO:

Selecione qual TC sera usado para calculos de regulacéo (TC compartilhado com cal
gradiente da temperatura).

FAIXA DE AJUSTE?2 e 3.

VALOR PADRAQ:

SENTIDO DO TC USADO PARA REGULACAO:

Parametrize a polaridade de ligacdo do TC selecionado para a regulacéo (1, 2 ou 3).
FAIXA DE AJUSNarmal, Invertido.

VALOR PADRA®Drmal.

RELACAO DO TP DE MEDICAO:
Ajuste da relacéo de transformacéo do TP de medicdo sendo obtida pela divisdo da te
no enrolamento primario do TP pela tensédo no enrolamento secundario. Exemplo:

Considerando a tenséo do enrolamento primario do TP sendo igual a 138kV e a tensé
enrolamento secundario igual a 115V, chegamos ao valor da relacao de tensao do TF

N 6
2 Al MéOanpcn
ppuLG

FAIXA DE AJUSTEa 9999 (em passos de 1).
VALOR PADRA®OO.
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RELACAO DO TC DE MEDICAO:
Ajuste da relagao de transformagéo do TC de medigéo, obtida pela divisdo da corrent:
enrolamento primario do TC pela corrente do secundario.

Exemplo:
Considerando a corrente do enrolamento primario do TC sendo igual a 250 A e a corr
secundério igual a 5A, chegamos ao valor da relagéo de corrente do TC:

2 Al A4é#DIU— U Tt

curT!

I
FAIXA DE AJUSTEa 9999 (em passos de 1).
VALOR PADRA®OO.

HABILITAR CHECAGEM DO CDC:

Este parametro permite ao usuario ativar o opcioDalCK; Checagem do ComutadoA
tela s6 sera exibida se o aperelho estiver com este opcional habilitado.

FAIXA DE AJUSBim, Nao.

VALOR PADRASIm.

LIMITE DE CHECAGEM DO CDC:

Selecione o numero de vezes que o TMV devera fazer a checagem do CDC antes de
um alarme. Este parametro sé sera exibido caso o opc@b@k; Checagem do
Comutadoresteja habilitado.

FAIXA DE AJUSTEa 99 (em passos de 1).

VALOR PADRAS:
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5.5.3 Alarmes

O submenu de configuragdo dos alarmes esta subdivig L
em dois outros submenus. O primeiro é onde se defindll ™"

os valores limiares e as propriedades para os alarmes -
relacionados a regulagéo de tenséo.

lerperrin
wollS Dl OB Gupal B Eaes O OOC

sel on EEE R
prioridade dos alarmes de acordo com o codigo de cor
explicado na se¢a®.2. Escolha a segéo destacada e @ @ @ @

pressione a tecla para ver as opcgoes.

O segundo submenu é onde se classifica o nivel de

5.5.3.1 Valor

ALARME DE SUBTENSAO:
O alarme de subtenséo sinaliza uma queda excessiva da tensao medida no TP. Esta
pode ser causada, por exemplo, por um cegiauito.

Este alarme é emitido quando a tensdo medida no secundério do TP apresenta valor
ou igual ao ajustado no parametro Alarme U<, expresso como um percentual da tens
nominal ajustada.

Para evitar alarmes falsos durante a desenergizacéo do transformador, este alarme n
sera emitido se a tensao medida estiver abaixo de 10% da tensédo nominal.

Para evitar que o TMV acione o comutador de derivagdo em carga para tentar aumen
tensdo durante um curtaircuito, o usudrio pode selecionar o alarme de U< como cond
para bloqueio do comutador no parametBloqueio CDC

FAIXA DE AJUSTIB:a 99 % (em passos de 1 %).

VALOR PADRASOQ %.
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TEMPORIZACAO DO ALARME DE SUBTENSAO:

Permite ajustar uma temporizacao para o alarme de subtenséo, que so sera acionado
tensdo mantiverse abaixo do estabelecido no parametro Alarme U< por um tempo mal
gue o ajustado.

Com isso evitse 0 acionamento desnecessario do alarme devido a eventos de curta
durag&o como transitdrios no sistema de poténcia, por exemplo.

A temporizacao ndo é aplicada ao bloqueio do comutador sob carga por subtenséo, s
selecionado, que ocorre instantaneamente.

FAIXA DE AJUSTEa 200 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRAQO s.

ALARME DE SOBRETENSAO:

Este alarme é emitido quando a tensdo medida no secundario do TP apresenta valor
ou igual ao ajustado no parametAdarme U>expresso como um percentual da tensao
nominal ajustada. Esta condi¢do pode ser prejudicial as cargas conectadas ao
transformador.

Ao ocorrer a sobretensdo, o TMV podera operar imediatamente o comutador de derivi
em carga no sentido de baixar a tenséo, desprezando os ajustes de temporizacao.

Caso se deseje evitar esta operacao rapida, o usuério pode selecionar o alarme de U:
condicdo para blogueio do comutador no parameBioqueio CDC

FAIXA DE AJUSTIB1 a 199 % (em passos de 1 %).

VALOR PADRA®20 %.

TEMPORIZA(}AO DO ALARME DE SOBRETENSAO:

Permite ajustar uma temporiza¢ao para o alarme de sobretenséo, que s6 sera acionau
tensao mantiverse acima do estabelecido no parame&tarme U>por um tempo maior
gue o ajustado.

Com isso evitge 0 acionamento desnecessario do alarme devido a eventos de curta
duracdo como transitorios no sistema de poténcia, por exemplo. A temporizacdo nao
aplicada ao bloqueio do comutador sob carga por sobretenséo, se selecionado, e nen
operacado de reducao rapida de tenséo, que ocorrem instantaneamente.

FAIXA DE AJUSTEa 200 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRAQO s.

115| Pagina
[ Manualg¢ TMV| MAc046| 08/10/2024| Revisao: 2.D]



ALARME DE SOBRECORRENTE:

O alarme de sobrecorrente é emitido quando, devido a um egirttuito ou sobrecarga, a
corrente medida no secundario do TC apresenta valor maior ou igual ao ajustado no
parametro Alarme 1>, expresso como um percentual da corrente nominal do TMV (5A)

A operacao do comutador de derivagdo em carga com correntes elevadas pode ser
prejudicial aos seus contatos. Para evitar que o TMV acione o comutador para tentar
aumentar a tensdo durante um curtgrcuito, o usuario pode selecionar o alarme de 1>
como comlicdo para bloqueio do comutador no parameBtoqueio CDC

FAIXA DE AJUSTIB:a 200 % (em passos de 1 %).

VALOR PADRAQOO %.

TEMPORIZAQAO DO ALARME DE SOBRECORRENTE:

Permite ajustar uma temporizacao para o alarme de sobrecorrente, que s sera acion
se a corrente medida mantivese acima do estabelecido no paramef&arme I>por um
tempo maior que o ajustado.

Com isso evitae 0 acionamento desnecessario do alarme devido a eventos de curta
duracédo. A temporizacdo nao é aplicada ao bloqueio do comutador sob carga por
sobrecorrente, se selecionado, que ocorre instantaneamente.

FAIXA DE AJUSTEa 200 s (em passos de 1 s).

VALOR PADRA®O s.

[ hv! 9BH

Permite selecionar as condi¢cdes que bloquearéo o
comutador de derivagdo em carga caso ocorram, dent

as opcoes: ’

Treetech

[>:Bloqueio por sobrecorrente;
U>: Bloqueio por sobretensao;
U<: Bloqueio por subtenséao; e e
CDC Bloqueio por comutador disparado, 20000000
situacdo na qual o CDC fica mudandemsem
gue tenha sido comandado por fonte conhecida| @ @ @
podendo significar, entre outras coisas, algum
problema no mecanismo;

1 Icirc : Bloqueio por corrente circulante muito
alta;

= =4 —a -9
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Quando ocorrer uma ou mais condicfes programadas nestes parameifédynéo

emitira qualquer comando para o CDC, bloqueando a acédo de aumentar ou diminuir a
tensdo. A funcéo de bloqueio do CDC pode ser associada a um contato de saida, que
pode ser usado para interromper a alimentagcéo de comando ou do motor do
comutador, aborando até mesmo as operac¢des ja iniciadas no mecanismo de
acionamento antes da operac¢édo dos contatos principais.

5.5.3.2 Classificagéo

CLASSIFICACAO DO ALARME DE SUBTENSAOQ:

Permite ao usuario classificar o nivel de prioridade do alarme de subtenséo de acordc
o cbdigo de cores descrito na se¢@a.

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRAQ!

CLASSIFICAGAO DO ALARME DE SOBRETENSAO:

Permite ao usuario classificar o nivel de prioridade do alarme de sobretensédo de acor
com o codigo de cores descrito na segad

FAIXA DE AJUSMermelhqg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRAQ:

CLASSIFICA(;AO DO ALARME DE SOBRECORRENTE:

Permite ao usudrio classificar o nivel de prioridade do alarme de sobrecorrente de acc
com o cédigo de cores descrito na seédd

FAIXA DE AJUSMermelhqg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRAQ!

CLASSIFICACAO DOS EVENTOS DE BLOQUEIO DO CDC:

Permite ao usuario classificar o nivel de prioridade do alarme dos eventos de bloqueic
CDC de acordo com o codigo de cores descrito na €230

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRAQ!
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CLASSIFICA(}AO DOS EVENTOS DE CHECAGEM DO CDC:

Permite ao usuério classificar o nivel de prioridade do alarme de checagem do CDC d
acordo com o codigo de cores descrito na seg:20Este parametro so estara disponivel
caso o opcional OL&KChecagem do Comutador esteja habilitado.

FAIXA DE AJUSMermelhqg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRAQ!

5.5.4 Avancado
O submenu de configuragBes avancadas esta dividido
doissubmenus. O primeiro é para configuracdo dos
alarmes especiais dbMVe pode ser acessado

pressionand guando destacado.

Harms L=

de manutencdo do comutador sob cardrara entrar, @ @ @ @

pressione.

O segundo submenu é para a parametrizagés itens

5.5.4.1 Alarmes- dassificacao

O submenu de configuragaos alarmes apresenta o menu Classificagée permite
ao usuario classificar o nivel de prioridade dos alarmes de acordo com o cédigo de
cores explicado na sec&2.

CLASSIFICACAO DO ALARME DE NUMERO MAXIMO DE OPERAGOES DO CDC
Permite ao usuario classificar o nivel de prioridade do alarme por nimero maximo de
operacdes de acordo com o codigo de cores descrito na €2ao

FAIXA DE AJUSMermelhq , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA@zul
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CLASSIFICACAO DO ALARME DE INTEGRAL DA CORRENTE MANOBRADA
Permite ao usuario classificar o nivel de prioridade do alarme de integral da corrente
manobrada, de acordo com o codigo de cores descrito ha €240

FAIXA DE AJUSMermelhg, , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA®zul

CLASSIFICACAO DO AVISO DE NUMERO MAXIMO DE OPERACQOES DO CDC
Permite ao usuério classificar o nivel de prioridade do aviso por nUmero maximo de
operacdes de acordo com o codigo de cores descrito na €230

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA@zul

CLASSIFICA(}AO DO AVISO DE INTEGRAL DA CORRENTE MANOBRADA
Permite ao usuério classificar o nivel de prioridade do aviso por integral do quadrado «
corrente comutada alta de acordo com o cédigo de cores descrito na 6eao

FAIXA DE AJUS Mermelhqg , Azule Desabilitado.

VALOR PADRA@zul
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5.5.4.2 ltens de manutencdo do comutador sob
carga

Neste itemserdo apresentados os itens de

parametrizacdo da manutencdo do comutador sq

carga descritos abaixo:

.‘I

WEv  Lesl QB0 6

Asnna 40 a1 Brupad W v Az

e oy G

@@@@

NUMERO DE OPERACOES INICIAL:

Define 0 numero total de opera¢des do comutador desde o inicio de sua operacgéo. Pe
ajustar o numero atual de operac¢des do comutador, de forma que a contagdrvigo
coincida com o contador mecanico existente na maioria dos CDCs.

O contador de operac¢des do CDC é incrementado a cada vez que a posicao do TAP |
se altera.

Esse numero é ajustavel em duas etapas. Primeiro presra entrar na variavel.
Py
Altere os trés algarismos mais significativos usa@)e ), entso confirme o valor

) . ) R .
pressionando(“d novamente. Isso também passara o cursor para os trés algarismos i
significativos, que agora poderao ser alterados da mesma forma.

Para cancelar alguma alteracédo nesse valores que esteja sendo feita por engano, pre

@, e como de costume isso ira sair da varidvel sem salvar as alteracdes que estejan
feitas.

FAIXA DE AJUSTEa 999999 (em passos de 1).

VALOR PADRAQ00000.

NUMERO DE OPERACOES DESDE A ULTIMA MANUTENCAO:

Define o numero parcial de operac¢des do comutador, desde a ultima manutencao ou

inspecéo realizada no mesmo. Permite ajustar o numero de operagdes desde a manu
em comutadores que ja se encontravam em operacao quando da instalacdo do TMV.

O contador é incrementado a cada vez que a posi¢cdo do TAP medida se altera.
FAIXA DE AJUSTEa 999999 (em passos de 1).
VALOR PADRAQ00000.
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AVISO DE MANUTENGAO POR NUMERO DE OPERAGOES:

Define o nimero de operacgdes para manutencdo do CDC, conforme indicacéo de seL
fabricante. Quando o contador de No. Op. Ult. Man. atinge o valor configurado, o TM"
emite um aviso indicando que a manutencédo no comutador deve ser efetuada. O avis
pode sersinalizado em um relé de saida programavel.

A indicacéo de aviso de manutencédo permanece ativa no TMV e os contatos de aviso
programados permanecerdo acionados até que o usuario efetue o reconhecimento mi
dos avisos. Este procedimento informa ao TMV que a manutencéo ja foi efetuada. Unr
efetuado este reconhecimento, o registrador No. Op. Ult. Man. é zerado e sao desativ
0s avisos de manutencao

FAIXA DE AJUSTEa 999k (em passos de 1k).

VALOR PADRA®50k

INTEGRAL DO QUADRADO DA CORRENTE MANOBRADA TOTAL.:

Define a somatéria da corrente comutada pelo CDC ao quadrad) @esde o inicio de
sua operacao e permite ajustar o valor atual desta somatéria em comutadores que ja
encontravam em operac¢ao quando da instalacad /.

A somatoéria é incrementada do valor de corrente de carga medida, convertida para p.
(por unidade) e elevada ao quadrado, no instante em que ocorre uma mudanca na po
de TAP do CDC.

FAIXA DE AJUSEa 2000103 em passos de 0.01*2(.u? até 99.99, 0.1*18p.u? até
999.9 e 1*16 p.u? a partir de 1000.

VALOR PADRAQ:

INTEGRAL DO QUADRADO DA CORRENTE MANOBRADA ATUAL:

Define a somatéria da corrente comutada pelo CDC ao quadradd @esde a ultima
manutencao efetuada no comutador permite ajustar o valor atual desta somatoéria em
comutadores que ja se encontravam em operacao quando da instalacadido

A somatoria é incrementada do valor de corrente de carga medida, convertida para p.
(por unidade) e elevada ao quadrado, no instante em que ocorre uma mudanca na po
de tap do CDC.

FAIXA DE AJUSTEa 2000103, em passos de 0.01*2(.u? até 99.99, 0.1*18p.u? até
999.9 e 1*16 p.u? a partir de 1000

VALOR PADRAQ:
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AVISO DE MANUTENCAO POR INTEGRAL DA CORRENTE COMUTADA

Define o valor da somatéria da corrente comutada pelo CDC ao quadradop@a
manutencdo do CDC, conforme indicacdo de seu fabricante. Quando o contd@aaymtes
Manuten.atinge o valor configurado, o TMV emite um aviso indicando que a manutenc
no comutador deve ser efetuada.

A indicacéo de aviso de manutencédo permanece ativa no TMV, e 0s contatos de avist
programados permanecerdo acionados, até que o usuario efetue o reconhecimento
dos avisos. Este procedimento informa ao TMV que a manutencéo ja foi efetuada. Unr
efSlidzZ R2 SA4GS NBO2yKSOAYSyde&zEradd e dadbdBativards]
0s avisos de manutencao.

FAIXA DE AJUSTEa 2000*16, em passos de 0.01*2@.u? até 99.99, 0.1*18p.u? até
999.9 e 1*16 p.u? a partir de 1000.

VALOR PADRA®4745*103 Ip.u?

CORRENTE NOMINAL DO CDC:

Define a corrente nominal do comutador sob carga referida ao secundario do TC de
medicao. O ajuste é utilizado como base para conversao da corrente de carga medidz
durante a comutacdo de ampeéres para p.u. (por unidade).

FAIXA DE AJUSTELO a 10.00 A (em passos de 0.01 A)

VALOR PADRAS.00 A.

DIAS PARA CALCULO DE MEDIAS:

Define o nimero de dias que serao utilizados tanto para o calculo da média de comut:
diarias quanto para a média diaria da corrente comutada ao quadrado Ipu

FAIXA DE AJUSTIB:a 36 dias (em passos de 1 dia)

VALOR PADRAQO dias.

AVISO PARA MANUTENCAO:

Define 0 numero de dias de antecedéncia com que o aviso de manutengdo do comute
sera emitido.

FAIXA DE AJUSTIE&a 36 dias (em passos de 1 dia)

VALOR PADRA®O dias.
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5.6 Concentrador

Para acessar o menu de parametrizacdo do Concentra
navegue com as setas até que a li@wancentradoresteja

em destaque. Entéao, pression.

Este submenu so estara disponivel se o opciG@NC “ -

estiver habilitado. ® @ @

CONCENTRADOR:

Parametropara habilitar ou desabilitar a funcéo concentrador de paralelismo no SD\
(Modo COMMO04). Habilita ou desabilita a comunicacéo 0er8PS. Este parametro so
estara disponivel quando o opciof@Nstiver habilitado.

FAIXA DE AJUSBIM, NAO

VALOR PADRAGIAQ

IDENTIFICACAO DO CONCENTRADOR:

Numero que identifica o SDV no sistema SCAiizado para identificar qual SDV esté
habilitado como concentrador do paralelisnitste parametro s6 estara disponivel
guando o opcionaCONstiver habilitado.

FAIXA DE AJUSTEa 65535.

VALOR PADRAQ.
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5.7 Comutador sob arga

Treetech

Para acessar o menu de parametrizacdo do Comut. S
Carga, navegue com as setas até que a @draut. Sob
Cargeaesteja em destaque. Entéo, pressio

Tanzeraies -
Alamallfr  Jos. 200 G Aznzs Deg.O0C

Giups CngaZ v v

®®@@

MEDICAO DA POSICAO DE TAP:

Escolha entre habilitar ou n&o a fungéo de medi¢ao da posi¢ao do TAP.
FAIXA DE AJUSHabilitado, Desabilitado.

VALOR PADRA@abilitado.

NUMERO DE TAPS DO CDC:

Selecione o numero de taps do comutador que o TMV deve monitorar.
FAIXA DE AJUSTEa 35 (em passos de 1).

VALOR PADRAGS.

TIPO DA INDICACAO DE POSICAO:

Existem varios métodos para se efetuar a medi¢do da posicdo de TAP. Dependendo
modelo do comutador monitorado, escolha um dos métodos listados abaixo.

FAIXA DE AJUS Numérico simples, Alfanumérico inverso, Alfanumérico, Bilateral
inverso, Bilateral.

VALOR PADRA®uUMérico simples.

RESISTENCIA DO PASSO DA COROA:

Insira aqui o valor da resisténcia do passo da coroa potenciométrica usada na medica
posicéo do TAP.

FAIXADEAJUSTE®T | Hndn K 6SY LI aaza RS nodm Koo
VALOR PADRA@:N1 ®n Ko
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OFFSET INICIAL:

Escolha o valor do passo inicial da resisténcia da coroa proporcional ao parametro
wSaAadlGsyOAl ® ! 3aAYX &S 2 dzadza NA2 aSt SO
FAIXA DE AJUSTEa 5 (em passos de 1).

VALOR PADRAO:

OFFSET FINAL:

Escolha o valor do passo final da resisténcia da coroa proporcional ao parametro
wSaAadlGsyOAlI® ! 3aAYX &S 2 dzadza NAR2 aSt SO
FAIXA DE AJUSTEa 5 (em passos de 1).

VALOR PADRAO:

TAP CENTRAL:

Informe aqui qual o TAP central do comutador
FAIXA DE AJUSPEa 34 (em passos de 1 s).
VALOR PADRA®7.

CORRELACAO ENTRE SUBIDA DE TAP E ALTERACAO DE TENSAO:

Em alguns comutadores, subir o tap pode ser uma operacao que eleva ou que abaixa
tensdo; aqui, deve ser indicado de qual tipo é o comutador usado.

FAIXA DE AJUSSubir tensdo, Baixar tensao.

VALOR PADRASubir Tens&o.

TAP MINIMO PERMITIDO:

Insira 0 numero do menor TAP a ser permitido.
FAIXA DE AJUSTEa 35 (em passos de 1).
VALOR PADRAQ:
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TAP MAXIMO PERMITIDO:

Insira 0 numero do maior TAP a ser permitido.
FAIXA DE AJUSTEa 35 (em passos de 1).
VALOR PADRAGS.

¢!t 59 ¢w!b{L4%h 5S5h /

Treetech

Define as posic¢des intermediarias do comutador caso
existam. O usuario pode criar até 3 regras, da seguinte
maneira:

gt
Hanes 000000

MampT/EN Desl OKEN Greel  Crapel v

Jar v

GRONORC)

NUMERO DE TAPS INTERMEDIARIOS:

Escolha o nimero da regra entre 1 e 3. Habilite ou
desabilite as regras em seguida, selecionando ON ou
OFF.

FAIXA DE AJUSTIEa 3 e ON ou OFF.

VALOR PADRA®:

LOCALIZACAO DO(S) TAP(S) INTERMEDIARIO(S):

Entre com a posicdo de TAP inicial da mudanca que tem transicao intermedidHas€ra
atualizado automaticamente edeve estar entre 1 e 32 (quando o numero de TAPs do
comutador for 33).

FAIXA DE AJUSTIA; 2 a 3A 33.

VALOR PADRA®:

NUMERO DE OPERACOES POR VARIACAO DE TAP INTERMEDIARIO:

Entre com o nimero de operacdes que ocorrem até a transicédo entre o TAP inicial e ¢
estar completa.

FAIXA DE AJUSPE 5 (em passos de 1).

VALOR PADRAQ:
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PRESENCA DE RESISTENCIA ENTRE OS TAPS INTERMEDIARIOS:
Indica se os tapsitermediarios possuem ou nao resisténcia de passo.
FAIXA DE AJUSTON, OFF

VALOR PADRAOFF.

FATOR DE MULTIPLICAQZ\O DA CORRENTE COMUTADA:

Definicdo do fator multiplicador da integral do quadrado da corrente comutada (12). Est
parametro s6 podera ser preenchido caso o opcional @LASSistente de manutencao do
comutador esteja habilitado.

FAIXA DE AJUSTIEa 5x (em passos de 1).

VALOR PADRA®X.

5.8 Contatos de atrada

Para acessar o menu de parametrizacas do
Contatos de Entradanavegue com as setas até qu
a linhaContatos Entradasteja em destaque.

Pl o
Hamrzs  Beg OLIC

A Ok Jes Db Enps | Brupz 2

Entéo, pl‘eSSiont. ® © 0 0 O . @ @

GRGRORC

CONTATOS DE ENTRADA 1 E 2:

OTMVpode receber diversos tipos de comando de fontes externas, comeipale
controle e botdes instalados em locais distantes do aparelho. Para isso, os contatos d
entrada de 1 e 2 d®MVpodem ser configurados para receber diferentes tipos de
comandose oopcional DIGEstiver habilitado Ao entrar nessa opc¢éo, selecione o contat
gue deseja configurar e designe sua funcao

1 Subir TAPConfigura o contato de entrada selecionado para receber pulso de
comando remoto para subir TABpenas se opcional TAPRstiver habilitado)

1 Baixar TAPConfigura o contato de entrada selecionado para receber pulso de
comando remoto para baixar TA&penas se opcional TAPRstiver habilitado)

1 Modo Local Permite que se defina remotamente que o aparelho devera receber

T ModaRemrsediermitedusstdsinprsaaaiamente due o aparelho devera rece

comandos de uma fonte remota, e ndo local.
1 Automatico: Configura o contato de entrada selecionado p%Lng%beJr ﬁc,igal
[ Manualc TMV] M Aq046|'99£8/%39|0Req/%§o: .@Toarelho devera prover regul_agao de tensao utong_}atlc_a. _
Manual: Configura o contato de entrada selecionado para receber sinal indicant
gue o aparelho devera efetuar a regulacao de tensdo por comando manual.



5.9 Avancado
Para acessar o menu de parametrizacdo avancada, O
navegue com as setas até que a lidhvencadoesteja em
destaque.

Treetech

Faes e, CIT

No menu de parametrizacdes avancadas existem trés [l === =+ = = T T ===
parametrizag cadas 0000000
submenus. O primeiro é para configuragdes avancadas

propdsito geral, e pode ser acessado pressionao
guando destacado.

O segundo submenu é para a parametrizacado dos relés de saida. Para entrar, Y#Ssione

Ha, ainda, o menu Fabricde uso exclusivo da Treetech.

—

Ao fazer uma tentativa de acesso ao menu de fabrica com a senha incorre
TMVindicara em seu display a mensagem VOID durante alguns segundos. O
l tempo de indicacdo dessa mensagem aumenta a medida que séo feitas novas
tentativas com senha incorreta.
Apés 5 tentativas com a senha incorretal MVbloqueara por completo o
acesso a estmenu e a indicacdo da mensagem VOID tseaermanente.
Embora o funcionamento do equipamento ndo seja afetado, tal fato configura
perda de garantia.
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5.9.1 Configuracéo

O submenu de configuragéo esta subdividido em dois
outros submenusNo primeiro,configuresea saida
analdgica em loop de corrente mA.

O segundo submenu é onde se configura a memoria (
massa, disponivel através dpcional MMEM.

Aama OFEn Dl OIS Crupe Grupu 2 e Bleg, OC

v v Ha

®0OOE

5.9.1.1 Saidas Analdgicas

Conforme visto na sec&4, em principioexistem
quatro saidas analdgicas disponiveisTivV, mas
guando héa saidas com faixas que incluam valores
negativos de corrente, o nUmero de portas pode
diminuir. Configure as saidas anal6gicas para que
transmitam a informacéo desejada no formato
desejado.

As saidas com correntes negativas sdo sempre Trestech

simétricas. Por isso, na hora de progra#ted, basta
parametrizar a primeira saida de um par em um valor
negativo para que a segunda seja automaticamente

parametrizada no valor positivo. Nesses casos, a tela

Alarma (b Cesl Dl Guipo 1 Grpe 7

onde se parametrizariaessassaidasndoéapresentadl @ © ® ®© ®© © © ©

Além disso, vale lembrar que se o terminal onde ficarig @ @ @ .

saidamA4 estiver sendo usado no paralelismo, o par
MA3-mA4 deixa de ser possivel, tornando apenas o pal
mAL-mA2 programavel para faixas de corrente
negativas.

PADRAO DA SAIDA ANALOGICA EM LOOP DE CORRENTE

Define o0 nimero de dias de antecedéncia com que o aviso de manutencdo do comute
sera emitido.

FAIXA DE AJUSTFZOC 20+ mA -10¢ 10+ mA5 ¢ 5+ mA-1+ mA, 4c 20 mA, 0c 20 mA,
0¢10 mA, O0c5 mA, 0¢1 mA.

VALOR PADRAOC 20 mA.
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VARIAVEDA SAIDA ANALOGICA EM LOOP DE CORRENTE

Selecione qual informacé&o deseja transmitir pela saida analdgica selecionada.
FAIXA DE AJUSFE Temperatura do 6leo, Temperatura do enrolamento (1, 2 ou 3),
Maior temperatura do enrolamento,Temperatura medida pelo sensor RTDou 2),
Tenséao no secundario do TP de medig8orrente no TC de medi¢da, 2 ou 3)angulo de
defasagem tensaaorrente medidg Poténcia ativa medida, Poténcia reativa medida,
Poténcia aparente medida, Posicéo atual do TAP.

VALOR PADRA®emperatura do 6leo.

VALOR AFERIDO AO INiCIO DA ESCALA DA/SMIDA

Defina correspondéncia entre a corrente inicial da escala mA e o primeiro valor da esc
grandeza medida.

FAIXA DE AJUSTE9.9 a 999.9 (em passos de 0.1).

VALOR PADRAQ..

VALOR AFERIDO AOVMDA ESCALA DA SAIDAL:

Defina correspondéncia entre a corrente final da escaleerAiltimo valor da escala da
grandeza medida.

FAIXA DE AJUSTE9.9 a 999.9 (em passos de 0.1).

VALOR PADRA®50.0.

Como os tipos de parametro a serem ajustados sdo 0s mesmos para todas as saidas
analdgicas, nea sec¢ao foram apresentados os itens da saida. Gs itens das
demaissaidassao idénticos e podem ser encontrados mesmo subemengm
sequénciapysando asetas.

Naturalmente, saidas indisponiveis por razées como as descritas no inicio da secédo nao
serdo encontradas.
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5.9.1.2 Memoéria de nassa

INTERVALO DAS GRAVACOES:

Seleciona o tempo entre 0S momentos em que as gravacoes serdo feitas. O TMV pos
23.000 posicBes para registro das variaveis. Dependendo do intervalo escolhido entre
gravacdes, a memaria de massa pode durar mais ou menos tempo para ficar cheia. P
saber quanto tempo a memoaria vai demorar para ser completamente ocupada, basta 1

4 AT O OAIl OEEOA®DT OA lel Jocx&x OAOEAT |

O Valor default para essa parametrizacao € de 60 min, isso daria:
4R O ObIcxdr pwe @t Eft OOP OPAE A O

Quando a quantidade maxima de registros € atingida, os registros mais antigos séo
substituidos pelos novos.

FAIXA DE AJUSTEa 9999 min (em passos de 1 min).

VALOR PADRAGO min.

VARIACAQO DA TEMPERATURA PARA GRAVACAO EXTRAORDINARIA:
Independente do intervalo de gravacéo, se a temperatura do 6leo do transformador ve
acima do programado neste item, sera feito um novo registro no LOG de todas as var
FAIXA DE AJUSTEa 20 °C (em passos de 1 °C).

VALOR PADRAS°C.

MODO DE GRAVACAO:

Aqui se escolhe se o valor a ser armazenado na memoéria de massa deve ser o valor
instantaneo medido no instante da gravacéo, o valor médio durante o intervalo entre &
gravacgdes, o valor minimo, ou o valor maximo alcangado pelas variaveis durante o
intervao.

FAIXA DE AJUSMalor instantaneo, Valor médio, Valor minimo, Valor maximo.
VALOR PADRAWalor instantaneo.
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RESET DE GRAVACAO:

5SS aSNJ A4St SOA2y IR
Y2YSyihG2ad /a2 O2yidN
FAIXA DE AJUSTSim, N&o.

VALOR PADRANAO.

2 G{AYé &S I AyildSyce
INR2 YIYyGSyKFE 2 abn

5.9.2 Relés

. ~ , L, ge e . )
O submenu para configuragéo dos relés esta dividido em Treetech

trés categorias. Na primeira, configure os relés para fung
gerais.

Na segunda, configure os relés para funcdes relacionadall -~ == = = = = G
monitoracéo da temperatura. ® 0000 0 0 90

Na terceira, configure os relés para funcdes relacionadas .ﬁ @ @

regulacéao.

5.9.2.1 Geral

SELECIONE O RELE:

O primeiro passo nesse submenu € selecionar o relé que deseja configurar. O subme
Geral permite a selecéo de cinco relés.

FAIXA DE AJUSDB:a 10.

VALOR PADRAQ6.

MODO:

Os relés 06 a 10 sdo sempre NA, por definicdo de hardWarentanto, oT MVpermite

gue a logica da montagem elétrica seja invertida por firmware de tal forma que todos «
relés possam funcionar nos modos NA e NF.

FAIXA DE AJUSNarmal, Invertido.

VALOR PADRA®Drmal.

ACIONAMENTO NO ESTADO VERDE: 132| Pagina
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anormalidade detectada.
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ACIONAMENTO NO ESTADO AMARELO:

Aciona o relé quando o estado geral de alarmasn@relo.
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®O.

ACIONAMENTO NO ESTADO AZUL.:

Aciona o relé quando o estado geral de alar@ezul.
FAIXA DE AJUSN&O, Sim.

VALOR PADRA®O.

ACIONAMENTO NO ESTADO VERMELHO:

Aciona o relé quando o estado geral de alarmgsrénelho.
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®4O.

brn2 ySOSaalNAIYSy:GdS S LINBOAaz2 a3l adl NE | dzl
alarme geral em um quadro de alarmes remoto. Ao programar apenas dois relés de

acordo com a sugestao abaixo, com uma légica simples é possivel conhecer todos 0s

estados.

Relé A ParametrizaSIMparaClass. Cor Amae paraClass. Cor VerniRrogramar
NAOpara o restante.

Relé B ParametrizaSIMparaClass. Cor Azel paraClass. Cor VernirrogramalNAO
para o restante.
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Tabelal3 ¢ Sugestao de parametrizagdo dos relés

2, Amarelo

3, Vermelho

De fato, existem muito mais alarmes do que relés para sédalz mas um relé pode
ser acionado por mais de um motivo e isso permite que se saiba o estado dos alarmes
por categoria.

Para ler todos os alarmes individualmente datisia, uma opcéo interessante é
adquirir um sistema de monitoracdo como o SIGEM2M®&la Treetech, que também
integra outros equipamentos da subestacao e permite calculos de engenharia mais
avancados.

5.9.2.2 Temperatura

SELECIONE O RELE:

O primeiro passo nesse submenu é selecionar o relé que deseja configurar. O subme
Temperatura permite a selecéo de cinco relés.

FAIXA DE AJUSTB:a 10.

VALOR PADRAQS.

ALARME POR TEMPERATURA DO OLEO:

Aciona relé guando h& alarme por temperatura do 6leo.
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRASImM

RETARDO DO DESLIGAMENTO POR TEMPERATURA DO OLEO:

Aciona o relé quando existe uma temporizacao para desligamento por temperatura dc
em andamento.

FAIXA DE AJUSN&EO, Sim.

VALOR PADRA®3O.
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! 9bwh[ ! a9b¢h

'f['wa9 thw ¢9at 9w I w 5h
| NYS RS GSYLISNI G dzNJ

I OA2YyY Il NBfS LI2NJ
FAIXA DE AJUSN#Eo, Sim.
VALOR PADRANAG.

e
t I

w9¢! wsh 5h 59{[LD!/'a9b¢h 5h 9bwh[!a9b¢h
Aciona o relé quando existe uma temporizagao para desligamento por temperatura dc
SYNRfIYSyid2 ayé¢ SY [yRIFEIYSyG2o

FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRANAO.

DIFERENCIAL INSTANTANEO:

Aciona relés quando ha alarme por diferencial instantaneo de temperatura entre
transformador e comutador.

FAIXA DE AJUSN&oO, Sim.

VALOR PADRA®NAO.

DIFERENCIAL FILTRADO:

Aciona relés quando ha alarme por diferencial filtrado de temperatura entre transform:
e comutador.

FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®C.

VIDA UTIL DA ISOLACAO DO ENROLAMENHEAIXA

l OA2Yyl NBfS ljdzZ yR2 Kt FfFN¥YS RS OARI ¢
FAIXA DE AJUSTN&oO, Sim.

VALOR PADRANAEO.
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TEMPO DE VIDA BAIXO DA ISOLACAO DO ENROLAMENT®

l OA2yl NBES ljdzZyR2 Kt IfFNY¥S RS (SYLR
baixo.

FAIXA DE AJUSTN&O, Sim.

VALOR PADRAN30.

PERDA DE VIDA DA ISOLACAO DO ENROLAKBNITA

' OA2Y Il NBfS ljdzt yR2 Kt FfFN¥Y¥S RS LISNRI
FAIXA DE AJUSNEO, Sim.

VALOR PADRANEO.

5.9.2.3 Regulacédo

O submenu regulacéo esta dividido em duas categorias. Na primeira, configure os relés
para funcdes basicas.

Na segunda, configure os relés para funcdes avancadas da regulacéo.

BASICO

SELECIONE O RELE:

O primeiro passo nesse submenu é selecionar o relé que deseja configurar. Este subt
permite a selecao de cinco relés.

FAIXA DE AJUSTB:a 10.

VALOR PADRAQS.

ALARME DE SUBTENSAO:

Aciona relé quando h& alarme de subtenséo.
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®A0.
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ALARME DE SOBRETENSAO

Aciona relé quando h& alarme de subtenséo.
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®NAO.

ALARME DEOBRECORRENTE:

Aciona relé quando h& alarme de sobrecorrente
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®A0.

BLOQUEIO DO CDC:

Aciona relé quando h& condi¢céo de bloqueio do CDC.
FAIXA DE AJUSN&O, Sim.

VALOR PADRA®0.

CHECAGEM DO CDC.:

Aciona relé quando h& condi¢éo de bloqueio do CDC.
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®0.

AVANCADO

SELECIONE O RELE:

O primeiro passo nesse submenu € selecionar o relé que deseja configurar. Este subr
permite a sele¢cdo de cinco relés.

FAIXA DE AJUSDB6:a 10.

VALOR PADRAQS.
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OPERACOES DO CDC:

Aciona o relé quando o limite de operac¢des antes da manutencéo tiver sido alcancadc
FAIXA DE AJUSN&O, Sim.

VALOR PADRA®NAO.

INTEGRAL DO QUADRADO DA CORRENTE MANOBRADA:

Aciona o relé quando a soma dos quadrados das correntes no momento da operagao
CDC tiver chegado a um valor limite, indicando desgaste do contato.

FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®NAO.

MODO AUTOMATICO:

Aciona o relé caso o TMV esteja configurado no modo automatico.
FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®NAO.

MODO MANUAL.:

Aciona o relé caso o TMV esteja configurado no modo manual.
FAIXA DE AJUSN&O, Sim.

VALOR PADRA®I0.

MODO LOCAL:

Aciona o relé caso o TMV esteja configurado no modo local.
FAIXA DE AJUSN&EoO, Sim.

VALOR PADRA®30.
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MODO REMOTO:

Aciona o relé caso o TMV esteja configurado no modo remoto.
FAIXA DE AJUSN&O, Sim.

VALOR PADRA®NAO.

AVISO PARA MANUTENCAO POR NUMERO DE OPERACOES:

Definea ativagdo ou ndo de um aviso parmero de operagdes para manutencdo do CD
conforme indicagéo de seulfacante. Quando o contador dé¢° de Opeacdes desde a
Ultima Manutenc&atinge o valor configurado, BMV emite ou ndaim aviso indicando
gue a manutencédo no comutador deve ser efetuada.

A indicagao de aviso de manutencao permanece ativBg, e os contatos de aviso
programados permanecerao acionados, até que o usuario efetue o reconhecimento rr
dos avisos. Este procedimento informa®dVque a manutencao ja foi efetuada. Uma ve
efetuado estereconhecimento, o registrador N° de Operacgdes desde a Ultima Manuter
€ zerado e sdo desativados os avisos de manutencao.

FAIXA DE AJUSN&o, Sim.

VALOR PADRA®30.

AVISO DE MANUTENCAO POR VALOR DA SOMATORIA DE CORRENTE COMUT/
Definea ativacdo ou ndo de um aviso p@lor da somatoria da corrente comutada pelo
CDC ao quadrado (Ipyoara manutencdo do CDC, conforme indicacdo de swicéante.
Quando o contador de 12 Apés Manutengitnge o valor configurado, BMVemite ou
naoum aviso indicando que a manutengdo comutador deve ser efetuada.

A indicacao de aviso de manutencéo permanece ativiyg, e os contatos de aviso
programados permanecerdo acionados, até que o usuario efetue o reconhecimento
dos avisos. Este procedimento informa®dVque a manutencéo ja foi efetuada. Uma ve
efetuado estereconhecimento, o registrador 12 Ap6s Manutengiperado e sdo
desatvados os avisos de manutencao.

FAIXA DE AJUSN&EO, Sim.

VALOR PADRA®30.
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6 Resolucao de problemas

=
3

Treetech

6.1 Autodiagndsticos

PAINEI3 PAINER  PAINEL 1~
® & 0600 0 00

GROGNOXC

O TMV apresenta trés painéis de autodiagnostico
cada umcomquatro digitoshexadecimais e
podendorepresentar até quatro alarmes diferenteg
Cada falha é representada por um dos seguintes
valores: 12, 4 e 8. O valor mostrado no digito seré
a soma do valor de todos os alarmes ativos daque
digito. Sepor exemplgum certo digito estiver
mostrando o numera, isto significa que os alarmes 1 e 2 estdo ativos (1 + 2 = 3). No
caso de um digito ser representado pela letr@a8alarmes 1, 2 e 8 & ativos no
momento, pois em nimeros hexadecimais B=1+2+8

As tabelas abaixo apresentam todos os codigos de autodiagnésticos do TMV e as
recomendacdes de procedimento para cada um dos casos:

Tabelal4 ¢ Autodiagnésticos

Autodiagnésticana

o Falha interna adMVou causa Entre em contato com assisténcia
parametrizacao externa nao identificada técnica Treetech
guardada na FLASH. ' '
Autod|agnos_tlco Falha interna adMVou causa Entre em contato com assisténcia
interno na leitura dos o o .
externa nao identificada. técnica Treetech.
RTDs.
Verificar a existéncia de maus
Mau contato ou desconex&o em  contatos ou desconexdes em todc
um dos cabos conectados a0s | g percurso dos cabos conectados
terminais 1 ou 2 desensoesde aos terminais 1 ou 2 d&®ensoes
temperatura. de temperatura, incluindo a
a1 2] 2 conexdo ad'MV, aos bornes de
passagem e a conexaosao
Sensoes
Autodiagndsticale Utilizacdo de cabo ndo blindado n, Verificar se esta sendo utilizado
diferenca max. entre ligag&o do sensor Pt180 | aa cabo blindado na ligacao do
sensores. TMV. senswesde temperatura adrMV.
Esta programada medig&o Corrigir a programacéo do
redundante de temperatura do par&dmetroSensor Oleo de acordo

topo do 6leo no parametr@ensor  COM a configuracéo realmente
Oleo 2porém apenas um sensor utilizada para os sensores de
esta sendo utilizado para o topo d t€mperatura.

6leo. o B
Corrigir a programacéao do
parametroMaximo Diferencial de
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Autodiagnéstico
interno (tensé&ointerna
de offset).

Autodiagnésticale
leituranot G m @@ m
°Cdo RTD1.

Autodiagnésticale
leituranot 0 m /@@ m
°Cdo RTD2.

Autodiagnésticale

ParametroMaximo Diferencial de
Temperaturgprogramado com
valor muito baixo.

Blindagens dos cabos de ligacéo ¢
TMVao sensot { M 1 1 mnab
aterrada ou aterrada em mais de
um local.

Falha interna ao sensor de
temperatura.

Falha interna

Mau-contato ou desconexao no
cabo conectado ao terminal 1
sensor de temperatura.

1 2| 2

Utilizacdo de cabo n&o blindado n
ligacéo do sensdr (i m 1 1 maol
TMV.

Blindagens dos cabos de ligacéo ¢
TMVao sensot {4 M n 1 mnab
aterrada ou aterrada em mais de
um local.

O sensor ndo esta em uso, porém
sua medicao estd habilitada nos
pardmetrosSensor Ptl e Sensor
Pt2

Falha interna ao sensor de
temperatura.

Mau-contato ou desconexdo nos
cabos conectados aos terminais 2
sensor de temperatura.

calibracgond G mmas § f 2

0 °Cdo RTDL1.
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Temperatura de maneira que ndo
figue menor que a diferenca
normal de temperatura entre 0s
sensores redundantes do topo do
Oleo selecionados nos parametros
Sensor Oleo & Sensor Oleo.2

Verificar que a blindagem do cabao
de ligacdo daMVao sensor de
temperatura esteja aterrada
somente em um lado da conex&o
a outra extremidade isolada.

Substituir 0 sensor de temperatur
defeituoso.

Entre em contato comassisténcia
técnica Treetech.

Verificar a existéncia de maus
contatos ou desconexdes em todc
o percurso do cabo conectado ao
terminal 1 do sensor de
temperatura, incluindo a conexao
ao TMV, aos bornes de passagem
a conexao ao sensor.

Verificar se esta sendo utilizado
cabo blindado na ligacdo do sens
de temperatura acTMV.

Verificar que a blindagem do cabao
de ligacdo da@MVao sensor de
temperatura esteja aterrada
somente em um lado da conexao
a outra extremidade isolada.

Desabilitar a medicdo dosrseores
ndo utilizados alterando
parédmetroSensor Ptl e Sensor Pt

Substituir o sensor de temperaturz
defeituoso.

Verificar a existéncia de maus
contatos ou desconexdes em todc
0 percurso dos cabos conectados
aos terminais 2 do sensor de
temperatura, incluindo a conexao
ao TMV, aos bornes de passagem
a conexao ao sensor.
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Autodiagnésticale
calibracdo na (i m ars
0 °Cdo RTD2.

Autodiagnésticana
leitura do canal AC
(W).
Autodiagnésticana
leitura do canal AC
(lenl).
Autodiagnésticana
leitura do canal AC
(len2).
Autodiagnésticana
leitura do canal AC
(Ien3).

Autodiagnésticale
overflow RTDL1.

Autodiagnésticale
overflow RTD2.

Autodiagnésticale
salto de temperatura
do RTD1.

Autodiagnésticale
salto de temperatura
do RTD2.

[ Manualg¢ TMV| MAc046| 08/10/2024| Revisao: 2.D]

Utilizacdo de cabo n&o blindado n
ligag&o do sensdr ( m 1 1 maol
TMV.

Blindagens dos cabos de ligacéo ¢
TMVao sensot { M 1 1 mnab
aterrada ou aterrada em mais de
um local.

O sensor nédo estd em uso, porém
sua medicdo esta habilitada nos
parédmetrosSensor Ptl e Sensor
Pt2

Falha interna ao sensor de
temperatura.

Falha interna a@MVou causa
externa nao identificada.

Falha interna adMVou causa
externa nao identificada.

Mau-contato ou desconexao em
um dos cabos conectados aos
terminais 1 ou 2 do sensor de
temperatura.

1 2| 2

Utilizacdo de cabo n&o blindado n,
ligag&o do sensdr (i m 1 1 maol
TMV.

Blindagens dos cabos de ligacéo ¢
TMVao sensot { M 1 1 mnab
aterrada ou aterrada em mais de
um local.

Falha interna ao sensor de
temperatura.

Verificar se esta sendo utilizado
cabo blindado na ligacéo do sens
de temperatura acrMV.

Verificar que a blindagem do caba
de ligacdo d@MVao sensor de
temperatura esteja aterrada
somente em um lado da conex&o
a outra extremidade isolada.

Desabilitar a medicdo dos sensore
néo utilizados alterando nos
parédmetrosSensor Ptl e Sensor
Pt2

Substituir o sensor de temperatur
defeituoso.

Entre em contato com assisténcia
técnica Treetech.

Entre em contato com assisténcia
técnica Treetech.

Verificar a existéncia de maus
contatos ou desconexdes em todc
0 percurso dos cabos conectados
aos terminais 1 ou 2 do sensor de
temperatura, incluindo a conexao
ao TMV, aos bornes de passagem
a conexao ao sensor.

Verificar se est4 sendo utilizado
cabo blindado na ligacao do senst
de temperatura aclTMV.

Verificar que a blindagem do caba
de ligacdo ddMVao sensor de
temperatura esteja aterrada
somente em um lado da conex&o
a outra extremidade isolada.

Substituir o sensor de temperature
defeituoso.
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PAINEL DE AUTODIAGNOSTICOS 2

Descrigéo Causa povavel Procedimento ecomendado

Falha interna adMVou causa

externa nao identificada.

Cddigo

oo |
oo |
ooos |
oo [P
o010 |
o020 |
oot |
o0 |

Entre em contato com assisténcia
técnica Treetech.

Autodiagnésticale
comunicagéo com a
HUWIO.

0100

Falha interna adMVou causa
externa nao identificada.

Entre em contato com assisténcia
técnica Treetech.

1000

2000 Autodiagnésticale

escrita/leitura na flash

4000

Falha internaautodiagndsticale
escrita geral na flash

Falha internaautodiagndsticale
leitura dos parametros dos relés n
flash

Falha internaautodiagnésticale
leitura/escrita dos célculos de
envelhecimento na flash

Reparametrizao equipamento,
entrando em cada um dos
parametros e confirmando com a
0§SOftt+ aSyadSNE®

Se o defeito persistir, substituir o
TMV defeituoso e contate a
assisténcia técnica Treetech.

PAINEL DE AUTODIAGNOSTICOS 3

Descrigéo

Autodiagnésticale
leitura da coroa.

Causa povavel
a) Cabos de ligagdo do transmissor
potenciométrico adTMVné&o séo do
tipo blindado;

b) Blindagem dos cabos de ligagéo
transmissor potenciométrico abMV
aterrados em mais de um ponto, nd
aterrados ou sem continuidade da
blindagem ao longo do percurso;

¢) Maucontato no cursor do
transmissor de posicao
potenciométrico ou nos cabos de
ligacdo deste adMV,

d) Cabos de ligacdo do transmissor
potenciométrico adTMVcom
resisténcia maior que 8 ohms por vi
¢ bitola muito reduzida em funcéo d
distancia percorrida;

Procedimento ecomendado
a) Substituir os cabos de ligacao ¢
transmissor potenciométrico ao
TMVpor cabos blindados,
conforme instrucdes do capitulo 3

b) Aterrar a blindagem dos cabos
de ligacéo do transmissor
potenciométrico acTMVem
apenas um ponto e manter a
continuidade da blindagem,
conforme instrucdes do capitulo 3

¢) Eliminar o mau contato nos
cabos ou no cursor do transmisso
potenciométrico;

d) Substituir os cabos de ligacao ¢
transmissor potenciométrico ao
TMVpor cabos com bitola
adequada, conforme instru¢des dt
capitulo 3;
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e) Cabos de ligacdo do transmissor
potenciométrico adTMVcom bitolas
ou comprimentos diferentes em
cada via;

f) Autodiagndsticanos ajustes dos
parédmetros NUmero déaps e/ou
Resisténcia dodMV, Offset inicial,
Offset final e Tap de Transi¢do do
CDC

g) Os resistores por passo do
transmissor potenciométrico
possuem tolerancia superior a 1% ¢
seu valor nominal.

e) Substituir os cabos de ligacao ¢
transmissor potenciométrico ao
TMVpor cabos blindados com
bitola idéntica nas 3 vias, conform
instru¢des do capitulo 3;

f) Corrigir os ajustes dos
parametrosNumero detaps,
Resisténcia dodMV, Offset inicial,
Offset final e Tap de Transi¢do do
CDCde acordo com as instrucdes
do capitulo5;

g) Remover os resistores das
posicdes intermediarias do
comutador, substituindeps por
jumpers, conforme instrugées do
capitulo 3;

h) Substituir os resistores de pass
do transmissor potenciométrico
por outros de precisdo melhor ou
igual a 1%.

Autodiagnésticale
A/D da coroa.

0002

Falha interna

Reinicie o equipamento
desconectando @MVda fonte de
alimentacéo e reconectando logo
em seguida. Caso esta a¢édo nao
obtenha nenhum efeito ou
apresente o mesmo
autodiagnosticapds certo periodo
de tempo, contatea assisténcia
técnica Treetech.
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6.2 Alarmes

Para os alarmes, o TMV também apresenta trés

painéis, ada umcomquatro digitoshexadecimais e Treetech
podendorepresentar até quatro alarmes diferentes
Cada alarme é representado por um dos seguinteg
valores: 12, 4 e 8. O valor mostrado no digito sera
soma do valor de todos os alarmes ativos daquele § PAINES  PAINEER  PAINEL L
digito. Sepor exemplgum certo digito estiver ® 00600 00
mostrando 0 numere, isto significa que os alarmeg @

1 e 2 estdo ativos (1 + 2 = 3). No caso de um digitd @ @ @
ser representado pela letra,Bs alarmes 1, 2 e 8

estio ativos no momentopois em numeros
hexadecimais B=1+2+8

Além disso, 8 alarmes sao classificadds acordo com um cédigo de cores ordem
crescente de urgéncia.

Tabelal5¢ Tabela de cores dos alarmes

Aviso de manuteng&o

Amarelo Alarme menor. Verificar ocorréncia.

Alarme grave. Requer atencéo imediata.

A tabela abaixo descreve todos os alarmes disponiveldvig

Tabelal6 ¢ Tabela de Alarmes ddMV

Alarme temperatura do 6leo.

Alarme temperatura do enrolamento 1.

Alarme temperatura do enrolamento 2.

Alarme temperatura do enrolamento 3.

Alarme desligamento do 6leo.

Alarme desligamento do enrolamento 1.

Alarme desligamento do enrolamento 2.

Alarme desligamento do enrolamento 3.

Alarme retardo do desligamento do 6leo.

Alarme retardo do desligamento do enrolamento 1.
Alarme retardo do desligamento do enrolamento 2.
Alarme retardo do desligamento do enrolamento 3.
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Alarme diferencial de temperatura instantaneo.
Alarme diferencial de temperatura filtrado.
Alarme vida util do enrolamento 1.

Alarme vida util do enrolamento 2.

Alarme vida util do enrolamento 3.

Alarme por tempo de vida do enrolamento 1.
Alarme por tempo de vida do enrolamento 2.
Alarme por tempo de vida do enrolamento 3.
Alarme de perda de vida atil do enrolamento 1.
Alarme de perda de vida atil do enrolamento 2.
Alarme de perda de vida util do enrolamento 3.

Alarme de sobretensao.

Alarme de sobrecorrente.

Alarme de subtenséo.

Alarme de blogueio do OLTC.

Aviso com antecedéncia de manutencao por nimero de operacoes.
Aviso com antecedéncia de manutencgdo por integracdo de corrente.
Aviso de manutencédo do OLTC.

6.3 Memodrias de Alarmes e Autodiagnoéstico

Para verificar quais alarmes e autodiagnésticos ocorreram recentemente, basta
consultar suas respectivas memorias. Para isto, pressione ao mesmo tempo as teclas

O e @ Para navegar entre as telas, utilize as te\'/« @ Para apagar as
memodérias de alame ou damutodiagndtico, acesse a tela desejada, pressione e segure

L]
s’ -t
... .
Treetech Treetech

PAINEIS - PAINEL2 PAINEL 1 _ PAINEB" PAINEL2 PAINEL1 __

QJOIOXC GYOJORC
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2

Comissionamento para entrada em servico

Apos a instalacdo do equipamentocolocacdo em servico deve seguir 0S passos
basicos a seguir

ORIENTACOES DE COMISSIONAMENTO GERAIS

Vv

Antes de energizar transformador verifique seos circuitos dos
transformadoesde corrente(TCskstao corretamente conectadea entrada

do TMV,garantindo quenenhum T(steja aberto

Verifique as instalacdes mecéanicaegtrica de acordo com as recomendagfes
do capitulo3 deste manualChegue tambéma correcao das ligacdes elétricas
(por exemplo, através de ensaios dentinuidade);

Efetue toda a parametrizacdo dbMV, de acordo com as instrucdde capitulo

5 deste manual;

Se forem efetuados ensaios de rigidez dielétrica na fiacao (tenséo aplicada),
desconect os cabos ligdos ao terminalerra do TMVa fim de evitar a
destruicdo das protecdes contra sobretensdes existentes no interior do
aparelho. Estas protecdes estdo internamente conectadas entre os terminais
de entrada/saida e o terra, grampeando a tensdo em cerca d& 380
aplicacao de tensdes elevadas durante longo periodo (por exemflopdr 1
minuto) causaria a destruicado dais protecoes;

Reconeat os cabos de terra aos terminais do TMV, caso tenham sido
desconectadopara ensaios de tensao aplicada;

Energiez o TMV com qualquer tenséo na faixa de 38 a 265Vcc/Vca 50/60Hz;
Verifique se a saida em loop de corrente apresenta o valor correto em relacdo a
variavel associada

Com umindicadorde continuidade, testa atuacédo dos contatos de alarn@.
fechamento e abertura dos contatos podem ser forcados altersselseu

modo de operaca de NA para NF e visersa;

Com um computador, conversor de comunicacao e software adequados,
conforme aplicavel, cheque o funcionamento da porta RS485 do TMV.

ORIENTACOES DE COMISSIONAMENTO PARA FUNCIONRE@AREAO

Vv

Vv

Desabilie os comandos para o comutador de derivagéabcarga ou selecian

o comutador para comando locahtes de energizar o TMV;

Verifique se as medi¢des de tensao, corrente e fator de poténcia do g3vRo
corretase test a atuagao das entradas de contatos secos;

Se possivel, utikEfontesvariaveis de tensado e corrente GaAra variar estas
grandezas na entrada do TMWerifigue se os resultados sdo correspondentes
no display.

Verifique 0 acionamento dos contatos subir e diminuir tenséo, a operacéo dos
diversos alarmes (U<, U>, I>) e o bloqueio do comutador;

Normaliz os comandos para GDC.
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ORIENTACOES DE COMISSIONAMENTO PARA FUNCIONZEMPERATURA

Vv

Certifique-se de que nenhuma operacao dos contatos ira interagir com outros
sistemas durante esta fase. Se necess#&ak todos os contatos de comando,
alarme e desligamento;

Conece calibrador de temperatura, década resistiva ou vatiéa

temperatura do Pt108 | conectado a cada entrada de medigc&o do TMV,
checando se as medicOes estdo corretas;

Injete corrente CAnas entradas de medicdo de corrente TMV, verificando se as
indicacdes estao corretas nas telde consulta dos equipamentos;

Com um medidor de continuidade, test atuacdo dos contatos de alarme,
desligamento e resfriamento for¢cado. A atuacao dos contatos pode ser forcada,
por exemplo, reduzindo os respectivos ajustes a valores inferiores as medi¢des
atuais.

Reconeat 0s contatos que porventura tenham sido isolados.
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8 Dadostécnicos eensaios dgipo

8.1 Dados &cnicos

Hardware

Tensao de lanentacao

Intervalo / Descri¢cao
38 a 26 VcaNMceg 50/60 Hz

Consumo méaximo XKL3W
Temperatura deperagao -40 a + 8%C
Grau de protecao IP20

Conexoes

0,3a25mmz2 22 a 12 AWG

Fixacao

Fixacdo em painel

Entradas de Medicéo
Correntes (para regulacao apena

Intervalo / Descrigcao
1TC aterno 0...10 Aca rms

Correntes (para imagem térmica)

Até 3 TCexternos clipon 0...10 Aca rms

Frequéncia Nominal

50/60+2 Hz

Tenséo 1 TP externo de 0...185 Vca rms

Temperaturas 2aSyaz2NBa tiamnn K-55.2006/ F
Contatos secos 2 livres de potencial

Tap Coioa potenciométricafaixa: 4,7.H n K

Erros Maximos

Intervalo / Descricao

Correntes 0,5% da medicao na faixa 0,5...10 ATE& im. térmica)
M2 RI YSRA®@hA2 Lk OFNHI | i
Tensdes 0,5% da medic&o na faixa 8460V
1 % do fim de escala nas faixas 0...80 V e 160...185 V
Temperaturas 0,5 % do fim de escala + erro do sensor

Saidas relés
Saidas a relés

Intervalo / Descricao
Até 3 reversiveis + 11 NA

Poténcia maxima de chaveament

70 W(cc) / 220 VA(ca)

Tensdao maxima de chaveamento

250 Vcc / 250 Veca

Corrente maxima de conducgéao

5A

Saidas analogicas

Saidas analégicas em loop de
corrente

Intervalo / Descricdo
Até 4 unipolares ou 2 bipolares, com positivo comum

Erro méaximo

0,5 % do fim de escala
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OpcOes selecionaveis e carga nooom Y!3EZ mn K
maxima neddp Y!IE H 1K
neddomn Y!'sE m 1K
nNOOodHN Y!'EZ pnn K
nddduHn Y! > pnn K
OpcOes bipolares e carga maximi -1..1mA wmn 1 K
S5.56mA H 1K
-10..10mA ™M 1 K
-20.20mA pnn K

1x RS485 (usuario);

HUE Ul ] 1x RS485 (modelo Paralelismo)

Modbus® RTU;

Protocolos de comunicacéo DNP3RTU
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8.2 Ensaios de Tipo

OTMVeé um equipamentaonstruidosobre a plataform&martSensoB, sobre a qual
0S ensaios de tipo apresentados foragalizados:

Imunidade a srtos (IEC 602522-5)

Modo diferencial 1kV (+)

Modo comum  2kV (+)
Imunidade a tansitérios elétricos (IEC 6025%2-1)

Valor de pico 1° ciclo, frequénci@xa de repeticac 2.5 kV modo comum
1 kV modo dif.

1 MHz
200 surtos/s

Tenséo alicada (IEC 60255)

Rigidez dielétrice 2kVem®60Hzpor 1 min

Impulso de tensac 5kV(+/-)

Imunidade a campos eletromagnigs irradiados (IEC 6025%-3)

Frequénciaindice de modulacaantensidade de 80 a 2500 Mhz

campq aIimenta(;éq ?8(1/;/6 1 kHz senoidal
m

220V /60 Hz

Imunidade a perturbacdes eletromagnéticasnduzidas(lEC 602522-6)

Intensidade de campdrequéncia,indice de 10 fms
modulacao, frequéncia de varredura, frequénc 0-1> @ 80 MHz

fixas, durac&o, alimentacs oo, ¢ b Kz senoidal
’ a0, €A 150 kHz a 80 MHz

27 a 68 MHz
20s
220V / 60Hz

Imunidade a campos magnéticos de frequéncia industrial (IEC 628D

Intensidade e dire¢do de campo magnétj 30 A/m
3 eixos ortogonais

Descargasletroestaticas (IEC 6025%2-2)

Intensidade e tensa( Modo ar 15kV
220V / 60 Hz

Imunidade a transitérios elétricos rapidos (IEC 602554)

Alimentacéo, entradas e saidi 4 kV(+/-)

Saidas de corrent: 2kV(+/-)

Falha de alimentacadEC 6100@-11)

Quedas de tensa( 0-80% de U
1/2 a 300 ciclos

85V e 265V
50/60 Hz

Interrupcdes curtas 5 segundos
85V e 265V

50/60 Hz
Suportabilidade ao frio (IEC 600681)

Temperatura, tempo de test( -40°C
16 horas

Suportabilidade a calor seco (IEC 60a58)
Temperatura, tempo de test( +85°C
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| 16 horas

Suportabilidade a calor umido (IEC 6008&8)

Temperatura e umidade, tempo de tes +40°Ca85% RH

24 horas

Ciclo térmico (IEC 6006814)

Faixa de temperatura, tempo total de tes

-40°Ca85°C
120 horas

Resposta a vibracdo

(IEC 602851)

Modo de aplicacac

Senoidal

Amplitude

Duracéo

1G (59 a 150 Hz);
8 min/eixo

0,075 mm (10 a 59 Hz);

Durabilidade a vibraca

olEC 602581-1)

Modo de aplicacac

Senoidal

Amplitude

2G (10 a 150 Hz);

160 min/eixo

Duracéao
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9 Especificacao para pedido

No pedido de comprado TMVé necesario especificar os seguintes itens:
1 ¢ NOMEDO PRODUTO
Monitor de Temperatura e Regulador de TengaldVV.
2 ¢ QUANTIDADE
O numero de unidades.
3¢MODELO
Escolher uma das opgdes a seguir:

V Standard(14 relés de saida e 4 saidas analdgicas)
V Paralelismd (13 relés de saida, 3 saidas analogicas e porta RS485 adicional para
paralelismo)

*Para que o TMV efetue o paralelisnam menosum dos tréopcionais abaixo deve ser
habilitado:

A CCPR Paralelismo por corrente circulante
A CONG; Concentrador de paralelismo
A MSPR; Paralelismo Mestré&€omandado

4 ¢ FUNCIONALIDADE
Escolher uma das opcdes a seguir:

V Medicao de temperatura de um enrolamentqQA partir das leituras da
temperatura dodleo isolante e de uma correntée carga do transformador, o
TMVefetua o calculo (imagem térmica) de temperatura de um enrolamento

V Medicao de temperatura de até trés enrolament@sA partir das leituras da
temperatura do 6leo isolante e de uma ou mais correntes de carga do
transformador, o TMV efetua o célculo (imagem térmica) de temperatura de até
trés enrolamentos.

V Regulacaale tensdoc O TMV efetua a conservacaagualidade ddenséo na
carga mantendeadentro de uma determinada faixa de valorpsogramada
pelo préprio usuario.

V Regulacaale tensao+ Medigdo deemperaturade um enrolamentog Esta
funcionalidade darMVpermite a manutencéo da qualidade da tenséo na carga
Além disso, partir das leituras da temperatura do 6leo isolante e de uma
corrente de carga do transformador,TéMVefetua o calculgimagem térmica)
da temperatura de um enrolamento.

V Regulacaale tensdo+ Medicao detemperaturade até trés enrolamentog,

Esta funcionalidade doMVpermite a manutencéo da qualidade da tensao na
carga Além disso, gartir das leituras da temperatura do 6leo isolante e de uma
corrente de carga do transformador,TéMVefetua o calculgimagem térmica)

da temperatura de até trés enrolamentos.
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5¢ OPCIONAIS
De acordo com o modelo e a funcionalidade escolhidos, ha diferentes combinacdes de
opcionais disponiveis, conforme a tabela abaixo.

REG-r1ENR | REG+t3ENR

DNP3
MMEM
PCOL
FEXC
NAG

OLTD
DIGI
TAPP
OLMT
OLCK
CCPR
CONC
MSPR

LEGENDA:

Disponivel
- Restringe a redundancia da temperatura do 6leo, pois exigé Wmv n 1 mpata temperatura do
CDC

Disponivel com restricdgsim relé de saida e uma saida analégiayersdo com Paralelismo
Disponivel somente na versdo com Paralelismo
N&o disponive
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10 Acessoric

10.1 Acessorioexigidos

TCsexternos tipo janela seccionavel (ebp)

A utilizacdo de TCs externos do tipo janela com nucleo seccianésglierida para a
leitura das correntes de carga do transformadeste item € fornecido na quantidade

necesséria ao tipo de aplicacdo desejada, devendo ser solicitada a quantidade no
pedido de compra.

Temperatura de operacie40...+85°C. Dimensbes em mm
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TC externo para regulacao

A utilizacdo deim TC extern@uxiliaré requerida para

0 uso do SDV na regulacédo da tenséo dos
transformadores Este item é fornecido na quantidade
necessaria ao tipo de aplicacédo desejada, devendo ser
solicitada a quantidade no pedido de compra.

_

&
&%
4o

62,3

dJ A1

41,5

I

SIS

23

62,7

Todas as dimensdes em mm

Encapsulamento

Corrente méxima de medicao do primario
NUmero de espiras do secundario
Resisténcia maxima do secundario
Poténcia

Linearidade

Erro de fase maxima

Protecao
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Caxa para montagem em trilho DIN
10 Arms; 50/60 Hz

3000

HA M

¥xnXp ! oO0FLISYylFa YSRI
Bro maximodetm 2 O2Y O NH

Xmc O02Y OMNHI RS oni
Secundario com protecdo contra desconex:
da carga e transientes elétricos externos
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TP auxiliar

O uso do TMV na regulacédo da tensdo dos transformadores requer a instalacao de um
TP auxiliarEste item é fornecido na quantidade necessaria ao tipo de aplicacao
desejada, devendo seplicitado no pedido de compra, com as caracteristicas listadas
na tabela a seguir.

37 90
M~
N~
a
: o
£
Dimensdes em mm.
Encapsulamento Caixa para montagem em trilho DIN;

Tensdanaxima de medi¢do do primario | 185 Vrms; 50/60 Hz
Tensao maxima de medicdo no secundar 1,03 Vrms (NP/NS nominal = 180)

Poténcia X MA (apenas medicéo)
Linearidade: erro maximo Erro maximodeet’> O2Y OF NBIl |
Temperatura ambiente de operacao -40...+85 °C

Capacitiva entre primario e secundario e
disponivel em borne externo para aterrament
(objetivo: desacoplamento capacitivo para
evitar interferéncia sobre outras medic6es)
2500 Vrms60 Hz/1 minuto e impulso de 5 kV
(1,2/50 ps) entre:
Rigidez dielétrica - primario e secundario;

- primario e blindagem;

- secundario e blindagem.

50 pF

Protecao

Capacitancia maxima entre primario e
secundario (com blindagem desconectad
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Sensor deegmperatura Pt10Ma 0°C

A medicao de temperatura do topo do 6leo em transformadores de poténcia €
realizada geralmente através de um sensotetaperatura instalado em um

termopoco existente na tampa do transformador. Os sensores utilizados devem ser do
tipot G mn n m Chso mecessério, a Treetech dispde de sensor adequado para
instalacdo em termopoco, conforme desenho abaixo (dimensdes especiais sob
consulta), fornecido como acessorio.

ASTM E1137, class

Norma: B
Coeficiente alfa:  0,3850/ °C
Faixa de medi¢do -100 a +300°C
Cabecote: Alumlnlo fundido,

pintado
Bulbo (haste): Aco inoxidavel
Prensacabo: Latdo, niquelado y i
Corrente: Lat&o, niquelado ~ :
Parafusos: Latap nlq;,elatlzio ou a N | 3/4 BSP (Padrio)

aco Inograve g .| ™ 4 BSP ou 3/4” NPT (Opcionais)
Adaptador: Aco inoxidavel &) ;

. 2kV, 50/60 Hz, 2 [ Haste

Isolacao: : — '

1min. L 4 !

2’
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10.2 Acessoriogecomendados
Painel de Instalacdo Rapid&IR

O Monitor de Temperatura Regulador de Tens&TMVdeve ser instalado sempre
abrigado das intempéries, e para isto é geralmente instalado no interior de um painel
de controle ou no interior de um edificio. Nos casos em que isto ndo for conveniente,
como por exemplo, em modernizacfes de transformadoregyast oTMVpode ser
fornecido em gabinete a prova detempéries de facil instalacéo.

CARACTERISTICAS

Modelos PIR1 para um monitorTMV), PIR2 ou PIR3 para outros monitores da Treetech.
Fixacao adrafo Parafusada ou com imas de alta capacidade de carga.

Fixacdo do TMV Em rack extraivel

Celplecleneenizecol Plugs multipolares removiveis na parte inferior do gabinete

Grau deprotecao IP55

Teste desolacdo 2kV, 50/60 Hz, 1 min

Imagem ddPainel de Instalacdo Rapid
com IED instalado
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P |

Abrigo meteorologico —
p
| ooemmeee.

Caso sejdesejadamedicédo da temperatura ambiente em
locais desabrigadosleve ser sadoum abrigometeoroldgico
para protecdo do sensor Pt1@@& 0 °Cminimizandoos erros
gue sol, chuva, vento, etc. causariam sobre a medigao.
Treetech dispdele abrigometeorologicoadequado

PocosE NY¥2YSUGNRO2& LI N tdmnam F n c/

Os pocos termomeétricos sdo utilizados para dar total prote¢éo aos sensores nos locais
onde estao instalados. Também se destinam a vedar totalmente o processo contra
perdas de pressdo, vazamentos ou possiveis contaminagdes.

A montagem dos sensores com pocesriométricos é necessaria ondeseguranca e
as condicdes de instalacdo séo altamente criticas.

Somase a isso a facilidade de retirada do sensor para fins de manutencao ou troca,
sem o inconveniente de uma paralisacdo do processo.

. r Haste/tube

Aal16

= &
2 19 z| &
« Sl E
) B 166 .
‘ g
| I, el
[

3/4 BSP

N\ 2
—> |—

20

Os pocos séao fabricados em aco inox 304, material muito resistente a corrosétoe
utilizado comagoprotecao em temperaturas de até 900 °C. As dimensdes da figura acima

estdao em mm.

¥, BSP
% NPT ou %2 NPT
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