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1 Prefacio

1.1 Informacion legal

La informacién contenida en este documento esta sujeta a cambios sin previo aviso.

Este documento pertenece a Treetech Tecnologia y no puede ser copiado, transferido a
terceros ni utilizado sin autorizacidén expresa, en los términos de la ley brasilefia 9.610/98.
1.1.1 Descargo de responsabilidad

Treetech Tecnologia se reserva el derecho de realizar cambios sin previo aviso a todos los
productos, circuitos y caracteristicas aqui descritos con el fin de mejorar su confiabilidad,
funcién o disefo. Treetech Tecnologia no asume ninguna responsabilidad derivada de la
aplicaciéon o uso de cualquier producto o circuito aqui descrito, ni transmite licencias o
patentes bajo sus derechos, ni los derechos de terceros.

Treetech Tecnologia puede tener patentes u otro tipo de registros y derechos de propiedad
intelectual descritos en el contenido de este documento. La posesién de este documento por
cualquier persona o entidad no confiere ninglin derecho sobre estas patentes o registros.

1.2 Presentacion

Este manual presenta todas las recomendaciones e instrucciones para la instalacién,
operacion y mantenimiento del Monitor Lite de Temperaturas - LAP.

1.3 Convenciones tipograficas

A lo largo de este texto se han adoptado las siguientes convenciones tipograficas:

Negrita: Los simbolos, términos y palabras que estan en negrita tienen mayor importancia
contextual. Por lo tanto, preste atencion a estos términos.

Cursiva: Los términos en lengua extranjera, los términos alternativos o aquellos utilizados
fuera de la situacidon formal se colocan en cursiva.

Subrayado: Referencias a documentos externos.

1.4 Informacion general y de seguridad

Esta seccion presentara aspectos relevantes sobre seguridad, instalacion y mantenimiento del
LAP.

1.4.1 Simbolos de seguridad

Este manual utiliza tres tipos de clasificacion de riesgos, como se muestra a continuacion:

[Manual - LAP | MAN-087 | 14/08/2025 | Revisién: 1.00] 1



... MANUAL DO PRODUTO

Advertencia:

Este simbolo se utiliza para resaltar algunas observaciones, alertar al usuario sobre un
procedimiento operativo o de mantenimiento potencialmente peligroso, que requiere mayor
cuidado en su ejecucién. Pueden ocurrir lesiones leves o moderadas, asi como dafios al equipo.

Cuidado:

Este simbolo se utiliza para alertar al usuario sobre un procedimiento de operacién o
mantenimiento potencialmente peligroso donde se debe tomar extrema precaucién. Pueden
producirse lesiones graves o la muerte. Los posibles dafios al equipo seran irreparables.

Peligro de descarga eléctrica:

Este simbolo se utiliza para alertar al usuario sobre un procedimiento de operacion o
mantenimiento que, si no se sigue estrictamente, podria provocar una descarga eléctrica. Pueden
producirse lesiones leves, moderadas, graves o la muerte.

1.4.2 Simbologia general

Este manual utiliza los siguientes simbolos de uso general:

Importante
Este simbolo se utiliza para resaltar informacion.

Tips
Este simbolo representa instrucciones que facilitan el uso o el acceso a funciones del LAP.

1.4.3 Perfil minimo recomendado para el operador y mantenedor del LAP

La instalacién, mantenimiento y operacidon de equipos en subestaciones de energia eléctrica
requieren cuidado especial y, por lo tanto, se deben utilizar todas las recomendaciones de
este manual, normas aplicables, procedimientos de seguridad, practicas de trabajo seguras y
buen criterio durante todas las etapas del manejo del Monitor Lite de Temperaturas - LAP.

Sélo personas, operadores y mantenedores autorizados y capacitados deben manipular este
equipo.
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Para manejar el LAP, el profesional debe:

1. Estar capacitado y autorizado para operar, poner a tierra, encender y apagar el LAP,
siguiendo los procedimientos de mantenimiento de acuerdo con las practicas de
seguridad establecidas, las cuales son responsabilidad exclusiva del operador vy
mantenedor de LAP;

2. Estar capacitado en el uso de EPP, EPCy primeros auxilios;

3. Estar capacitado en los principios de funcionamiento del LAP, asi como su
configuracion;

4. Seguir las recomendaciones reglamentarias relativas a las intervenciones en cualquier
tipo de equipo insertado en un sistema de energia eléctrica.

1.4.4 Condiciones ambientales y de voltaje requeridas para la instalacion y
operacion

La siguiente tabla enumera informacidn importante sobre los requisitos ambientales y de

voltaje.

Tabla 1 - Condiciones de operacion

Condicion Gama/descripcion

. Equipo para uso protegido en subestaciones,
Aplicacion . . .
entornos industriales y entornos similares.

Uso interior/exterior Uso interior
Grado de proteccion (IEC 60529) 1P20
Altitud* (IEC EN 61010-1) Hasta 2000 m

Temperatura (IEC EN 61010-1)
Operacion -10...+70 °C
Almacenamiento -10...+70 °C

Humedad relativa (IEC EN 61010-1)

Operacion 5...95 % - No condensada
Almacenamiento 3...98 % - No condensada
Fluctuacion de tensidn de fuente (IEC EN 61010-1) Hasta £10% de la tensidn nominal
Sobretensién (IEC EN 61010-1) Categoria Il
Grado de contaminacion (IEC EN 61010-1) Grado 2
Presién atmosférica** (IEC EN 61010-1) 80...110 kPa

* Las altitudes superiores a 2000 m ya tienen aplicaciones exitosas.
** Las presiones inferiores a 80 kPa ya tienen aplicaciones exitosas.
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1.4.5 Instrucciones de prueba e instalacion

Este manual debe estar disponible para los responsables de la instalacidon, mantenimiento y
usuarios del Monitor Lite de Temperaturas - LAP.

Para garantizar la seguridad del usuario, la proteccion del equipo y el correcto
funcionamiento, se deben seguir las siguientes precauciones minimas durante la instalacion y
mantenimiento del LAP.

1. Lea este manual detenidamente antes de instalar, operar y mantener el LAP. Errores
en lainstalaciéon, mantenimiento o ajustes del LAP pueden provocar alarmas indebidas,
no emitir alarmas relevantes y con ello causar malentendidos del estado real de salud
y funcionamiento del transformador o aplicacién, ya que el LAP estd diseiiado para
soportar ambientes de subestaciones eléctricas, también cubriendo entornos
industriales y comerciales.

2. La instalacion, ajustes y operacién del LAP deben ser realizados por personas
capacitadas y familiarizadas con transformadores de potencia, dispositivos de control
y circuitos de comando de equipos de subestaciones o estar familiarizados vy
capacitados para implementar el IED en su aplicacion, ya sea motor, reactor, panel u
otra instalacién donde desee aplicar el LAP.

3. Se debe prestar especial atencién a la instalacion del LAP, incluyendo el tipo y calibre
de los cables, lugar de instalacién y puesta en marcha, incluyendo la correcta
parametrizacion del equipo.

El LAP debe instalarse en un ambiente resguardado (un panel sin puertas en una sala de control
o un panel cerrado, en casos de instalacion externa), que no exceda la temperatura y humedad
especificadas para el equipo.

No instale el LAP cerca de fuentes de calor como resistencias calefactoras, lamparas
incandescentes y dispositivos de alta potencia o con disipadores de calor. Tampoco se recomienda
instalarlo cerca de orificios de ventilacion o donde pueda alcanzarse un flujo de aire forzado, como
la salida o entrada de ventiladores de refrigeracidon o conductos de ventilacion forzada.

Si el panel en el que se instalé el LAP tiene ventana, utilice una pelicula G20 o superior para evitar
que la luz solar directa (rayos ultravioleta) entre al equipo. Si el vidrio de esta ventana es oscuro,
este procedimiento no es necesario.
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1.4.6 Instrucciones de limpieza y descontaminacion

Tenga cuidado al limpiar el LAP. Utilice inicamente un pafio himedo con jabdn o detergente
diluido en agua para limpiar el gabinete, mascarilla frontal o cualquier otra parte del equipo.
No utilice materiales abrasivos, abrillantadores ni disolventes quimicos agresivos (como

alcohol o acetona) en ninguna de sus superficies.

Apague y desconecte el equipo antes de limpiar cualquier pieza del mismo.

1.4.7 Instrucciones de inspeccion y mantenimiento

Para la inspeccion y mantenimiento del LAP se deben seguir las siguientes observaciones:

No abras tu equipo. No hay piezas que el usuario pueda reparar. Esto debera ser realizado por

la asistencia técnica de Treetech o técnicos acreditados por la misma. Este equipo no requiere
ningun mantenimiento y las inspecciones visuales y operativas, periddicas o no, pueden ser

realizadas por el usuario. Estas inspecciones no son obligatorias.

Todas las piezas de este equipo deben ser suministradas por Treetech o uno de sus
proveedores acreditados de acuerdo con sus especificaciones. Si el usuario desea adquirirlos
de otra forma debera seguir estrictamente las especificaciones de Treetech para ello. De esta
forma no se veran comprometidos el rendimiento y la seguridad del usuario y del equipo. Si no
se siguen estas especificaciones, el usuario y el equipo pueden quedar expuestos a riesgos
imprevistos.

La apertura del LAP en cualquier momento supondra la pérdida de la garantia del producto.

En casos de apertura inadecuada, Treetech tampoco podrd garantizar su correcto
funcionamiento, independientemente de que el plazo de garantia haya expirado o no.
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1.5 Servicio al cliente

¢Ya conoces nuestra plataforma de servicio al cliente online?

SAC

Un canal de comunicacién répido y directo con nuestro equipo de soporte esta disponible en
la pagina de SAC. Haz preguntas, resuelve problemas y mantente al dia con la aplicacion de tu
producto Treetech.

También estd disponible la base de conocimientos de Treetech, que incluye catdlogos,
manuales, notas de aplicacion, preguntas frecuentes y otros.

En algunos casos serd necesario enviar el equipo a Asistencia Técnica Treetech. En SAC te
presentamos todos los tramites y contactos necesarios.
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1.6 Términos de garantia

El Monitor Lite de Temperaturas - LAP estara garantizado por Treetech por un periodo de 2
(dos) afios, contados a partir de la fecha de compra, exclusivamente contra cualquier defecto
de fabricacidn o defecto de calidad que lo haga inadecuado para un uso regular.

La garantia no cubrira los dafios sufridos por el producto como consecuencia de accidentes,
abuso, manipulacion incorrecta, instalacién y aplicacidn incorrecta, pruebas inadecuadas o en
caso de rotura del sello de garantia.

Cualquier necesidad de asistencia técnica deberd ser comunicada a Treetech o su
representante autorizado, presentando el equipo acompafiado del correspondiente
comprobante de compra.

Treetech no proporciona garantias expresas o implicitas distintas de las citadas
anteriormente. Treetech no ofrece ninguna garantia sobre la idoneidad del LAP para una
aplicacion particular.

El vendedor no serd responsable de ningun tipo de dano a la propiedad ni de ninguna pérdida
o dafio que surja de, esté relacionado con o resulte de la compra del equipo, su desempefio o
cualquier servicio posiblemente proporcionado junto con el LAP.

Bajo ninguna circunstancia el vendedor sera responsable de las pérdidas incurridas, incluidas,
entre otras: pérdida de ganancias o ingresos, imposibilidad de utilizar el LAP o cualquier
equipo asociado, costos de capital, costos de energia comprada, costos de equipos,
instalaciones o servicios sustitutos, costos de tiempo de inactividad, quejas de clientes o
empleados del comprador, independientemente de si dichos dafios, reclamos o pérdidas se
basan en contrato, garantia, negligencia, agravio o de otra manera. Bajo ninguna circunstancia
el vendedor serd responsable de ningln dafio personal de ningun tipo.
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2 Introduccion

Tip @ @ Alarm

Trip Delay @ @ Lfe %
Self Diag. @ @Gm.1
Highest Tmp. @ @®Gp.2

Treetech

Figura 1 - Monitor Lite de Temperaturas

El monitoreo térmico de equipos eléctricos, como transformadores secos, motores, generadores y
otros, es fundamental para su operacién segura, permitiendo aprovechar al maximo la inversién de
estos activos sin poner en riesgo su vida util.

El Monitor Lite de Temperaturas - LAP agrega bajo costo y alta confiabilidad, monitoreo y proteccién
térmica de estos equipos, brindando una operacidon segura obteniendo el maximo aprovechamiento
de los activos y minimizando riesgos para la seguridad de los usuarios, las instalaciones y la vida util
de los equipos monitoreados.

El Monitor Lite de Temperaturas - LAP tiene seis entradas de medicidon de temperatura, lo que
permite monitorear multiples temperaturas. Algunas de las aplicaciones tipicas de LAP son, entre
otras:

e Monitoreo de las temperaturas de los tres devanados de dos transformadores secos;

e Monitoreo de la temperatura del aceite en transformadores pequenos, en los que no
es necesario medir la temperatura del devanado (para la temperatura del devanado,
consulte el catdlogo TM1/TM2); temperaturas del estator, cojinetes, aceite
lubricante, etc. en motores y generadores;

e Monitoreo de las temperaturas de cinco ubicaciones de un transformador seco
determinado mds la temperatura ambiente donde estd instalado.

Para cada temperatura monitoreada, los valores de alarma y apagado del equipo se ajustan
individualmente.
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2.1 Caracteristicas y funciones

IED (Intelligent Electronic Device)

IED (Intelligent Electronic Device) disefiado
especificamente para aplicacion en
transformadores secos en subestaciones e
instalaciones industriales o comerciales.

Visualizacion de temperatura local

Visualizaciéon local de temperaturas en
pantalla, con modo de visualizacién
programable: visualizacion de la temperatura
mas alta, desplazamiento automadtico de
pantallas o visualizacién de una medida fija.

Rango de medicion de temperatura ampliado
de -55 a 250 °C.

Algoritmo de ingenieria

Algoritmo de ingenieria para el cdlculo en
linea del envejecimiento del aislamiento de
los devanados.

Ejercicio del enfriamiento

La funcién de ejercicio del enfriamiento evita
que los ventiladores permanezcan inactivos
durante largos periodos en maquinas que
funcionan con baja carga o durante periodos
de baja temperatura ambiente.

Pantalla alfanumeérica

Pantalla alfanumérica con caracteres ricos y
de alto brillo, faciles de entender.

[Manual - LAP | MAN-087 | 14/08/2025 | Revision: 1.00]
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Protocolo de comunicacion
seleccionable

Protocolo de comunicacién seleccionable por
el usuario entre Modbus® RTU y DNP3, con
soporte de marca de tiempo (timestamp) con
precision de 1 ms.

Entrada para sensores

Entradas para hasta seis sensores de
temperatura RTD tipo Pt100 Q a 0 °C, con
autocalibracién, que garantizan alta precisiéon
y estabilidad en todo el rango de temperatura
ambiente.

Relés

Relés de salida para indicaciones de alarma,
apagado, autodiagnéstico y comando de
enfriamiento forzado.

Autodiagnostico

Autodiagnodstico para la deteccion de fallos
internos. Ausencia total de piezas mecanicas
para parametrizacion y calibracion.

Comunicacion serial

Puerto de comunicacion serial RS-485 para
integracion en sistemas de supervision o
monitoreo remoto. Protocolos de
comunicacion abiertos Modbus® RTU o DNP3.

Salida de bucle de corriente

Salida mA programable que se puede utilizar
analégicamente para indicacion remota de
temperatura, o digitalmente, para activar
luces de sefial o relés externos. Rango de
salida programable: 0...1, 0...5, 0...10, 0...20 o
4...20 mA.
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2.1.1 Entradas

v Entradas para hasta 6 sensores de temperatura RTD tipo Pt100 con autocalibracién, alta
estabilidad en un amplio rango de temperatura ambiente. Rango de medicién de -55°C a
250°C, con un error maximo de 0,5°C entre -55°Cy 150°Cy un error maximo de 1,0°C entre
150°Cy 250°C.

2.1.2 Salidas

v Salidas para 4 relés parametrizables para autodiagndstico, apagado, alarma de
temperatura y grupo de refrigeracion;

v Una salida que permite realizar dos funciones. Actia como una salida de bucle de corriente
analdgica (mA), que el usuario puede programar para indicar de forma remota el valor de
las temperaturas medidas, o como una salida digital que, cuando esta activa, se utiliza para
generar sefiales para relés externos y luces de sefializacién. Si una estd activada, la otra
funcion quedara deshabilitada.

2.1.3 Comunicacion

v 1 puerto de comunicacion serial RS-485;

v Protocolo de comunicacion Modbus® RTU o DNP3, con soporte para marca de tiempo,
capaz de sefialar eventos como alarmas, apagados, activacién de refrigeracion, etc., con
una precisién de 1 ms.

2.2 Funcion opcional

Dependiendo del pedido, el LAP se puede suministrar con una funcion opcional que se
enumera a continuacion:

2.2.1 Calculo en linea del envejecimiento del aislamiento del devanado
(opcional)

La Funcion de Calculo de Envejecimiento realiza un monitoreo en linea de la pérdida de vida
del aislamiento del devanado, brindando informaciéon importante para diagnosticar vy
pronosticar el estado del equipo:

v Porcentaje actual de vida util restante, desde 100% (nuevo aislamiento) hasta 0% (fin de
vida del aislamiento);

v Tasa promedio de pérdida de vida del aislamiento, en % por dia, calculada durante un
periodo seleccionable por el usuario;

v/ Extrapolacion de la vida restante del aislamiento, calculada segun las variables anteriores
(porcentaje de vida restante y tasa media de pérdida de vida).

Los estandares utilizados para realizar este célculo son elegidos por el operador, segun la
fabricacion del transformador. Las opciones son:

v |IEEE €57.96-1999: |EEE Guide for Loading Dry-Type Distribution and Power Transformers.
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v IEC 60076-12:2008: /EC Loading Guide for Dry-Type Power Transformers.

2.3 Filosofia basica de funcionamiento

La medicidon de la temperatura se realiza mediante sensores resistivos del tipo Pt100 Q a 0 °C,
gue se instalan en el lugar donde se monitoreara la temperatura. Los sensores se conectan
directamente al LAP, sin necesidad de transductores externos. Hay seis entradas de medicién
de temperatura disponibles. Para cada sensor se pueden programar niveles de alarma vy
apagado independientes.

El Monitor Lite de Temperaturas tiene 4 relés, 2 con contactos reversibles y 2 normalmente
cerrados. Es posible programar sus modos de funcionamiento, asi como los eventos que
activaran los 4 relés.

El equipo también proporciona una salida de bucle de corriente analédgica (mA) que se puede
programar de tres maneras:

e STND (Estandar): Indica de forma remota el valor de temperatura medido a través de
uno de los RTD;

e VRLS (Virtual Relay Signaling): Es posible seleccionar la corriente que emitird el LAP
cuando se active el relé (1 a 20, siendo el valor predeterminado 10 mA);

e VRLE (Virtual Relay Eletromechanical): La corriente opera en forma binaria, 0 0 20 mA
cuando el relé esta activado.

El LAP dispone de 2 grupos de refrigeracidn forzada, encargados de activar los ventiladores o
bombas de refrigeracion. Esto ocurre cuando la lectura de uno de los RTD es superior a la
configurada para su activacion, con el fin de enfriar el transformador que se esta
monitoreando, siendo programables sus temperaturas de activacidon y la histéresis de
apagado.

El serial RS-485 permite la comunicacién con el sistema de supervision u otros equipos,
ademas de permitir el acceso a la programacién y consulta de parametros, medidas y memoria
del LAP. Se puede seleccionar el protocolo de comunicacién que se utilizard, entre las opciones
Modbus® RTU y DNP3.

2.3.1 Memoria masiva (predeterminada)

Memoria no volatil para almacenar mediciones de temperatura y ocurrencias de alarmas. El
usuario selecciona qué grupos de variables desea almacenar y se puede iniciar una escritura
en memoria mediante:

v" Intervalo de tiempo seleccionado por el usuario entre grabaciones;

v’ Variacion de cualquiera de las temperaturas superior al valor de banda muerta
seleccionado por el usuario, en °C;

v/ Cambio de estado de cualquiera de los relés de salida (control de refrigeracion,
alarmas, apagados o autodiagndstico).
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2.3.2 Ejercicio del enfriamiento

La funcién Ejercicio del enfriamiento evita que los ventiladores y/o bombas permanezcan
inactivos por largos periodos en transformadores que operan a baja carga o durante periodos
de baja temperatura ambiente. Esto evita que el eje se bloquee por acumulacion de suciedad
o sequedad de la grasa. El equipo de refrigeracion se activarad diariamente, segun el reloj
interno del equipo y en funcidn de las selecciones realizadas por el usuario:

v Hora y minuto de inicio del funcionamiento de los ventiladores;

v Tiempo total de funcionamiento diario de los ventiladores, de 0 a 999 minutos;
La funcidn Ejercicio del enfriamiento también se puede utilizar con el propdsito de preenfriar
transformadores sujetos a cargas ciclicas, programando el inicio del enfriamiento para un
tiempo previo a la carga pico diaria, con la antelacidon que se desee.

2.3.3 Condiciones para que ocurra el enfriamiento forzado

Existen 4 condiciones que pueden activar los grupos de refrigeracién y cualquiera de ellas que
se cumpla ya implica el funcionamiento de 1 o mas grupos de refrigeracién.

e Ejercicio del enfriamiento

Si el ejercicio esta ocurriendo, las otras condiciones se ignoran ya que ambos grupos ya estaran
vinculados automaticamente por el ejercicio durante su tiempo de ejecucién. Cuando finaliza,
se vuelven a evaluar las demds condiciones.

e Autodiagnésticos ocurridos

Como los autodiagnésticos implican imprecisién en las mediciones de temperatura o
parametros configurados para su activacién automatica, cuando un autodiagndstico esta
activo, los 2 grupos de refrigeracién se encienden como prevencion.

Todos los autodiagndsticos influyen directamente en algunos de los parametros de evaluacion
de la activacion de los grupos.

e Activacion manual

Dado que la activacién manual es un comando directo, el grupo activado no puede cambiar.
Si el grupo ya esta encendido de forma no alternativa, no hay motivo para contabilizar la
alternancia desde el momento en que un grupo se enciende manualmente.

e Activacion automatica

La activacion automadtica consiste en la activacién cuando se alcanza una determinada
temperatura, segun el subcapitulo 5.6. La activacion automatica es la unica que funciona con
alternancia (parametro ALTR).
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2.3.4 Como funciona el calculo de envejecimiento en linea

2.3.4.1 Conceptos importantes

Esta aplicacidon consiste en calcular el desgaste provocado por la temperatura en los
devanados vy, a partir de ello, estimar la vida util restante del aislamiento. Hay 3 cantidades
cuyos significados son importantes para entender esta aplicacién:

e Temperatura del devanado: La temperatura a la que estd sometido el devanado
influye directamente en su desgaste. En otras palabras, cuanto mayor es la
temperatura, mayor es el desgaste. El desgaste se cuenta como un porcentaje en este
algoritmo y en cada intervalo de tiempo utilizado en el célculo se acumula;

e Porcentaje de vida util: El porcentaje de vida util es la cantidad real de vida que queda
en el devanado. Se calcula utilizando el pardmetro de vida inicial (parametro de
usuario) deducido del desgaste acumulado;

e Tiempo de vida util restante: Este es el tiempo que tardaria el porcentaje actual en
llegar a 0, teniendo en cuenta el porcentaje de vida actual y la degradacién provocada
por la temperatura. Este tiempo es un estimado, y varia segun las otras 2 cantidades.

Hay algunos parametros ingresados por el usuario que se tienen en cuenta en los calculos y
estimacion final. Consulta el Menu INAG - para mads informacion.

2.3.4.2 Explicacion de los calculos

Para utilizar esta opcidn es necesario comprender los valores que se ingresan en los
parametros que contribuyen al cdlculo del envejecimiento en linea, y comprender las
indicaciones que ofrece la pantalla.

Los célculos deben repetirse para cada devanado activo.

Pérdida de vida acumulada

La pérdida de vida acumulada determina la degradacién del devanado durante un
determinado periodo de tiempo, debido a la temperatura a la que fue sometido. Es la
contabilidad del envejecimiento total del devanado a la fecha.

El calculo de pérdida de vida se realiza cada minuto.

La pérdida de vida acumulada se guarda periédicamente en la memoria no volatil.
Al iniciar la aplicacidn, se debe cargar el valor guardado.

Porcentaje de vida util (LIF)

El porcentaje de vida util del devanado se calcula a partir del valor del porcentaje de vida util
inicial proporcionado por el parametro INL'x' y la pérdida de vida acumulada.
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El porcentaje de vida util se pone a disposicidon del usuario a través de las pantallas de consulta
del equipo, ver subcapitulo Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., y mediante protocolos
(en porcentaje, con 1 decimal).

Es posible parametrizar un valor minimo tolerado para el porcentaje de vida util (LOLF). Si el
valor LIF calculado es inferior al parametrizado en LOLF, el LAP emitird una alarma. Para mas
detalles sobre el funcionamiento de los parametros relacionados con la opcién, consulte el
subcapitulo 5.8.

LIF debe inicializarse con 100%.

Estimacion de vida util (LFT)

La estimacion de vida util es el tiempo, en anos, que tarda la vida util del devanado en llegar
a cero debido a la degradacion, calculado a partir del porcentaje de vida atil y de pérdida de
vida.

En primer lugar se filtra el valor en horas, mediante el pardmetro FILT.

El valor LFT, en afios, se pone a disposicién del usuario a través de las pantallas de consulta
del equipo y protocolos (con 1 decimal). Su comparacién con el pardametro LOLT deberia
generar una alarma si es menor que el valor de tolerancia.

La Estimacién de Vida Util debe inicializarse con un valor superior a 50 afios. Si se utiliza una
variable para almacenar el valor LFT, en horas, se debe inicializar con un valor mayor a 438000
(horas en 50 afios). Estos valores se deben utilizar para que la accién del filtro no provoque
alarmas hasta que se estabilice.

2.3.4.3 Influencia de los autodiagnosticos en los calculos de envejecimiento

Cualquier autodiagnéstico que se produzca inhibe los calculos de Envejecimiento. Esto es para
evitar imprecisiones en los calculos debido a errores del sensor o parametros corruptos en la
memoria no volatil.
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3 Diseno e instalacion

3.1 Topologia del sistema

Basicamente, el sistema de monitoreo de temperatura se compone de:

RTD 1 RTD 2 RTD 3 RTD 4 RTD 5 RTD 6

Monitor Lite de Temperaturas - LAP

|

Sistema de

L RS-485
Adquisicidn de Datos

Figura 2 - Composicion del sistema de Monitoreo de temperatura

Los elementos necesarios para el sistema son:
e Monitor Lite de Temperaturas LAP;
e Sensores RTD Pt100 Q a 0 °C (cantidad segun configuracién deseada);
e Cable blindado de tres vias para conectar sensores RTD;
e Cable de par trenzado blindado de dos vias para comunicacion serie (opcional);

e (Caja para instalacion descubierta (opcional).
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3.2 Instalacion eléctrica

El LAP es un equipo versatil que puede servir para muchos tipos diferentes de aplicaciones.

Por tanto, su instalacidon requiere de un mayor nivel de estudio y cuidado que los equipos
dedicados exclusivamente a una Unica aplicacién o tarea.

Estudiar y comprender la aplicacién en la que se pretende utilizar el LAP, conocer sus
caracteristicas funcionales, eléctricas y de configuracion. De esta forma podras aprovechar al
maximo el equipo y minimizar los riesgos para tu seguridad.

Este equipo funciona a niveles peligrosos de voltaje de suministro, que pueden causar la muerte
o lesiones graves al operador o al mantenedor.

Se deben seguir algunos cuidados especiales para el diseiio e instalaciéon del LAP, como se
describe a continuacién.

Se debe utilizar un disyuntor inmediatamente antes de la entrada de energia (Fuente de
alimentacion universal 85 a 265 Vdc/Vac, <5 W, 50/60 Hz), que corresponde a los terminales 2 y
3 del LAP.

El disyuntor debe tener el nimero de polos correspondiente al nimero de fases utilizadas en el
suministro de energia, y los polos solo deben interrumpir las fases, nunca el neutro o tierra, y
brindar proteccidn térmica y eléctrica a los conductores que alimentan los equipos y debe estar
cerca del equipo y ser facilmente maniobrable por el operador.

Ademas deberd tener una identificaciéon indeleble que demuestre que es el dispositivo de
desconexidn eléctrica del LAP.

Se recomienda la siguiente especificacion del disyuntor cuando se utiliza exclusivamente para el
LAP:

¢ Alimentaciéon AC/DC, Fase-Neutro: Disyuntor unipolar, 1 A <In <2 A, curva B o C, normas
NBR/IEC 60947-2, NBR/IEC 60898 o IEEE 3004.5;

e Alimentacién AC/DC, Fase-Fase: Disyuntor bipolar, 1 A<In <2 A, curva B o C, normas NBR/IEC
60947-2, NBR/IEC 60898 o IEEE 3004.5.

[Manual - LAP | MAN-087 | 14/08/2025 | Revisién: 1.00] 16



.. MANUAL DO PRODUTO

El aislamiento minimo para circuitos conectados al LAP es de 300 Vrms para equipos y
transductores auxiliares, como Pt100 y para equipos con alimentacion propia hasta 50 Vrms.

El aislamiento minimo es de 1,7 kVrms para equipos alimentados hasta 300 Vrms, de acuerdo con
IECEN 61010-1.

Estos valores se refieren al aislamiento intrinseco de los dispositivos conectados al LAP. Los casos
en los que este valor no aplique a equipos o dispositivos conectados al LAP seran informados
explicitamente en este manual.

El diagrama esquematico de las conexiones LAP muestra todas las posibilidades de conexién
que ofrecen, identificandolas, como se muestra en la siguiente figura.

® ® ® ® ® ®

U=
U=

RTD 6 RTD 5 RTD 4 RTD 3 RTD 2 RTD 1
- P - = p - = P -
JEE] 6/30 ol lrloel s el lalai o/zo Jolis
—0
lo 85...265 Vca/Vce
2 50/60 Hz
—0
3
J:— Conecta el blindaje del cable a tierra en el mismo punto de conexion a tierra del LAP.

f="Y Conecta solo un extremo del blindaje del cable a un terminal de tierra silencioso.

®
il VR

R4 R3

Lo L0

—y

R2
o) %k% QO 0 O 0 ¢
4 56 Tn Imlﬂ I9 |13|11 2 ia is 16 [17:16 17

SALIDA DE RELES

250 Vca/30 Ve, 5A max. RS-485 mA mA

Figura 3 - Diagrama de conexion del LAP
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3.2.1 Terminales de entrada y salida

Las entradas y salidas que se describen a continuacién estan disponibles en el LAP. El

contenido de la tabla serd mas detallado en otros subcapitulos.

Tabla 2 - Terminales de Entrada del LAP

Entradas

Puerto RS-485 - Red de Comunicacidn Serial con Sistema de Monitoreo o Supervision:

Conexidn a un sistema de monitoreo o supervision, mediante protocolo Modbus® RTU
o DNP3, mediante cable de par trenzado blindado.

Sensor de temperatura - RTD 02:

Entrada para conexion directa de sensor Pt100 Q a 0 °C, en configuracién de medida a
tres hilos. La estandarizacién de color para terminales Pt100 sigue el estandar IEC-
60751.

Sensor de temperatura - RTD 04:

Entrada para conexion directa de sensor Pt100 Q a 0 °C, en configuracién de medida a
tres hilos. La estandarizacién de color para terminales Pt100 sigue el estandar IEC-
60751.

Sensor de temperatura -RTD 06:

Terminales

22 - (Blanco)
21 - (Rojo)
20 - (Rojo)

27 - (Blanco)
26 - (Rojo)
25 - (Rojo)

T . ., . 32 - (Bl
Entrada para conexién directa de sensor Pt100 Q a 0 °C, en configuracion de medida a 31 _( (Rao'?gc)’)
tres hilos. La estandarizacion de color para terminales Pt100 sigue el estandar IEC- J
30 - (Rojo)
60751.
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Tabla 3 - Terminales de salida del LAP

Salidas Terminales

Relé 02
10- NA
Un relé reversible y libre de potencial con Idgica de arranque NA o NC seleccionable 08 - NC

por el usuario. Este relé es parametrizable y se puede configurar respectivamente con
autodiagndstico, apagado, alarma de temperatura, grupos de refrigeracion 1y 2.

09 - Comun

Relé 04

Un relé NC libre de potencial. Este relé es parametrizable y se puede configurar
respectivamente con autodiagnéstico, apagado, alarma de temperatura, grupos de
refrigeracion 1y 2.

3.2.2 Alimentaciony tierra
El LAP tiene una entrada de alimentacién universal (85 a 265 Vcc/Vac, 50/60 Hz).

Es recomendable alimentar el LAP a través de los servicios auxiliares de la subestacion,
especialmente cuando ésta se integra a una red de comunicacion serial con el propdsito de
recolectar datos para sistemas de supervision o monitoreo.
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3.2.3 Comunicacion serial RS-485

El LAP se puede conectar a un sistema de adquisicion de datos (sistema de supervision o
monitoreo) a través del puerto de comunicacion serial RS-485.

Se pueden interconectar hasta 31 dispositivos en una misma red de comunicacién. Los
protocolos de comunicacién disponibles son Modbus® RTU y DNP3.

La interconexién entre el LAP y el sistema de adquisicién de datos se debe realizar mediante
un cable de par trenzado blindado, manteniendo la malla ininterrumpida durante todo el
recorrido. Si es necesario disponer de terminales intermedios para interconectar la
comunicacion serie, pasar también el blindaje del cable a través del terminal, evitando la
interrupcion del mismo.

La seccién del cable sin blindaje por empalme debe ser lo mds corta posible, siendo
aconsejable que el blindaje del cable esté puesto a tierra sélo en un extremo. Se deberd
observar una distancia maxima de 1200 metros entre los extremos de la red de comunicacion,
de acuerdo con la norma TIA-485-A-1998.

En caso de problemas de comunicacidn, especialmente donde hay redes largas (distancias
superiores a 1000 m) y altas velocidades de transmision (superiores a 9600 bps), el uso de una
resistencia terminal de 120 Q en cada extremo de la red de comunicacion serie puede resolver
estos problemas de transmision, ya que hay atenuacion de la reflexion de la sefial en el cable.

Otra medida que se puede probar es la instalacidn de resistencias pull-up y pull-down en un solo
punto de la red, como se muestra en la Figura 4. El voltaje continuo de 5 V para alimentar las
resistencias pull-up y pull-down puede ser interno al sistema de adquisicién de datos. Tenga en
cuenta que es posible que algunos equipos de comunicacion ya tengan estas resistencias
instaladas internamente, lo que elimina la necesidad de resistencias externas.

P TENSION SISTEMA DE b LAP i
i | CONTINUA ADQUISICION DE DATOS P . :
PLoOV45V + - L 14 15 ;
i o ose0q E R :
; Dol eeeeee : ! | EXTREMO DEL ; : ;
: : ; : i 1 BLINDAJE AISLADO : |j1200 :
s o EESRN SRR b — S
; 5600 ; :
: ; , TODOS LOS CABLESDE |
: 1200 |:| : TIPO PAR TRENZADO Y 5
; "\ BLINDADOS '
E BLINDAJE INTERCONECTADO o N BLINDAJE INTERCONECTADO

Figura 4 - Conexidn y puesta a tierra del blindaje de comunicacion serie RS-485
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3.2.4 Sensor de temperatura - RTD 01 a 06

Se deben conectar hasta seis sensores de temperatura RTD al LAP a través de cables blindados,
sin interrumpir las mallas, los cuales deben estar conectados a tierra Unicamente en el
extremo conectado al LAP, lo mas cerca posible de este. Si hay necesidad de terminales
intermedios para interconectar los sensores RTD, pase también la malla de cables a través de
un terminal, evitando la interrupcidn. La seccién del cable no apantallado debido al empalme
debe ser lo mas corta posible, como se muestra en la Figura 5.

La resistencia maxima para cada uno de los caminos utilizados en el cable de interconexién LAP
con los sensores Pt100 es de 3 Q. Es decir, 6 Q para el recorrido de ida y vuelta desde el sensor
Pt100 al LAP.

Considerando la resistencia maxima permitida en la conexidn entre el Pt100 y el LAP, para un
cable de cobre de calibre 1,5 mm?, el Pt100 se puede instalar a una distancia maxima de 265 m
del LAP. Otros valores seran posibles con el tamafio de cable correcto. Si necesita soporte para
dimensionamiento de cables, contacte al SAC Treetech.
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Figura 5 - Conexidn del blindaje de interconexidn entre sensores RTD y el LAP, en la configuracion estandar

3.2.5 Relés

Todos los relés son parametrizables, cualquier relé puede actuar para autodiagndstico,
apagado, alarma o sistema de enfriamiento forzado 1 y 2. Todos los relés pueden conmutar
cargas de hasta 30 Vcc/250 Vca, con una capacidad maxima de conduccién de 5 A.

El LAP presenta una flexibilidad Unica en el uso de sus relés de sefalizacion. Las funciones para
cada contacto presentadas en este manual son sélo los valores estdandar y pueden ser
cambiadas libremente por el operador, de acuerdo con el subcapitulo 5.3.
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En caso de desenergizacidn del LAP, los relés volveran a su estado inicial.

3.2.6 Salida de bucle de corriente - Salida analogica

El LAP tiene una salida de bucle de corriente analdgica (mA), que puede ser programada por
el usuario para indicar de forma remota el valor de las temperaturas medidas. El usuario
también puede seleccionar el rango de corriente de salida entre las opciones0a1,0a5,0a
10,0 a 20y 4 a 20. El voltaje maximo de salida del bucle de corriente es 10 V, lo que resulta
en las cargas mdximas en ohmios que se muestran a continuacion:

Tabla 4 - Carga maxima de la salida de bucle de corriente

Opcidn de Salida  Carga Maxima

0...1 mA 10 kQ
0...5mA 2kQ
0...10 mA 1kQ
0..20 mA 500 QQ
4..20 mA 500 Q2

Tanto el inicio como el final de escala son programables, en el rango de -55 a +250 °C, en el
Submenu CONF.

La variable de salida se puede seleccionar entre cualquiera de las temperaturas medidas o
siempre la mas alta de ellas.

Es aconsejable utilizar un cable de par trenzado blindado, conectado a tierra en un solo
extremo, para minimizar las interferencias.

3.2.6.1 Salida digital

El LAP tiene un modo de salida digital, que utiliza la salida mA para activar un circuito externo.
Este circuito puede ser de naturaleza puramente electrénica (sefial LED) o electromecanica
(relé externo). Esta salida mA tiene 3 modos de funcionamiento seleccionables, segun el
subcapitulo 5.7.1.
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3.3 Instalacion mecanica

El Monitor Lite de Temperaturas - LAP debe instalarse protegido de la intemperie, dentro de
paneles o resguardado en edificios. En cualquier caso deberd existir un sistema
anticondensacion.

El LAP es apto para instalacién empotrada y se puede fijar, por ejemplo, a puertas o frontales
de paneles. Los clips de fijacidn se suministran con el equipo. La siguiente figura muestra las
dimensiones principales del equipo, asi como las dimensiones del hueco en la placa para
insertarlo.

Se debe prestar especial atencion al espesor de las capas de pintura de la lamina donde se
realiza el recorte, ya que en algunos casos, cuando se utiliza pintura de alto espesor, la
reduccion del area de recorte puede incluso impedir la insercion del equipo.

Los terminales de conexidn se instalan en la parte trasera del LAP, en dos conectores fijos. Se
pueden utilizar cables de 0,5 a 2,5 mm?, desnudos o con terminales tipo “pin” (o “aguja”).

e

PLACA DE FIJACION

i
L

AN

CONECTORES

50

[

T
7[% ;
7 19—
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
PLACA DE FIJACION
— -
® E
i@@@@@@@@@@@@@@@@i
7 =
CONECTORES
- o
.
16 i
EEEEEEERENSSISISNS
® o |
4
92
RECORTE EN EL PANEL
VISTA TRASERA

Figura 6 - Dimensiones del equipo - LAP
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4 Operacion

Todas las operaciones en el Monitor Lite de Temperaturas - LAP se realizan a través del teclado
en su panel frontal, que se muestra en la Figura 7, sin necesidad de teclas ni botones externos.

Las temperaturas se indicardn en la pantalla, y las condiciones de alarma, apagados y mandos
de ventilacion forzada se indicaran mediante LEDs de sefalizacion.

Trip
Trip Delay
Self Diag. @
Highest Temp.

Treetech

Figura 7 - Pantalla frontal del LAP

4.1 Funcion de las teclas
La tabla muestra la funcion de las teclas en el frente del LAP.

Tabla 5 - Funcidn de las teclas de programacion

Tecla Funcion

Tecla de Programacion: En las pantallas de medicion permite seleccionar el modo de trabajo
de la ventilacion forzada (manual, automatica o desactivada) y acceder a la contrasefia para
entrar al menu de programacién. En menus de programacion, sale del menu actual volviendo
al menu del nivel anterior. Si se activa mientras se cambia un pardmetro, regresa al menu del
nivel anterior sin guardar el cambio realizado.

Tecla de Flecha Hacia Arriba: Permite la navegacién entre pantallas de consulta y menus de
,\ programacion. Al editar parametros, incrementa el valor o cambia entre las opciones
| seleccionables.
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Tecla de Flecha Hacia Abajo: Permite la navegacion entre pantallas de consulta y menus de
W programacion. Al editar parametros, disminuye el valor o cambia entre las opciones
seleccionables.

Tecla Enter: Selecciona menus y parametros, guarda valores programados y restablece las
temperaturas maximas registradas.

4.1.1 Para acceder a un submenu

Cuando se muestre el submenu en la pantalla del dispositivo, presione la tecla . para

continuar con la programacién. En cualquier momento presione la tecla . para regresar al
menu principal.

Los menus opcionales solo se mostraran si estan habilitados.

Después de acceder al submenu deseado:
e Utilice las teclas M y Il para navegar entre los pardmetros del submenu;
e Presione . para ingresar a la edicion de parametros;
e Presione MMy para ajustar el valor deseado para el parametro;
e Presione . para guardar el cambio realizado en el parametro;

e Presione . para volver al menu anterior (si se presiona esta tecla antes de Enter en
una edicidn de parametro, no se guardara).

Todos los parametros de las funciones que estan deshabilitadas se ocultaran.

Ejemplo: Sélo se habilitaron los RTD 1, 2 y 3. Esto implica que todas las alarmas y temperaturas
para la activacion de los grupos de enfriamiento de los RTD 4, 5 y 6 quedaran bloqueadas para
edicién.
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4.2 Informacion del equipo

Al presionar simultdneamente las teclas . y . es posible consultar informacion del equipo,
la pantalla del equipo mostrard: nombre, versién de firmware (FW), lanzamiento, bootloader
(BL), lanzamiento de bootloader, nUmero de serie 1y 2, revision de la placa (afio de revisién

de la placa) y su opcidn activa, a la que se accede con la tecla .

Nombre del equipo:

Trip
Trip Delay
Seif Diag
Highest Temp.

Treetech

Figura 8 - Comando para acceder a la informacién del equipo

Version de firmware:

Trip

Trip Delay
Seif Diag
Highest Temp.

Treetech

Figura 9 - Pantalla que indica la versién de firmware
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Lanzamiento de firmware:

Trip Trip
Trip Delay Trip Delay
Self Diag. @ 3 Self Diag. @
Highest Temp. Highest Temp.

Treetech Treetech

Figura 10 - Pantalla que indica la versién de lanzamiento de firmware

Version de bootloader:

Trip
Trip Delay
Self Diag. @)
Highest Temp.

Treetech

Figura 11 - Pantalla que indica la version de bootloader

Lanzamiento de bootloader:

Trip Trip

Trip Delay Trip Delay
Self Diag. @ 5 Self Diag. @

Highest Temp. Highest Temp.

Treetech Treetech

Figura 12 - Pantalla que indica la version de lanzamiento de bootloader
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Numero de serie:

El nimero de serie se divide en parte 1y parte 2, la lectura del nimero de serie completo se
realiza de la siguiente manera:

SNR1 ¢ ===l SNR2

Ejemplo
Si el nUmero de serie es 123456, SNR1 sera 123 y SNR2 serd 456.

Trip Trip
Trip Delay Trip Delay
Self Diag. @ Y Self Diag. @
Highest Temp. Highest Temp.

Treetech Treetech

Figura 13 - Pantalla que indica la parte 1 del nUmero de serie

Trip Trip

Trip Delay Trip Delay
Self Diag. @ 5 Self Diag. @

Highest Temp. Highest Temp.

GGG Treetech

Figura 14 - Pantalla que indica la parte 2 del nUmero de serie
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Trip Delay Trip Delay
Self Diag. @ 5 Self Diag. @

Highest Temp. Highest Temp.

Treetech Treetech

Figura 15 - Pantalla que indica la semana de revisidn de la placa

Revision de placa - Aio:

Trip Trip
Trip Delay Trip Delay
Self Diag. @ 5 Self Diag. @
Highest Temp. Highest Temp.

Treetech Treetech

Figura 16 - Pantalla que indica el afio de revisién de la placa

Lista de opciones - Para consultar las opciones activas, pulse . en esta pantalla:

Trip
Trip Delay
Self Diag. @
Highest Temp.

Treetech

Figura 17 - Pantalla de acceso al menu de opciones activas
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Al pulsar. si tienes una opcion activa, el nombre de la opcién aparecera parpadeando en la
pantalla.

Treetech

Figura 18 - Pantalla indicando la opcién INAG activa

Si no hay ninguna opcién activa, se mostrara esta pantalla:

Trip

Trip Delay
Seif Diag
Highest Temp.

Treetech

Figura 19 - Pantalla que indica que no hay opciones activas

4.3 LEDs de senalizacion

El LAP cuenta con 8 LEDs de sefializacidn, los cuales se encenderan segun su respectivo evento,
siendo:

e 3 LEDs de alarma, indicados en color rojo: alarmas (Alarm), retardo de apagado (Trip
Delay) y apagado (Trip);

e 2 LED de alerta, indicados en amarillo: autodiagndstico (Self Diag.) y vida baja (Life %).
No son tan criticos como las alarmas, pero exigen la atencién del usuario;

e 3 LED de advertencia, indicados en color verde: Temperatura Mas Alta (Highest Temp.)
y Grupos de Enfriamiento (Grp. 1y Grp. 2).
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Trip Alarm

Trip Delay ‘ Life %
Self Diag. @) Grp. |
Highest Tmp. Grp. 2

Figura 20 - LEDs de sefializacién del LAP

Si el RTD que causo el evento esta en pantalla, el LED respectivo parpadeara.

Los LED que indican si el grupo de refrigeracion esta activo (Grp.1 y Grp.2) parpadearan si el
grupo respectivo se ha activado manualmente.

4.4 Pantallas de consulta

El LAP proporciona diversa informacidén que se puede consultar a través de su panel frontal,
ademas del comando de refrigeracion forzada.

4.4.1 Mediciones de temperatura

Durante el modo de trabajo normal, el Monitor Lite de Temperaturas - LAP indicard en su
pantalla la temperatura medida seleccionada por el usuario en el Menti CONF - :

e Mostrar siempre la temperatura mas alta;
e Mostrar siempre la temperatura referida a uno solo de los sensores, de forma fija;

e Mostrar siempre las temperaturas de todos los sensores de forma secuencial,
indicando la medida de cada sensor.

No obstante, en cualquier momento podras consultar manualmente las temperaturas de cada
. U
sensor mediante las teclas kM y .

Para diferenciar las mediciones de cada uno de los seis sensores de temperatura, se presenta
alternativamente su nombre con su valor de temperatura medido, como se muestra en la
Figura 21. Los sensores 1 a 6 se identifican en la pantalla con las abreviaturas RTD1, RTD2,
RTD3 y asi sucesivamente hasta RTD6.
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Trip Trip

Trip Delay Trip Delay
Self Diag. @ 5 Self Diag. @

Highest Temp. Highest Temp.

Treetech Treetech

Figura 21 - Indicaciones de temperatura en la pantalla

4.4.1.1 Consulta de las temperaturas maximas alcanzadas

La temperatura maxima alcanzada en cada una de las entradas de medicién se almacena en
la memoria no volatil del LAP.

Para consultar registros de temperaturas maximas alcanzadas pulsar la tecla . Los valores
maximos se indican para cada uno de los seis sensores de temperatura alternativamente con
su identificacién, utilizando las siglas HIG1, HIG2 ... HIG6. Presione las teclas y para
consultar las temperaturas maximas de los sensores.

Para restablecer (resetear) la temperatura maxima memorizada para un sensor determinado,

mantenga presionada la tecla . durante 2 segundos: el registro de temperatura maxima se
actualizara con la temperatura actual medida en este sensor.

Tip Tip

Trip Delay Trip Delay
Self Diag. @ 0 Self Diag. @

Highest Temp. Highest Temp.

Treetech Treetech

Figura 22 - Consulta de las temperaturas maximas

En cualquier momento presione la tecla . para volver a la pantalla de temperatura. Si no hay
intervencion del usuario dentro de un periodo de 20 segundos, el LAP vuelve
automaticamente a mostrar las temperaturas actuales.
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4.4.1.2 Indicaciones de alarma y apagado

Cuando se alcance el valor de temperatura programado para un evento (alarma o apagado)
se encenderd el LED correspondiente, activindose también el contacto de salida para este
evento.

En caso de alarma, el LED correspondiente se enciende y permanece fijo, indicando que una
de las temperaturas medidas ha alcanzado el valor programado.

LED de sefalizacién de
alarma

Trip
Trip Delay

Self Diag. @
Highest Temp.

Figura 23 - Indicacidon de LED de sefializacion de alarma

En caso de apagado, el LED correspondiente a la indicacion del retraso de apagado (Trip Delay)
se enciende y permanece fijo, indicando que una de las temperaturas medidas ha alcanzado
el valor programado.

LED de senalizacion de

retardo de apagado Trip
———

Self Diag. @
Highest Temp.

Figura 24 - Indicacion de LED de retardo de apagado

Cuando comienza el evento de apagado, la pantalla indica qué RTD fue el responsable
(Ejemplo: si la medicion fue realizada por RTD1, aparecera TRP1. Esto se replica para todos los
demas).

La pantalla alternard entre el tiempo (minutos) y la causa (TRP1, TRP2, TRP3....TRP6).

Trip Trip

Trip Delay Trip Delay
Self Diag. @ 5 Self Diag. @

Highest Temp. Highest Temp.

Treetech Treetech

Figura 25 - Indicacion de cuenta regresiva para apagar
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Cuando la cuenta regresiva de apagado del RTD llegue a 0.0, el LED de sefalizaciéon TRIP se
iluminard indicando que se ha realizado el apagado.

El apagado sdlo se producira si el relé ha sido programado para este fin. Para programar el relé,
ver el subcapitulo 5.3.1.

LED de sefalizacion de
apagado

Trip Delay

Self Diag. @
Highest Temp.

Figura 26 - LED de sefalizacion de apagado

Para saber qué RTD ha alcanzado el valor programado para un evento (alarma o apagado),
cuando el RTD se esté mostrando en la pantalla, los LED comenzaran a parpadear indicando
gue la temperatura ha excedido su valor programado.

Si el modo de visualizacién estd en SCRL (visualizacién alternativa de todas las mediciones
ciclicamente), el LAP muestra automaticamente la temporizacion del RTD que alcanzé el valor
de apagado. El equipo muestra la temporizacién de apagado junto con otros avisos rotativos,
y este proceso no bloquea la navegacion y la visualizacién de avisos. Si mas de un RTD ha
alcanzado el valor de apagado, el comportamiento es el mismo, se muestra la temperatura y
el tiempo de apagado del primer sensor que alcanzd este valor programado y luego se
mostrara el siguiente.

Si el modo de visualizacion esta en STAY (visualizacidn fija del dltimo sensor visto en el frente),
el LAP muestra automaticamente la temporizacion del RTD que alcanzé el valor programado.
El equipo muestra la temporizaciéon de apagado alternando con el ultimo sensor visualizado
en el frontal. Si mas de un RTD ha alcanzado el valor de apagado, el comportamiento es el
mismo para todos, se muestra la pantalla de apagado y retardo de apagado para el primer
sensor que alcanzo este valor programado y luego se mostrara el siguiente.

4.4.2 Envejecimiento de los devanados (opcional)

Cuando estd disponible la opcion Calculo de Envejecimiento, también es posible consultar en
la pantalla los porcentajes y la vida atil restante de cada devanado medido.
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4.4.2.1 Indicaciones de tiempos de vida restantes

Los tiempos de vida restantes, en afios, para los devanados 1 a 6 se identifican en la pantalla
con las abreviaturas LFT1, LFT2, LFT3 y asi hasta LFT6. Cuando la extrapolacién de tiempo de
la vida util supere el valor de 50 afos, la pantalla mostrara la sigla HI en lugar de un valor
numérico. Si el valor es inferior a 1 afio, se muestra con el texto “<1.0”.

Treetech Treetech

Figura 27 - Indicacion de tiempo de vida, en afios

Treetech Treetech

Figura 28 - Indicacion de tiempo de vida inferior a 1 afio

Treetech Treetech

Figura 29 - Indicacion de tiempo de vida superior a 50 afios
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4.4.2.2 Indicaciones de porcentajes de vida util

Los porcentajes de vida util restante de los devanados 1 a 6 se identifican en la pantalla con
las abreviaturas LIF1, LIF2, LIF3 y asi hasta LIF6.

Treetech Treetech

Figura 30 - Indicaciones del porcentaje de vida restante del devanado

4.4.2.3 Aviso de vida baja en las pantallas de consulta de envejecimiento

Si la opcion de Calculo En Linea de Envejecimiento del Aislamiento del Devanado esta
habilitada, se presentard una pantalla especifica cuando este algoritmo detecte una situacion
de alarma.

Cuando el tiempo de vida restante esté por debajo del minimo (valor parametrizado), el LED
sefializador LFT se iluminard y aparecera una pantalla de alerta, como se muestra en la Figura
31.

Treetech Treetech

Figura 31 - Pantalla de alarma de tiempo de vida restante baja

Cuando el porcentaje de vida restante esté por debajo del minimo (valor parametrizado), el
LED sefializador Life % se iluminara y aparecera una pantalla de alerta, como se muestra en la
Figura 32.
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Trip Trip

Trip Delay Trip Delay
Self Diag. 5 Self Diag.
Highest Temp. Highest Temp.

Treetech Treetech

Figura 32 - Pantalla de alarma de porcentaje de vida restante baja

Ambas pantallas de alerta aparecen de forma intermitente, alternando en intervalos de 5
segundos con la pantalla predeterminada elegida para el LAP.

4.4.3 Estado de enfriamiento forzado

Cuando se alcance el valor de temperatura programado para activar el enfriamiento forzado
en cualquiera de las etapas (primera o segunda etapa), se encendera el indicador LED
correspondiente, activdndose también el contacto de salida para este evento.

Cuando el usuario activa el enfriamiento forzado en modo Manual, el LED correspondiente
indicara esta condicion en el frente del LAP, como se muestra en la Figura 33.

Treetech

Figura 33 - LEDs de sefializacién de enfriamiento forzado
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4.4.3.1 Control de los grupos de refrigeracion

El LAP tiene la funcion de mando de hasta 2 grupos de refrigeracion forzada. Los grupos de
refrigeracion se pueden activar automdticamente cuando se alcanzan las temperaturas
programadas por el usuario (submenu FAN), se pueden activar manualmente o se pueden
desactivar mediante las teclas frontales del LAP, eliminando la necesidad de teclas de control
externo.

Para activar manualmente los grupos de ventilacion forzada siga estos pasos:

Presionar la tecla . El LAP mostrard CGO1 (grupo de refrigeracion 1) alternativamente con
el estado actual del grupo 1: AUTO (automatico), ON (encendido manualmente) o OFF (Grupo
deshabilitado).

Trip Trip
Trip Delay Trip Delay
Self Diag. @ 5 Self Diag. @
Highest Temp. Highest Temp.

Treetech Treetech

Figura 34 - Grupo de refrigeracidn 1 alternativamente con el estado actual AUTO

Usar las teclas e y para cambiar entre los grupos de refrigeracién 1y 2 (CGO1 y CGO2).

Treetech Treetech

Figura 35 - Navegacién entre grupos de refrigeracidon

Presionar la tecla . para acceder a la edicidon del estado del grupo de refrigeraciéon deseado
(CGO1 o0 CGO2). Presionar la tecla &M para activar el enfriamiento en modo manual (ON) o
para volver al modo automatico (AUTO), bajando nuevamente para desactivar el grupo (OFF).
Presionar . para confirmar la seleccidn realizada o . abandonar la edicién sin guardar los
cambios realizados.
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Trip
Tiip Delay

Trip
Trip Delay
Self Diag. @ y Self Diag. @

Highest Temp. Highest Temp.

Treetech Treetech

Treetech

Figura 36 - Edicién del estado del grupo de refrigeracion

Pulsar la tecla . para volver a las indicaciones de temperatura.

4.4.3.2 Temporizacion de activacion

Activar un grupo de refrigeracion es una accidn que puede provocar picos en el consumo de
energia. Para evitar que se activen 2 grupos simultdneamente, provocando un pico aun mayor,
se aplica un retraso que bloquea la activacidn del siguiente grupo siempre que uno ya esté
activo.

Este retraso es de 10 segundos, y se produce independientemente del grupo, modo de
funcionamiento y alternancia.
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4.4.4 Advertencias

En las pantallas de consulta los avisos del equipo aparecen ciclicamente durante 3 segundos

entre visualizaciones. Las advertencias son:

e Violacién;

Trip
Trip Delay
Self Diag. @
Highest Temp.

e Ocurrenciay cédigo de autodiagndsticos;

Trip
Trip Delay
Self Diag. @
Highest Temp.

Treetech

e Ocurrencia y cddigo de alarmas;

Trip
Trip Delay
Self Diag. @
Highest Temp.

Treetech
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Trip
Trip Delay
Self Diag. @
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Trip
Trip Delay
Self Diag. @
Highest Temp.
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Trip
Trip Delay
Self Diag.

Trip
Highest Temp.

Trip Delay
Self Diag.
Highest Temp.

Treetech

Treetech

e Tiempo de retardo de apagado (para cada RTD que ocurra);

Treetech

Treetech
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5 Parametrizacion

Para garantizar su correcto funcionamiento se deben ajustar varios parametros en el LAP que
proporcionardn al equipo la informaciéon necesaria para su funcionamiento. Los ajustes se
pueden realizar mediante el teclado frontal, o mediante comunicacién RS-485, disponible para
el usuario a través del conector trasero del dispositivo.

Os parametros programaveis estdao organizados em diversos submenus, inseridos em um
menu principal com acesso protegido por senha. Dentro de cada submenu o usuario terd
acesso a um conjunto de parametros que deverdo ser ajustados de acordo com as
necessidades de cada aplicacdo e caracteristicas do equipamento em que o LAP é aplicado.

Hay 10 menus estandar y uno opcional, que sélo se muestra si la funcidn esta disponible:

5.1 Acceso alos menus de programacion

Treetech Treetech

1) En la pantalla de visualizacion general, 2) Utilizando las teclas K y KAl , establezca
mantenga presionada la tecla . durante 5 la contrasefia.
segundos.

Treetech Treetech

3) Después de configurar la contrasefia, 4) Se muestra el primer menu (ALR). Usar
. . N ) .
presione la tecla . para entrar al primer las teclas y para seleccionar un
menu de programacion. submenu y presione . para acceder a sus
parametros.
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El valor predeterminado de la contrasefia de entrada a los menus es 0 (cero), y puede ser
reprogramado por el usuario (ver submenu CNF).

El nimero inicial que se muestra al llegar a la segunda cifra se puede utilizar para recuperar la
contrasefia si la olvida. Reportar el nimero a nuestro SAC.
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5.1.1 Mapa de parametros

AL1 - Alarma RTD-01
TRP1 - Apagado RTD-01
AL2 - Alarma RTD-02
TRP2 - Apagado RTD-02
AL3 - Alarma RTD-03
TRP3 - Apagado RTD-03
AL4 - Alarma RTD-04
TRP4 - Apagado RTD-04
ALS - Alarma RTD-05
TRPS - Apagado RTD-05
AL6 - Alarma RTD-06
TRPS - Apagado RTD-06
TPDL - Retardo de apagado

RL"n" (Submend Relés)
MODE - Modo de funcionamiento
A e

RLI - Relé 1 - Activacion

RL2 - Relé 2 PON - Tiempe activo

RL3 - Relé 3 POFF - Intervalo entre pulsos
RL4 - Relé 4 . ALR - Alarma

VRL - Relé Virtual TRIP - Apagado

FAIL - Fallo

CG1 - Grupo de refrigeracion 1

CG2 - Grupo de refrigeracion 2
Alarmas de envejecimi

RTD - Cantidad de RTDs
PSWD - Contrasefia

DISP - Modo de visualizacion
DFLT - Usuario estandar

BDR - Velocidad de transmision
ADDR - Direccion (Modbus RTU)
ADR1 - Parte 1 de la direccion DNP
ADR2 - Parte 2 de la direcciéon DNP
PROT - Protocolo

TxDL - Retraso (Tx)
RxDL - Refraso (Rx)

HYST - Histéresis
ALTR - Altemancia

FAN CONF FET - Ejercicio 6é enfriamiento
FEH

CG1 - Temperaura RTD' para
accionamiento de grupo

CG11..CG16 - Activacion de los grupos de refrigeracion de temperatura RTD 12 6
ALL - Temperatura de disparo del grupo de programas para todas las RTD

CG2 - Temperatura RTD' para
accionamiento de grupo

€G21._C626 - Activacion de los grupos de refrigeracion de temperatura RTD 13 6
ALL - Temperatura de disparo del grupo de programas para todas las RTD

VRLE - Virtual Relay
Eletromechanical

STND - Estandar

ANOT

WNR - Nimero de devanados
‘STND - Estandar de céiculo

.
B o el Granais 148 Subtitulos:

LOLF - Alarma de vida minima

lF-ICI’.%‘- -CT‘MOZ&GZV'E m"“’:o filtrad
- o . . .
RSET - Restablocer cilculos dé emvejecimiento . Menu dedicado a opcionales
M Menu con mas de una variacion;
LoGs MMEM consultar el capitulo Erro! Fonte

Pardmetros que pueden estar
ocultos o no, dependiendo de la
configuracion realizada, consulte
las descripciones de los
DA e parametros correspondientes para
YEAR - Afio

HOUR - Hora acceder.
MIN - Minuto

TZ H- Zona horaria en horas
TZ M - Zona horaria en minutos

RL1 - Prueba del relé 1
RL2 - Prusba del rele 2
RL3 - Prueba del relé 3
RL4 - Prueba del el 4
VRLY - Prueba de salida digital

Figura 37 - Estructura de acceso a los submenus
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5.1.2 Variaciones del mapa de menus

Dependiendo de la opcidn seleccionada en un parametro, esta opcidn puede cambiar
submenus, generar nuevos parametros u ocultar otras funciones.

Como las salidas 16 y 17 tienen mads de una funcion, el menud ANOU puede cambiar segun el
modo seleccionado en el parametro MODE.

Si seleccionas la opcion STND.

MODE - Modo de funcionamiento (STND)
AORG - Rango de salida

BSCA - Inicio de escala

FSCA - fin de escala

ANIN - Variable analogica

0a100

Figura 38 - Variacion del menu si se selecciona STND

Si seleccionas la opcion VRLS.

MODE - Modo de funcionamiento (VRLS)
COUT - Corriente de salida

Figura 39 - Variacion del menu si se selecciona VRLS

Si seleccionas la opcidn VRLE.

m m MODE - Modo de funcionamiento (VRLE)

Figura 40 - Variacion del menu si se selecciona VRLE
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5.2 Menu ALR - Alarmas

Este menu permite acceder a todos los pardmetros relacionados con
alarmas de temperatura y paradas.

5.2.1 Submenu AL’X’, TRP’x’ y TPDL

Este menu contiene configuraciones para los RTD 1 a 6.

@
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La 'x' indica el numero del RTD.

Ejemplo: AL1, AL2, AL3... AL6 / TRP1, TRP2, TRP3... TRP6.

AL’X’- Alarma

Determina el valor de alarma de temperatura para cada RTD del
transformador. La alarma solo se desactiva si la temperatura cae 1°C
0 mas por debajo del valor de activacién.

Rango de ajuste: -55 a 250 °C, en pasos de 1 °C.
Valor predeterminado: 100 °C.

TRP’x’ - Apagado por temperatura del RTD-0'x’

Determina el valor para el apagado por temperatura del
transformador.

Rango de ajuste: -55 a 250 °C, en pasos de 1 °C.
Valor predeterminado: 110 °C.

TPDL - Retraso de apagado

Este pardmetro le permite insertar un retraso entre el momento en
gue se alcanza una temperatura de apagado y el instante en que se
activa realmente el relé de apagado.

Rango de ajuste: 0,0 a 20,0 minutos, en pasos de 0,1 minuto.
Valor predeterminado: 5 minutos.
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5.3 Menu RELA - Relés

Este menu permite acceder a todos los pardmetros relacionados con
el funcionamiento de los relés de salida del LAP.

5.3.1 Submenu RL’X’

Este menu contiene configuraciones para los relés 1 a 4 y la salida digital (VRL). Estos ajustes se
repiten para diferentes relés.

La 'x' indica el nimero del relé.

Ejemplo: RL1, RL2, RL3 y RL4.

RLU’X’ - Relé

Este submenu permite acceder a todos los pardmetros relacionados
con el relé.

VRL - Salida digital

Este submenu permite el acceso a todos los pardmetros de la salida
digital.

Nota: para activar la salida digital consultar el subcapitulo 5.7.1 en el pardmetro MODE -
Cambio del modo de funcionamiento de la salida analégica.

MODE - Modo de funcionamiento

Los contactos se pueden configurar para funcionar en modo normal
(NORM) o modo inverso (INVE). De esta manera, es posible obtener
varias ventajas, sin comprometer la seguridad o la velocidad de actuacién de los contactos
para la aplicacidn critica.

Rango de ajuste:
NORM = Los contactos cambian de estado cuando se activa el relé.

INVE = Al energizar el LAP, el contacto cambiarad de estado. Cuando se activa el relé, los
contactos volveran al estado de reposo.

Valor predeterminado: NORM.

ACTM - Modo de actuacion

Este pardmetro le permite seleccionar entre los modos de actuacion
Latch o Pulse.

Rango de ajuste:

LATC = Modo Latch: es el modo comun. En este modo, el relé permanece activado mientras
no haya cesado el evento que provocé la activacion.
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PULS = Modo Pulse: en este modo el relé emitird pulsos. Es posible configurar el tiempo
durante el cual el relé esta activo (PON) y el intervalo entre un pulso y otro (POFF). El relé
continuara emitiendo pulsos hasta que cese el evento que provocé la activacion.

Valor predeterminado: LATC.
PON - Tiempo activo

Este pardmetro permite configurar el tiempo durante el cual el relé
esta activo durante el pulso. (Solo aparece si el parametro ACTM estd
en modo PULS).

Rango de ajuste: 000,1 a 999,9 segundos.
Valor predeterminado: 000,1 segundo.

POFF - Intervalo entre pulsos

Este parametro permite configurar el intervalo entre tiempos activos,
es decir, el intervalo entre pulsos. (Solo aparece si el pardmetro ACTM
esta en modo PULS).

Rango de ajuste: 000,1 a 999,9 segundos.
Valor predeterminado: 000,1 segundo.

ALR - Asociacion del relé con cualquier evento de alarma

Si este pardmetro se establece en “YES (Si)”, el contacto del relé RL’X’
cambiara de estado ante la aparicion de cualquier alarma.

El relé también se puede utilizar para actuar por otros eventos.

Rango de ajuste: YES (Si), NO.
Valor predeterminado: YES (Si) para el relé 3, NO para los demaés.

TRIP - Asociacion del relé con cualquier evento de apagado

Si este pardmetro se establece en “YES (Si)”, el contacto del relé RL’X’
cambiard de estado ante cualquier apagado.

El relé también se puede utilizar para actuar por otros eventos.

Rango de ajuste: YES (Si), NO.
Valor predeterminado: YES (Si) para el relé 2, NO para los demaés.

FAIL - Asociacion del relé a cualquier evento de autodiagndstico

Si este pardmetro se establece en “YES (Si)”, el contacto del relé RL’X’
cambiara de estado cuando se produzca cualquier autodiagndstico.

El relé también se puede utilizar para actuar por otros eventos.

Rango de ajuste: YES (Si), NO.
Valor predeterminado: YES (Si) para el relé 1, NO para los demaés.
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CG1 - Asociacidon del relé con la activacion de la primera etapa de
enfriamiento forzado

Si este pardmetro se establece en “YES (Si)”, el contacto del relé RL’X’
cambiara de estado ante activacién de la primera etapa de enfriamiento forzado. Para obtener
detalles sobre la parametrizacién, consulte el subcapitulo 5.6.

El relé también se puede utilizar para actuar por otros eventos.

Rango de ajuste: YES (Si), NO.
Valor predeterminado: YES (Si) para el relé 4, NO para los demas.

CG2 - Asociacion del relé con la activacidn de la segunda etapa de
enfriamiento forzado

Si este pardmetro se establece en “YES (Si)”, el contacto del relé RL’X’
cambiard de estado ante activacién de la segunda etapa de enfriamiento forzado. Para
obtener detalles sobre la parametrizacidn, consulte el subcapitulo 5.6.

Rango de ajuste: YES (Si), NO.
Valor predeterminado: NO.

INSA - Asociacion del relé con alarmas de envejecimiento del
aislamiento (opcional)

Si este pardmetro se establece en “YES (Si)”, el contacto del relé RL’X’
cambiard de estado ante la ocurrencia de cualquier alarma relacionada con el Menu INAG.

Este parametro solo estard disponible si la opcion Envejecimiento del Aislamiento esta
habilitada.

Rango de ajuste: YES (Si), NO.
Valor predeterminado: NO.
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5.4 Menu CONF - Configuracion

Permite el acceso a parametros relacionados con la configuracién de
funcionamiento del LAP.

RTD - Numero de Sensores
Numero de Sensores de Temperatura (RTD) que se utilizan.

Rango de ajuste: 1 a 6.
Valor predeterminado: 6.

PSWD - Contraseiia
Cambia la contrasefia para acceder al menu de configuracién de LAP.

Rango de ajuste: 0 a 8191.
Valor predeterminado: 0.

DISP - Pantalla

Modo de visualizacion de temperatura en la Pantalla del LAP en
funcionamiento normal.

Rango de ajuste:

HIGH = Visualizacion de la temperatura mas alta medida entre todos los sensores.

SCRL = Visualizacidn alterna, el LAP muestra cada una de las temperaturas medidas durante
10 segundos, ciclicamente;

STAY = La pantalla permanece fija en el ultimo sensor visto en el frente;

Valor predeterminado: SCRL.
DFLT - Restablecer parametros de usuario

Restablecer los parametros del usuario restablece los valores de
todos los parametros que forman parte de los mendus fuera del menu
FACT.

Rango de ajuste: YES (Si), NO.
Valor predeterminado: NO.
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5.5 Menu COMM - Comunicacion

Permite el acceso a los parametros relacionados con la comunicacion
serie.

BDR - Velocidad de transmision

Selecciona la velocidad de transmision para la comunicacion serie.

Rango de ajuste: 4,8 /9,6 /19,2 /38,4 /57,6 / 115,2 kbps.
Valor predeterminado: 9,6 kbps.

ADDR - Direccion (Modbus® RTU)

Seleccione la direccion del LAP en la red de comunicacidn serie.

Sélo esta disponible si se selecciona el protocolo Modbus® RTU en el pardmetro PROT.

Rango de ajuste: 0 a 247.
Valor predeterminado: 247.

Presentacion de Direccion DNP3 en Pantalla

La direccién DNP3 quedard representada de la siguiente manera:

«— I___I\‘ADRZ

ADR1

ADR1 - Parte 1 de la direccion DNP

Seleccione la primera parte de la direccion del LAP en la red de
comunicacidn serie, con los digitos mas significativos. Como en este
protocolo es posible tener 65519 direcciones, es decir 5 digitos, es necesario utilizar 2
parametros para representarlas.

Sélo esta disponible si se selecciona el protocolo DNP3 en el parametro PROT.

Rango de ajuste: de 0 a 65.
Valor predeterminado: 0.

ADR2 - Parte 2 de la direccion DNP

Seleccione la segunda parte de la direccion del LAP en la red de
comunicacion serie, con los digitos menos significativos.

Sélo esta disponible si se selecciona el protocolo DNP3 en el pardmetro PROT.

Rango de ajuste: 0 2 999 si ADR1 < 65; 0 a 519 si ADR1 = 65, en pasos de 1.
Valor predeterminado: 247.
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PROT - Protocolo de comunicacion serie

Seleccione el protocolo de comunicaciéon a utilizar: Modbus® RTU
(MODB) o DNP3 (DNP3).

Rango de ajuste: MODB, DNP3.
Valor predeterminado: MODB.

TXDL - Tx Retraso

Pardmetro responsable de definir el tiempo de espera interframe para
la transmision de datos, es decir, es el tiempo de espera entre una
transmisidn y otra.

Rango de ajuste: de 5 ms a 500 ms.
Valor predeterminado: 25 ms.

RXDL - Rx Retraso

Pardmetro responsable de definir el tiempo de espera interframe para
recibir datos, es decir, es el tiempo de espera para recibir un paquete
de datos.

Rango de ajuste: de 5 ms a 500 ms.
Valor predeterminado: 5 ms.
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5.6 Menu FAN - Enfriamiento Forzado

Permite acceder a los pardametros relativos a los grupos de
enfriamiento forzado controlados por el LAP.

5.6.1 Submenu CONF

Submenu para configuracion de histéresis, alternancia y ejercicio de
grupos de enfriamiento.

HYST - Histéresis

Es la diferencia entre las temperaturas de arranque y parada de los
ventiladores y bombas. Determina un valor de reducciéon de
temperatura, por debajo de la temperatura de inicio de refrigeracién, para apagar
ventiladores y bombas, con el fin de evitar que se enciendan y apaguen repetidamente con
pequefiias variaciones de temperatura.

Rango de ajuste: de 0 a 9 °C, en pasos de 1 °C.
Valor predeterminado: 5 °C.

ALTR - Alternancia de grupos de enfriamiento

El parametro ALTR (Alternancia) habilita o deshabilita la alternancia
automatica al activar los dos grupos de enfriamiento.

Ejemplo: Cuando se enciende un grupo de enfriamiento, se cuenta su tiempo de uso. De esta
forma, al enviar el comando de activacidn de la ventilacién, en el que ambos grupos estan
apagados, se tiene en cuenta el tiempo de uso para determinar cual se activara.

Nota: Nota: Es deseable que haya una alternancia en la activacién de los grupos a medida que
aumenta la temperatura medida. En caso contrario, si se fija el orden en el que se activan los
grupos, el grupo activado con la temperatura mas baja puede sufrir un desgaste
significativamente mayor.

Rango de ajuste: ON (Encendido), OFF (Apagado).
Valor predeterminado: OFF (Apagado).

FET - Tiempo de ejercicio

Los grupos de refrigeracién disponen de activacion automatica
periddica para ejercitar los ventiladores, evitando que permanezcan
inactivos durante largos periodos.

Este parametro se utiliza para ajustar el tiempo total diario que deben permanecer los grupos
de refrigeracion forzada. El ejercicio ocurre cada 24 horas y comienza segun los parametros
FEH, FEM (estos parametros solo estaran disponibles si el valor configurado en el pardmetro
FET fue mayor a O (cero).

Si es necesario desactivar la funcién Ejercicio de Enfriamiento, simplemente programe este
parametro con el valor 0 (cero).
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Rango de ajuste: 0 minutos a 999 minutos.
Valor predeterminado: 0 minutos.

FEH - Hora de inicio del ejercicio de enfriamiento (horas)

Ajuste del horario en el que se deben activar los grupos de
enfriamiento forzado para el uso diario de los ventiladores.

Rango de ajuste: 0 a 23 horas, en pasos de 1 hora.
Valor predeterminado: 12 horas.

FEM - Hora de inicio del ejercicio de enfriamiento (minutos)

Este pardmetro se utiliza para configurar el tiempo de ejecucién del
ejercicio en minutos.

Rango de ajuste: 0 a 59 minutos, en pasos de 1 minuto.
Valor predeterminado: 0 minutos.

5.6.2 Submenu TEMP

Submenu para configuracién de temperaturas para activacién de
grupos.

5.6.2.1 Submenu - CG1/CG2

Este menu contiene las configuraciones para activar los grupos de enfriamiento por temperatura
delosRTD 1 a 6.

La 'x' indica el nimero del RTD.

Ejemplo: CG11, CG12, CG13... CG16 / CG21, CG22, CG23... CG26.

Submenu para configurar la activacién del grupo 1 de refrigeracion forzada.
CG1’x‘/CG2’x’ - Temperatura del RTD'x' para activacion del grupo

Seleccione la temperatura de activacion del Grupo 1 de enfriamiento
forzado en relacién con la temperatura medida por el sensor RTD.

Rango de ajuste: -55 °C a 250 °C.
Valor predeterminado: 80 / 90 °C.

ALL - Programar temperatura de activacion del grupo para todos
los RTD

El parametro ALL se utiliza para parametrizar todos los RTD
simultdneamente; al seleccionar un valor en este parametro, todos los RTD tendran el mismo
valor seleccionado.
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Ejemplo: Si se parametrizan los pardmetros CG11l, CG12, CG13, CG14, CG1l5 y CG16
respectivamente con los valores 80, 85, 90, 95, 100 y 105 y se confirma el valor “95” en el
parametro ALL, los valores de estos parametros cambiara a 95. Sin embargo, es posible
cambiar los valores individualmente para cada parametro mas adelante.

Rango de ajuste: -55 °C a 250 °C.
Valor predeterminado: 80 / 90 °C.
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5.7 Menu ANOU - Salida analdgica

Permite el acceso a todos los pardmetros relacionados con la salida
analdgica.

5.7.1 Submenu CONF

Permite el acceso a todos los parametros de configuracion
relacionados con la salida analdgica.

MODE - Cambia el modo de funcionamiento de la salida analégica

La salida en bucle de corriente se puede utilizar tanto en modo
analdgico como digital. En modo analdgico la corriente variara dentro
de un rango de valores, en modo digital cambiara entre 0 y el valor maximo programado.

Rango de ajuste:

VRLE (Electromecanico) = modo de funcionamiento digital para controlar relés externos de la
placa. En este caso, la corriente opera en forma binaria con 0 0 20 mA.

VRLS (Sefalizacidon) = modo de funcionamiento digital para el control de luces de senalizacion,
donde la corriente opera en forma binaria (0 o COUT). El valor COUT (corriente de salida) se
puede seleccionar en el pardmetro COUT.

STND (Estandar): modo de funcionamiento estandar, generando una corriente desde 0 hasta
la escala completa controlada por latemperatura de uno de los RTD. El final de escala se puede
programar en el pardmetro AORG.

Valor predeterminado: STND.

Si se selecciona uno de los modos de salida digital, los parametros de salida analégica no estaran
disponibles.

COUT - Corriente de salida

Selecciona el valor de salida actual, en mA, utilizado para accionar
elementos externos cuando se selecciona el modo VRLS.

Es posible seleccionar el modo VRLS en el parametro MODE del subcapitulo 5.7.1

Rango de ajuste: 0 a 20 mA.
Valor predeterminado: 10 mA.

AORG - Rango de salida analdgica

Selecciona el rango de salida en bucle de corriente, en mA, para
indicacidon remota.

Es posible seleccionar el modo STND en el parametro MODE del subcapitulo 5.7.1

Rango de ajuste: 4a220,0a20,0a10,0a5,0a1mA.
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Valor predeterminado: 4 a 20 mA.

BSCA - Inicio de escala de salida analdgica

Configura el valor de la variable para el inicio de escala de la salida
analdgica.

Es posible seleccionar el modo STND en el parametro MODE del subcapitulo 5.7.1

Rango de ajuste: -55 °C a 250 °C.
Valor predeterminado: O °C.

FSCA - Fin de escala de salida analdgica

Configura el valor de la variable para el fondo de escala de la salida
analdgica.

Es posible seleccionar el modo STND en el parametro MODE del subcapitulo 5.7.1

Rango de ajuste: -55 °C a 250 °C.
Valor predeterminado: 250 °C.

ANIN - Selecciona la variable de referencia de la salida analdgica

Seleccidn de la variable asociada a la salida en bucle de corriente.

Es posible seleccionar el modo STND en el parametro MODE del subcapitulo 5.7.1
Rango de ajuste:

TPR’X’ = Indicara la temperatura del sensor RTD’x’ selecionado;
HIGT = Indicara la temperatura mas alta medida entre todos los sensores RTD.

Valor predeterminado: HIGT.

5.7.2 ANOT - Prueba de salida analodgica

Pardmetro para probar la salida analégica, donde el valor
seleccionado es el porcentaje del fondo de escala.

Ejemplo: Si el parametro se selecciond al 50%, la salida analdgica emitira la mitad del valor de
fin de escala seleccionado.

Es posible seleccionar el modo STND en el parametro MODE del subcapitulo 5.7.1

Rango de ajuste: 0 a 100 %.
Valor predeterminado: 50 %.
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5.8 Menu INAG - Envejecimiento (opcional)

Permite acceder a todos los parametros relacionados con el
Envejecimiento del Aislamiento.

Este parametro solo estara disponible si la opcidn Envejecimiento del Aislamiento estd
habilitada.

WNR - Nimero de devanados

Este pardmetro le permite seleccionar la cantidad de devanados que
seran monitoreados (limitado por la cantidad de RTD habilitados).

Rango de ajuste: 1 a 6.
Valor predeterminado: 6.

STND - Estandar de calculo

Determina el estandar de célculo utilizado: IEC 60076-12:2008 o IEEE
C57.96-1999. Su valor cambia las opciones del siguiente parametro,
la Clase de Aislamiento (o “Clase Térmica”).

Rango de ajuste: IEC o IEEE.
Valor predeterminado: IEC.

INSU - Clase de aislamiento

La clase de aislamiento son datos proporcionados en la placa del
transformador; este valor influira en los calculos de envejecimiento.
Si se selecciona la opcién de la norma IEC 60076-12:2008 en el parametro STND:

Rango de ajuste: 105A, 120E, 130B, 155F, 180H, 200 o 220.
Valor predeterminado: 180H.

Si se selecciona la opcidn del estandar IEEE C57.96-1999 en el parametro STND:

Rango de ajuste: 150, 180 o 220.
Valor predeterminado: 180.

INL’X’ - Porcentaje de vida inicial del devanado

Este parametro se utiliza para ingresar el porcentaje de vida inicial del
devanado.

Nota: La “x” indica el nUmero de devanado del 1 al 6.

Rango de ajuste: 0 a 100 %.
Valor predeterminado: 100 %.
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LOLF - Porcentaje de vida util tolerado

Valor de tolerancia comparado con el valor calculado del porcentaje de
vida util restante con el fin de generar una alarma.

Es posible parametrizar un valor minimo tolerado para el porcentaje de vida util. Si el valor
calculado de LIF (porcentaje de vida util) es inferior al valor elegido de este parametro, el LAP
emitird una alarma.

Rango de ajuste: 0 a 100 %.
Valor predeterminado: 25 %.

LOLT - Menor tiempo de vida util tolerado

Valor de tolerancia comparado con el valor de vida util estimado, en
afios, a efectos de generar una alarma.

Es posible parametrizar un valor minimo tolerado para el tiempo de vida atil. Si el valor
calculado de LFT (tiempo de vida util) es inferior al valor elegido de este parametro, el LAP
emitird una alarma.

Rango de ajuste: 0 a 20 afios.
Valor predeterminado: 1 afio.

FILT - Constante de tiempo de filtrado

Este parametro se utiliza para seleccionar el valor de la constante de
tiempo de filtrado.

Rango de ajuste: 1 a 720 horas.
Valor predeterminado: 24 horas.

RSET — Restablecimiento de calculos

Comando para restablecer los valores calculados y reiniciar el
proceso.

Rango de ajuste: YES (Si), NO.
Valor predeterminado: NO.
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5.9 Menu LOGS

Permite el acceso a todos los pardmetros relacionados con los logs.

El log es un historial de actividades que el equipo almacena en su memoria para poder
consultarlo en cualquier momento.

5.9.1 Submenu MMEM

Permite el acceso a todos los parametros relacionados con el log de
la memoria masiva. El log de memoria masiva registra cambios de
temperatura, activaciones de alarmas, apagados y otra informacién con fecha y evento.

TIME - Periodo de grabacion forzada

Determina el intervalo de tiempo para que se realice una nueva
grabacién en la memoria masiva, en minutos.

Rango de ajuste: 60 minutos a 9999 minutos.
Valor predeterminado: 60 minutos.

VAR - Variacién de temperatura

Determina un valor de variacién en las temperaturas medidas, en
grados Celsius, que en caso de excederse provoca que el LAP realice
un nuevo registro en la memoria masiva, permitiendo ampliar el tiempo de sobrescritura de
los datos mds antiguos en memoria, evitando registros si las medidas no varian
significativamente.

Ejemplo: Sila temperatura actual es de 70 °Cy el pardmetro VAR es de 5 °C. Cuando se alcance
una temperatura superior a 75°C o inferior a 65°C, se realizara un registro.

Rango de ajuste: 1 °Ca 20 °C.
Valor predeterminado: 5 °C.

RSET - Restablecimiento
Comando de restablecimiento de registro de memoria masiva.

Rango de ajuste: YES (Si), NO.
Valor predeterminado: NO.

5.9.2 Submenu AUDI

Permite el acceso a todos los parametros relacionados con el log de
auditoria.

Contiene informacién guardada para que el usuario pueda consultarla y comprobar las
operaciones realizadas en el equipo.
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RSET - Restablecimiento

Comando de restablecimiento del /og de auditoria.

Rango de ajuste: YES (Si), NO.
Valor predeterminado: NO.
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5.10 Menu CLCK - Reloj

Permite ajustar el calendario del equipo.

MNTH - Mes

Ajustar el mes actual en el calendario del equipo.
Rango de ajuste:

JAN = Enero APR = Abril JUL = Julio

FEB = Febrero MAY = Mayo AUG = Agosto
MAR = Marzo JUN = Junio SEP = Septiembre
Valor predeterminado: JAN.

DAY - Dia

Ajustar el dia actual en el calendario del equipo.

Rango de ajuste: 1 a 31.
Valor predeterminado: 1.

YEAR - Afio
Ajuste del afio actual en el calendario del equipo.

Rango de ajuste: 1 a 99.
Valor predeterminado: 0.

HOUR - Hora
Ajuste de la hora actual en el reloj del equipo.

Rango de ajuste: 0 a 23 horas.
Valor predeterminado: 10h.

MIN - Minuto

Ajuste de los minutos respecto a la hora del reloj del equipo.

Rango de ajuste: 0 a 59 minutos.
Valor predeterminado: 0 minuto.

TZ H - Zona horaria en horas

Ajuste de la zona horaria, en horas, en el reloj del equipo.
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Rango de ajuste: -12 a 14 horas.
Valor predeterminado: -3 horas.

TZ M - Zona horaria en minutos

Ajuste de la zona horaria, en minutos, en el reloj del equipo.

Rango de ajuste: 0 a 59 minutos.
Valor predeterminado: 0.
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5.11 Menu RLYT - Prueba de relés

Permite probar el funcionamiento de cada relé de salida LAP,
forzando su activaciéon. Cuando se accede a este menu, todos los relés
del LAP vuelven al estado apagado.

Este menu contiene configuraciones para los relés 1 a 4 y la salida digital (VRLY). Estos ajustes se
repiten para diferentes relés.

La 'x' indica el nimero de relé.

Ejemplo: RL1, RL2, RL3 y RL4.

RLY’X’ - Activa o desactiva el relé de salida 'x'
Permite cambiar momentdneamente el estado del relé seleccionado.

Rango de ajuste: ON (Encendido), OFF (Apagado).
Valor predeterminado: OFF (Apagado).

VRLY - Teste de acionamento do relé virtual

E um relé virtual, aciona por légica, pois ndo tem acionamento fisico

Este parametro sélo serd visible si el modo seleccionado en el parametro MODO del
subcapitulo do subcapitulo 5.7.1 es VRLS o VRLE.

Rango de ajuste: ON (Encendido), OFF (Apagado).
Valor predeterminado: OFF (Apagado).

5.12 Menu FACT

Permite el acceso a los parametros de fabrica. Es para uso exclusivo
de la asistencia técnica de Treetech y estd protegido con contrasefia,
no accesible al operador del equipo.
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Puesta en servicio

Una vez instalado el equipo de acuerdo con este manual, la puesta en marcha debe seguir los
siguientes pasos basicos:

v

Verificar la instalacion eléctrica de acuerdo con las recomendaciones de este manual.
Verificar la correccidn de las conexiones eléctricas (por ejemplo, mediante pruebas de
continuidad);

Asegurese de que ninguna operacion de los contactos interactie con otros sistemas
durante esta fase. Si es necesario, aisle todos los contactos de control, alarma y apagado;

Vuelva a conectar los cables de tierra al terminal 1 del LAP, si fueron desconectados para
las pruebas de voltaje aplicado. Alimente el LAP con cualquier voltaje en el rango de 85
a 265 Vcce/Vac, 50/60 Hz;

Realizar todas las parametrizaciones del LAP, de acuerdo con las instrucciones de este
manual;

Utilizando un medidor de continuidad, pruebe el accionamiento de los contactos de
alarma, apagado y enfriamiento forzado. El accionamiento de los contactos se puede
forzar a través del submenu RLYT;

Conectar calibrador de temperatura, década resistiva o comprobar la temperatura del
Pt100 conectado a cada entrada de medida del LAP, comprobando si las medidas son
correctas;

Usando un miliamperimetro de CC, verifique si las salidas del circuito de corriente tienen
valores consistentes con los valores de temperatura correspondientes;

Vuelva a conectar los contactos que pueden haber sido aislados.
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6.1 Hoja de parametrizacion

La hoja de parametrizacion esta disponible para anotar los pardmetros del equipo haciendo
clic en el siguiente enlace o escaneando el cédigo QR para ser redirigido a Treetech SAC.

Hoja de parametrizacion
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Solucion de problemas

7.1 El equipo presenta mensajes de autodiagnostico en la pantalla

El LAP dispone de 2 indices de autodiagndstico “SDG1” y “SDG2”, que aparecen
alternadamente con el cédigo en la pantalla en caso de anomalia.

El LAP muestra el cédigo de autodiagndstico parpadeando lentamente (aproximadamente 1
segundo).

Treetech Treetech

Treetech GGG

Figura 41 - Indicacion de autodiagndstico en LAP

7.1.1 Visualizacion de la memoria de autodiagnostico

El firmware del LAP verifica constantemente la integridad de sus funciones y de los sensores
de temperatura conectados a él a través de sus circuitos y algoritmos de autodiagndstico.
Cualquier anomalia detectada es sefializada a través del contacto de falla y mediante mensajes
de autodiagndstico indicados en la pantalla del equipo, ayudando en el proceso de diagndstico
y resolucién de la falla.

La funcion Memoria de Autodiagndstico permite conocer todos los eventos de diagndstico
ocurridos en el LAP, como malos contactos en el cableado del sensor de temperatura o fallas
internas. Esta memoria es no volatil y acumulativa, es decir, permite saber todos los eventos
ocurridos, pero no cuando ocurrieron.
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A la Memoria de Autodiagndstico se accede pulsando secuencialmente las teclas . y .
Existen dos pantallas de memoria de Autodiagnéstico, identificadas con las siglas DGM1 vy

DGM2, que se pueden consultar pulsando las teclas y. En cada una de las pantallas se
indica alternativamente la sigla DGM1 o DGM2 con un cédigo numérico que identifica los
eventos ocurridos.

Treetech Treetech

Figura 42 - Consulta de la memoria de autodiagndstico

Para borrar (restablecer) la memoria de autodiagndstico, presione el botén . durante 5
segundos. Si hay un diagndstico activo, la memoria se restablecerd indicando su ocurrencia.

Presione la tecla . para volver a la pantalla de indicaciones.

Para consultar el procedimiento en caso de autodiagndstico y posibles errores generados por
el LAP, siga las instrucciones haciendo clic en el siguiente enlace o escaneando el cédigo QR
para ser redirigido al SAC de Treetech.

Autodiagnostico

7.2 Visualizacion de la memoria de alarmas

La funcién Memoria de Alarmas permite conocer todos los eventos ocurridos en el LAP, como
activacion de enfriamiento forzado, alarmas y apagados. Esta memoria es no volatil y
acumulativa, es decir, permite conocer todos los eventos ocurridos, pero no cuando
ocurrieron. Si tienes dos eventos diferentes, el resultado que se presenta en la posicidon
relativa a este evento es una suma de ellos.

Se accede a la Memoria de Alarmas pulsando secuencialmente las teclas . y. Existen dos
pantallas de memoria de alarmas, identificadas con las siglas ALM1 y ALM2, que se pueden

[Manual - LAP | MAN-087 | 14/08/2025 | Revisién: 1.00] 69


https://sac.treetech.com.br/pt-BR/support/solutions/articles/69000826255-autodiagn%C3%B3stico-monitor-de-temperatura-para-transformador-seco-lap-vers%C3%A3o-1-00-

... MANUAL DO PRODUTO

consultar pulsando las teclas kM y . En cada una de las pantallas se indica alternativamente
la sigla ALM1 o ALM2 con un cédigo numérico que identifica los eventos ocurridos.

Tip Tip
Trip Delay i Trip Delay
Self Diag. @ 0 Self Diag. @
Highest Temp. % Highest Temp.

Treetech Treetech

Trip Trip

Trip Delay Trip Delay
Self Diag. @ 5 Self Diag. @

Highest Temp. X Highest Temp.

Treetech Treetech

Figura 43 - Pantallas de consulta de memorias de alarmas

Para borrar (restablecer) la memoria de alarma, presione el botén . durante 5 segundos. Si
hay una alarma activa, la memoria se restablecera indicando su ocurrencia. Presione la tecla

. para volver a la pantalla de indicaciones.

Para interpretar los codigos proporcionados por la memoria de alarmas consulte la tabla de
cddigos haciendo clic en el siguiente enlace o escaneando el cédigo QR para ser redirigido al
Treetech SAC.

Memoria de Alarmas
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8 Datos técnicos

Tabela 6 - Tabla de datos técnicos
Gama/Descripcion

Hardware

Consumo maximo:

Grado de proteccion:

Error maximo:

Salidas de relé:

Capacidad maxima de conmutacion:

Sensor:

Error maximo a 20 °C:

Tipo de conexidn:

Modelos matematicos aplicados:

Puertos de comunicacion serie:

<5W

Panel frontal IP50
Parte trasera IP20

Fijacion:

Fijacion incorporada en panel

0,5% de la escala completa

Contactos libres de potencial
250 Vac, 5A/30Vdc, 5A

Pt100 Q2 a 0°C

0,5% de la escala completa

Tres cables

IEEE C57.96-1999: /EEE Guide for Loading Dry-
Type Distribution and Power Transformers

IEC 60076-12:2008: /EC Loading Guide for Dry-
Type Power Transformers

1 RS-485 para sistema de supervision
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Especificaciones para pedido
El LAP es un dispositivo multifuncidén, con sus funciones seleccionadas en sus menus de

programacion. Estos ajustes se pueden realizar directamente en el panel frontal o mediante
comunicacion serie RS-485.

La entrada de energia es universal (85 a 265 Vcc/Vca 50/60 Hz).

Al realizar el pedido del dispositivo, solo necesita especificar:
1. Nombre del producto

LAP — Monitor Lite de Temperaturas.

2. Cantidad

El nimero de unidades a comprar.

3. Opcional

Indique si desea habilitar la opcién Calculo en Linea de Envejecimiento del Aislamiento del
Devanado.

4. Accesorios

Treetech proporciona los elementos necesarios para que funcione el LAP. Si deseas agregar la
compra de algun accesorio, solo inférmanos durante el pedido del LAP.
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