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1 Prefacio

1.1 Informacoes legais

As informacgoes contidas neste documento estido sujeitas a alteracdes sem aviso prévio.

Este documento pertence a Treetech Tecnologia e ndo pode ser copiado, transferido a
terceiros ou utilizado sem autorizagdo expressa, nos termos da lei 9.610/98.
1.1.1 Isencao de responsabilidade

A Treetech Tecnologia reserva o direito de fazer alteracdes sem aviso prévio em todos os
produtos, circuitos e funcionalidades aqui descritos no intuito de melhorar a sua
confiabilidade, funcdo ou projeto. A Treetech Tecnologia ndo assume qualquer
responsabilidade resultante da aplicacdo ou uso de qualquer produto ou circuito aqui descrito,
também ndo transmite quaisquer licengas ou patentes sob seus direitos, nem os direitos de
terceiros.

A Treetech Tecnologia pode possuir patente ou outros tipos de registros e direitos de
propriedade intelectual descritos no conteldo deste documento. A posse deste documento
por qualquer pessoa ou entidade ndo confere a mesma nenhum direito sobre estas patentes
ou registros.

1.2 Apresentacao

Este manual apresenta todas as recomendacgdes e instrugdes para instalacdo, operagdo e
manutenc¢do do Monitor de Buchas - BM-2.

1.3 Convengoes tipograficas

Em toda a extensdo deste texto, foram adotadas as seguintes convencgdes tipograficas:

Negrito: Simbolos, termos e palavras que estdao em negrito tém maior importancia contextual.
Portanto, atengdo a estes termos.

Itdlico: Termos em lingua estrangeira, alternativos ou com seu uso fora da situacao formal sdo
colocados em italico.

Sublinhado: Referéncias a documentos externos.

1.4 Informacgdes gerais e de seguranga

Nesta se¢do serdo apresentados aspectos relevantes sobre seguranga, instalagdo e
manutenc¢do do BM-2.

1.4.1 Simbologia de seguranca

Este manual utiliza trés tipos de classificagdo de riscos, conforme mostrado abaixo:

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]
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Aviso:

Este simbolo é utilizado para destacar algumas observacdes, alertar o usudrio
para um procedimento operacional ou de manutencdo potencialmente
perigosa, que demanda maior cuidado na sua execucdo. Ferimentos leves ou
moderados podem ocorrer, assim como danos ao equipamento.

Cuidado:

Este simbolo é utilizado para alertar o usudrio para um procedimento
operacional ou de manutencgao potencialmente perigoso, onde extremo cuidado
deve ser tomado. Ferimentos graves ou morte podem ocorrer. Possiveis danos
a0 equipamento serdo irreparaveis.

Risco de choque elétrico:

Este simbolo é utilizado para alertar o usudrio para um procedimento operacional
ou de manutengao que se nao for estritamente observado, poderd resultar em
choque elétrico. Ferimentos leves, moderados, graves ou morte podem ocorrer.

1.4.2 Simbologia geral

Este manual utiliza os seguintes simbolos de propésito geral:

Importante
Este simbolo é utilizado para evidenciar informagdes.

Dica
Este simbolo representa instru¢des que facilitam o uso ou o acesso as
fungdes no BM-2.

1.4.3 Perfil minimo recomendado para o operador e mantenedor do BM-2

A instalacdo, manutencdo e operagao de equipamentos em subestacdes de energia elétrica
requerem cuidados especiais e, portanto, todas as recomendac¢des deste manual, normas
aplicaveis, procedimentos de seguranga, praticas de trabalho seguras e bom julgamento
devem ser utilizados durante todas as eTAPas de manuseio do Monitor de Buchas — BM-2.

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]



.. MANUAL DO PRODUTO

Somente pessoas autorizadas e treinadas, operadores e mantenedores deverao
manusear este equipamento.

Para manusear o BM-2, o profissional devera:

1. Estar treinado e autorizado a operar, aterrar, ligar e desligar o BM-2, seguindo os
procedimentos de manutencdo de acordo com as praticas de seguranca estabelecidas,
estas sob inteira responsabilidade do operador e mantenedor do BM-2;

2. Estartreinado no uso de EPIs, EPCs e primeiros socorros;

3. Estar treinado nos principios de funcionamento do BM-2, assim como a sua
configuracdo;

4, Seguir as recomendagdes normativas a respeito de intervencbes em quaisquer tipos
de equipamentos inseridos em um sistema elétrico de poténcia.

1.4.4 Condigcoes ambientais e de tensao requeridas para instalacao e
operagao

A tabela a seguir lista informacdes importante sobre os requisitos ambientais e de tensdo.

Tabela 1 - CondigGes ambientais

Intervalo/descricéo

Tensdo de alimentagdo 85~250 Vac/Vdc

Aplicacao Equipamento para uso abrigado em
subestagdes, ambientes industriais e
similares.

Uso interno/externo Uso Interno

Grau de protecgdo (IEC 60529) IP20

Altitude* (IEC EN 61010-1) Até 2000 m

Operagao -40...+85 °C

Armazenamento -50...+95 °C

Operagao 5...90 % - Nao condensada

Armazenamento 5...90 % - Nao condensada

Sobretensdo (IEC EN 61010-1) Categorial ll

Grau de poluicdo (IEC EN 61010-1) Grau 2

Pressdo atmosférica** (IEC EN 61010-1) 80...110 kPa

*Altitudes superiores a 2000 m ja possuem aplicagdes bem-sucedidas.
**Pressdes inferiores a 80 kPa ja possuem aplicagdes bem-sucedidas.
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1.4.5 InstrugOes para teste e instalacao

Este manual deve estar disponivel aos responsdveis pela instalacdo, manutencado e usudrios
do Monitor de Buchas- BM-2.

Para garantir a seguranga dos usudrios, prote¢do dos equipamentos e correta operagao, os
seguintes cuidados minimos devem ser seguidos durante a instalacdo e manutencdo do BM-
2.

1. Leiacuidadosamente este manual antes da instalacdo, operacao e manutenc¢do do BM-
2. Erros na instalacdo, manutencdo ou nos ajustes do BM-2, podem causar alarmes
indevidos, deixar de emitir alarmes pertinentes e assim, causar a ma compreensao do
real estado de saude e funcionamento do transformador ou aplicacdo, visto que o BM-
2 é projetado para suportar ambientes de subestacBes elétricas, contemplando
também ambientes industriais e comerciais.

2. A instalacdo, ajustes e operacdo do BM-2, devem ser feitos por pessoas treinadas e
familiarizadas com transformadores de poténcia, dispositivos de controle e circuitos
de comando de equipamentos de subestacdes ou estar familiarizado e treinado para
implementar o IED em sua aplicacdo.

3. Atencdo especial deve ser dada a instalacdo do BM-2, incluindo o tipo e bitola dos
cabos, local de instalacdo e colocagdo em servico, incluindo a correta parametrizacao
do equipamento.

O BM-2 deve ser instalado em um ambiente abrigado (um painel sem portas
em uma sala de controle ou um painel fechado, em casos de instalagao
externa), que nao exceda a temperatura e umidade especificada para o
equipamento.

Ndo instalar o BM-2 préoximo a fontes de calor como resistores de
aquecimento, lampadas incandescentes e dispositivos de alta poténcia ou
com dissipadores de calor. Também ndo é recomendada a sua instalagdo
préximo a orificios de ventilagdo ou onde possa ser atingido por fluxo de ar
forcado, como a saida ou entrada de ventiladores de refrigeracao ou dutos
de ventilacado forcada.

Caso o painel em que o BM-2 foi instalado tenha uma janela, utilize uma
pelicula G20 ou superior para impedir a incidéncia direta de luz solar (raios
ultravioletas) no equipamento. Se o vidro desta janela for escuro, tal
procedimento nao é necessario.
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1.4.6 Instrug¢Oes para limpeza e descontaminacgao

Seja cuidadoso ao limpar o BM-2. Use apenas um pano Uumido com sabdo ou detergente
diluido em 3agua para limpar o gabinete, mascara frontal ou qualquer outra parte do
equipamento. N3do utilize materiais abrasivos, polidores, ou solventes quimicos agressivos
(tais como alcool ou acetona) em qualquer uma de suas superficies.

Desligue e desconecte o equipamento antes de realizar a limpeza de quaisquer
partes dele.

1.4.7 Instrugoes de inspe¢ao e manutencao

Para inspecdo e manutencdao do BM-2, as seguintes observacdes devem ser seguidas:

N3o abra seu equipamento. Nele ndo ha partes reparaveis pelo usuario. Isto
deve ser feito pela assisténcia técnica Treetech, ou técnicos por ela
credenciados. Este equipamento é completamente livre de manutengao,
sendo que inspe¢des visuais e operativas, periédicas ou nao, podem ser
realizadas pelo usudrio. Estas inspe¢des ndo sdo obrigatdrias.

Todas as partes deste equipamento deverdo ser fornecidas pela Treetech, ou
por um de seus fornecedores credenciados, de acordo com suas especificagdes.
Caso o usuario deseje adquiri-los de outra forma, devera seguir estritamente
as especificagcdes Treetech para isto. Assim o desempenho e seguranga para o
usudrio e o equipamento nao ficardo comprometidos. Se estas especificagbes
nao forem seguidas, o usudrio e o equipamento podem estar expostos a riscos
nao previstos.

A abertura do BM-2 a qualquer tempo implicara na perda de garantia do
produto. Nos casos de abertura indevida, a Treetech também ndo podera
garantir o seu correto funcionamento, independentemente de o tempo de
garantia ter ou ndo expirado.

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]

10



... MANUAL DO PRODUTO

1.5 Atendimento ao cliente

Vocé ja conhece a nossa plataforma on-line de atendimento ao cliente?

SAC

Na pagina do SAC estd disponivel o canal de comunicacdo rédpido e direto com o nosso time
de suporte. Tire duvidas, resolva problemas e tenha em dia a aplicacdo do seu produto
Treetech.

Também estd disponivel a base de conhecimento Treetech, incluindo catalogos, manuais,
notas de aplicacdo, duvidas frequentes e outros.

Em alguns casos serd necessdrio o envio do equipamento para a Assisténcia
Técnica da Treetech. No SAC apresentamos todo o procedimento e contatos
necessarios.

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]
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1.6 Termo de Garantia

O Monitor de Buchas- BM-2 serd garantido pela Treetech pelo prazo de 2 (dois) anos, contados
a partir da data de aquisicdo, exclusivamente contra eventuais defeitos de fabricacdo ou vicios
de qualidade que o tornem imprdprio para o uso regular.

A garantia ndo abrangerd danos sofridos pelo produto, em consequéncia de acidentes, mau
uso, manuseio incorreto, instalacdo e aplicacdo incorreta, ensaios inadequados ou em caso de
rompimento do selo de garantia.

A eventual necessidade de assisténcia técnica deverd ser comunicada a Treetech ou ao seu
representante autorizado, com a apresentacdo do equipamento acompanhado do respectivo
comprovante de compra.

Nenhuma garantia expressa ou subentendida, além daquelas citadas acima é provida pela
Treetech. A Treetech ndo prové qualquer garantia de adequacdo do BM-2 a uma aplicacao
particular.

O vendedor ndo serd imputavel por qualquer tipo de dano a propriedades ou por quaisquer
perdas e danos que surjam, estejam conectados, ou resultem da aquisicdo do equipamento,
do desempenho dele ou de qualquer servico possivelmente fornecido juntamente com o BM-
2.

Em nenhuma hipdtese o vendedor sera responsabilizado por prejuizos ocorridos, incluindo,
mas ndo se limitando a: perdas de lucros ou rendimentos, impossibilidade de uso do BM-2 ou
guaisquer equipamentos associados, custos de capital, custos de energia adquirida, custos de
equipamentos, instalagGes ou servigos substitutos, custos de paradas, reclamacgdes de clientes
ou funcionarios do comprador, ndo importando se os referidos danos, reclamagdes ou
prejuizos estdo baseados em contrato, garantia, negligéncia, delito ou qualquer outro. Em
nenhuma circunstancia o vendedor serd imputado por qualquer dano pessoal, de qualquer
espécie.

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]
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2 Introducao

2.1 Uso pretendido

Medic¢do de
Adaptador de TAP Temperatura

Imga

H1 H2 H3
ou (1 conjunto)

.
X1 X2 X3 R o
- ‘.
; .
. :
. ‘.

Monitoramento TP

B= o o
-H Supervisoério 1

-- Supervisério 2

Configuragao

RJ45

Alarmes e autodiagnésticos

m Relé de Trip

Figura 1 - Topologia de sistema

As buchas s3o componentes fundamentais em
equipamentos de alta tensdo, sendo amplamente
utilizadas em transformadores de poténcia e reatores
de derivacdo. Sua principal funcdo é viabilizar a
passagem da corrente elétrica entre o meio externo e
o interior do equipamento, assegurando
simultaneamente o isolamento elétrico necessario em
relacdo a carcaca.

Devido a essa funcdo essencial, as buchas estdo sujeitas
a elevados esforcos dielétricos, tornando qualquer
falha na isolagdo um fator critico para a integridade do
equipamento. Um problema nessa estrutura pode
resultar em danos severos e, em situagdes extremas,
causar a destruicdo total do equipamento. No caso de
transformadores de poténcia, por exemplo, os
prejuizos financeiros decorrentes de uma falha
dielétrica podem ser centenas de vezes superiores ao
custo da propria bucha que originou o problema.

Com o objetivo de mitigar esses riscos, foi desenvolvido
o BM-2 (Monitor de Buchas), um sistema avangado de
monitoramento capaz de detectar variagdes na
corrente de fuga, tangente delta e capacitancia. Esse
monitoramento  continuo permite identificar
potenciais falhas na isolagdo ainda em estagio inicial,
contribuindo para a confiabilidade e longevidade dos
equipamentos de alta tensdo e é feito de forma
integrada, analisando o conjunto das trés buchas do
sistema trifasico. Ao comparar as medicdes entre elas,
o0 BM-2 consegue perceber até mesmo mudancgas sutis,
tornando o processo de manutengao mais seguro,
eficiente e confidvel.

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]

13



0%
0.0 MANUAL DO PRODUTO

2.2 Caracteristicas

v" Hardware robusto
O projeto do BM-2 atende as normas de EMC (Eletromagnectic Compability) para
suportar condicdes eletromagnéticas severas de subestaclGes e temperatura de
operacdo de -40 a 85°.

v' Compacto e versatil
O BM-2 tem dimensdes compactas, proporcionando economia de espaco e de custo
de instalacao.

2.3 Funcgoes

v Conjuntos de monitoramento
Monitoramento de 3 buchas (um conjunto).

v' Alarmes:

e Emite alarmes em caso de anormalidades com indicacdo a partir de relés;
e Temporizacdo ajustavel, permitindo identificar defeitos de evolucdo rapida ou
muito rapida.

v Autodiagndsticos
Detectam falhas internas com indicacdo a partir de relé.

v" Monitoramento de TP
Além da medigdo de corrente, o BM-2 também mede tensao.

v' Medic¢do de temperatura
O BM-2 conta com uma entrada PT100 possibilitando a medicdo de temperatura para
varias aplicages.

v Relé de TRIP
Atuacdo do relé de TRIP por meio dos alarmes de corrente.

2.4 Entradas, saidas e comunicagao

2.4.1 Entradas

v 1 Conjunto de entrada de corrente para um conjunto trifasicos de buchas (primério ou
secundario);

v 1 Conjunto de entrada de tens3o trifasica.

v 1 Entrada para sensor PT100.

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]
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2.4.2 Saidas

v' 3 contatos de saida (NA) para alarmes por valores absolutos, por tendéncias de
evolugao elevadas ou correntes de fuga das buchas alta ou muito alta;
v 1 contato de saida fixo (NF) para autodiagndstico;

2.4.3 Comunicagao

O BM-2 conta com:
v 2 RS-485 protocolos Modbus/DNP3 RTU;

v 1 Ethernet RJ45 para parametrizag3o.

3 Projeto e instalagcao

3.1 Instalagao e remoc¢ao dos bornes

Os bornes possuem parafusos para garantir uma melhor fixacdo, portanto é necessario ter
atencdo na instalacdo e remocao:

v Utilizar chave de fenda reta 2,5 mm;
v" Antes de retirar os bornes, verifique se os parafusos estdo completamente soltos;

v Forgar a remoc3do com os parafusos apertados pode danificar o BM-2.

GIEEEEE :ﬂﬂﬁ@

Figura 2 - Borne do equipamento

3.2 Instalagdao mecanica

3.2.1 Instalagdo padrao trilho DIN

Este equipamento é compativel com fixacdo em trilho padrdo DIN, podendo estar localizado
em placas de montagem no interior de painéis. E importante garantir que o BM-2 esteja bem
fixado ao trilho, caso nao haja outros IEDs préximo a ele, também é recomendado o uso de
trava trilho. Apds a fixagao, realizar a instalagao elétrica.

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]
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3.2.2 Instalagao embutida em painel

O equipamento pode ser instalado embutido em painéis, como em portas ou chapas frontais.
E importante observar a espessura da pintura da chapa, pois camadas muito grossas podem
dificultar a insercdo. Também é essencial garantir uma fixacdo firme antes de realizar a
instalacdo elétrica. A seguir, sdo apresentadas as dimensdes do equipamento e do recorte
necessario para a montagem.

4.8
121.5
3
80
=]
3.7
145.5

4.2
107.,0

Furagdo de painel para fixagao do |ED serde 91,1 x 121,5 mm

Figura 5 - Moldura para instalagdo em painel

3.3 Instalagao elétrica

Alguns cuidados especiais devem ser seguidos para o projeto e a instalacdo do BM-2,
conforme descrito a seguir:

Os terminais de ligacdo estdo instalados na parte superior do BM-2, em trés
conectores removiveis, de forma a facilitar as conexdes. Podem ser utilizados
cabos de 0,3 a 2,5 mm? seguindo as boas préticas de instalacdo.

Estude e entenda a aplicagao em que pretende utilizar o BM-2, conhega suas
caracteristicas funcionais, elétricas e de configuracdo. Desta forma conseguira
tirar todo o proveito do equipamento e minimizar os riscos a sua seguranga.

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]
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E recomendada a seguinte especificacdo de disjuntor, quando utilizad
exclusivamente para o BM-2:

e Alimentagdo CA/CC, Fase-Neutro: Disjuntor monopolar, 1 A<In<2A, curva B ou
C, normas NBR/IEC 60947-2, NBR/IEC 60898 ou IEEE 3004.5;

e Alimentacdo CA/CC, Fase-Fase: Disjuntor bipolar, 1 A <In <2 A, curva B ou C,
normas NBR/IEC 60947-2, NBR/IEC 60898 ou IEEE 3004.5.

Devera ser utilizado um disjuntor imediatamente antes da entrada de alimentacao
(Alimentagdo universal - 85 ~ 250 Vcc/Vca, <12 W, 50/60 Hz), que corresponde aos
pinos.

O disjuntor devera dispor do nimero de polos correspondente ao nimero de fases
utilizado na alimentacdo, sendo que os polos devem interromper somente as
fases, e nunca o neutro ou o terra, prover protecdo térmica e elétrica aos
condutores que alimentam o equipamento e deverd estar proximo ao
equipamento e facilmente manobravel pelo operador.

Adicionalmente, deve possuir uma identificagdo indelével mostrando que é o
dispositivo de desconexdo elétrica do BM-2.

A isolagdo minima para os circuitos ligados ao SDB é de 300 Vims para
equipamentos e transdutores auxiliares, como Pt100 Q a 0 °C e para
equipamentos com alimentagdo prépria até 50 Vims.

A isolacdo minima é de 1,7 kVims para equipamentos alimentados até 300 V ms,
conforme a IEC 61010-1.

Estes valores sdo relativos a isolagdo intrinseca dos dispositivos ligados ao SDB.
Casos em que este valor ndao se aplique a equipamentos ou dispositivos
conectados ao SDV serdo explicitamente informados neste manual.

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]
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3.3.1 Especificacao dos cabos

Funcgdo
Alimentacao

Adaptador de
TAP

Sinal de
tensao
trifasica

PT100

Relés

RS485/232

Tabela 2 - Especificagdo de cabos

Especificacao dos cabos

Especificagdo
1,5mm? a 2,5mm?
Exposto ao clima: Cabo
blindado (BTC), 2 x 18 AWG,

isolacdo EPR 90°C, 0,6/1 kV.

Protegido do clima: Cabo
blindado (BTC), 2 x 18 AWG,
isolagao PVC.

1,5mm?

Exposto ao clima: Cabo 3X16
AWG com isolacdo EPR
Protegido do clima: Cabo
3x18AWG com isolagdao PVC

1,5 mm?: Bitola minima para
sinalizagdo (autodiagndsticos,
alarmes...)

2,5 mm?: Bitola minima para
circuitos de forca (relé de

TRIP).

Cabo 2x18AWG PVC

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]

Observagdo

Obrigatdrio, referente a NBR7286

Obrigatdrio, essa especificagdo atende
até 265m, para distancias maiores
deve-se utilizar cabos dimensionados
conforme necessidade da instalagao,
em caso de duvidas contate a equipe
Treetech, ver Error! Reference source
not found.

Recomendado de acordo com a
especificagdo na NBR5410

Recomendado consultar o tdpico
Error! Reference source not found.
para instalagao.
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3.3.2 Diagrama de ligacao

TAP ADAPTER
THREE-PHASE PT INPUT
0-185VAC RS-485(1) RS-485(2) PT100 INPUT
S Y
A B C N ﬁ‘
1 .= .= |
19 20 21 22 03 04 07 08 18 16 17
~ (g
SELF-DIAG.
@ FOR MORE DETAILS AND PRODUCT USAGE, CONSULT USER MANUAL. ALARM RELAY  TRIP RELAY  RELAY
¢ CONNECT THE CABLE SHIELD TO GROUND AT THE SAME POINT OF BM-2 GROUNDING. m nz —
A CONNECT ONLY ONE END OF THE CABLE SHIELD TO A NOISELESS GROUND TERMINAL.
ETHERNET LAN: 192.168.87.87 A @
10 09 11 1415 “‘ “2 EARTH

MAX. 250 VAC /30 VDC 7~_, @ L L @

85~265 VAC/VDC

Figura 6 - Diagrama de ligacdao

3.3.3 Terminais de entrada

Tabela 3 - Entradas

Alimentacgao
Entrada para alimentagdo universal — 85
~250 Vca/Vcc, 50/60Hz, 12 W

Entrada de tensao trifasica

Trata-se de uma entrada de tens3o trifasica,
em que cada uma das trés entradas
corresponde as fases A, B e Cde um conjunto
de buchas trifasicas. Esta entrada permite a
medicdo das amplitudes e dos angulos de
defasagem entre as fases.

Conjunto de buchas
Ver Adaptador de TAP

Entrada para PT100

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]

01 - Vac/Vdc
02 — Vac/Vdc
Terra

16 — Fase A
17 —Fase B
18 — Fase C
19 — Neutro

20 — Entrada de sinal (Adaptador A)
21— Entrada do comum (Adaptador A)
22 — Entrada de sinal (Adaptador B)

23 — Entrada do comum (Adaptador B)
24 — Entrada de sinal (Adaptador C)

25 — Entrada do comum (Adaptador C)
17 — Comum

16 - VM

18 -VR
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Entrada para conexdo direta de sensor
PT100 Q a 0 °C, na configuracdao de medicao
a trés fios.

3.3.4 Terminais de saida
Tabela 4 - Saidas

Relés de sinalizagdo programaveis 09 — Relé 1 (NA)
Relé (NA), com funcdo fixa. 10 - Comum
11 — Relé 2 (NA)

Relé de TRIP 12 —Relé 3 (NA)
Relé (NA) tem a fun¢do de desligar o 13-Comum
transformador e entra em a¢dao quando

ocorre o alarme por corrente de fuga alta ou

muito alta.

Relé de autodiagndstico 14 — Comum
Relé (NF), sinaliza falhas internas, na 15— Relé 4 (NF)
alimentagdo ou problema com os cabos de

conexao.

3.3.5 Comunicagao

Tabela 5 - Comunicagdo

RS-485 (2) 03—-(-)
Conexdo com sistema de aquisicdo de dados, 04 — (+)
protocolos Modbus RTU ou DNP3, via cabo 07 —(-)
par-trancado, blindado. 08— (+)

RJ45 (Configuragao) 1 Ethernet
Configuracdo via HTTP, é destinada
exclusivamente a parametrizacdo do
equipamento, nao sendo utilizada para

coleta ou transmissdao de  dados
operacionais.

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]
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Comunicag¢ao com o sistema de aquisicdo de dados

Até 31 equipamentos podem ser interligados numa mesma rede de comunicagdao. Os
protocolos de comunicacado disponiveis para essa conexao sdo o Modbus® e DNP3.

A interligacdo entre o SDB e o sistema de aquisicdo de dados deve ser efetuada por meio de
um cabo de par trancado blindado, mantendo a malha sem interrupcao em todo o percurso.
Caso haja a necessidade de bornes intermedidrios para interligacdo da comunicacdo serial,
passar também a blindagem do cabo por borne, evitando a interrupcao dela.

Em conjunto com os resistores de terminagao devem ser utilizados resistores de pull-up e pull
down em apenas um ponto da rede, conforme indicado na figura 11.

A tensdo continua de 5 V para alimentacdo dos resistores de pull-up e pull-down pode ser
interna ao sistema de aquisicdo de dados. Observar que alguns equipamentos de comunicacdo
podem ja possuir esses resistores instalados internamente, dispensando o uso de resistores
externos. Deve ser obedecida a distancia maxima de 1200 m entre os extremos da rede de
comunicacao.

. TENSAOD | SISTEMA DE AQUISICAD . BM2
i CONTINUA i DE DADOS D i R

EXTREMIDADE

BLINDAGEM : [jrmn
ISOLADA P
TODOS OS CABDS
TIPO PAR TRANCADO
%, BLINDADO

................................................................

Figura 7 - Conexdo e aterramento da blindagem da comunicagdo serial RS-485

3.3.1 Sensor de temperatura

O SDB possui uma entrada para sensor de temperatura RTD do tipo Pt100 Q a 0 °C. O sensor
deve ser conectado ao SDB com cabos blindados, mantendo a malha continua e aterrada
apenas na extremidade ligada ao equipamento. Caso sejam utilizados bornes intermedidrios,
a blindagem deve passar por eles sem interrupgdes, e os trechos sem blindagem devem ser
0s mais curtos possiveis.

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]
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A resisténcia maxima permitida por via é de 3 Q (6 Q no percurso total entre o PT100 e o SDB).
Para um cabo de cobre com bitola de 1,5 mm?, isso permite instalar o sensor a até 265 m do
equipamento. Distancias diferentes podem ser obtidas com o dimensionamento adequado do
cabo. Em caso de duvidas, entre em contato com o SAC da Treetech, ver Error! Reference
source not found..

TRANSFORMADOR PAINEL DO TRANSFORMADOR
SENSOR RTD A
3 FIOS
EXTREMIDADE
DA BLINDAGEM BORNES DE ET:ETS;EEEM
POUDA__ —GaGAR ATERRADA
| \ BM2
' A . 17
; : ! 16
< - ’ y 18
TODOS OS CABOS
TRANCADOS E
BLINDADOS

Figura 8 - Detalhes de conexdo e aterramento dos cabos e blindagem

3.4 Adaptador de TAP

O adaptador de TAP é um acessdrio essencial para o funcionamento do
BM-2, ele é responsavel por estabelecer a conexao elétrica com o TAP da
bucha, também assegura rigidez mecanica e vedagao contra intempéries.
Esse equipamento possui protecdes internas contra sobretensdes e
sobrecorrentes decorrentes de fendmenos transitérios, também dispde
de um sistema de seguranca contra a abertura acidental do circuito de
medicdo, a protecdo contra abertura de TAP. Essa protecdo direciona a
corrente de fuga por um caminho de baixa impedancia, permitindo que
Figura 9 - Adaptador o sistema continue operando por tempo indeterminado, embora seja
de TAP Modelo 141 5conselhavel que se tomem providéncias imediatas.

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]
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3.4.1 Instalagdao mecanica

A instalacdo mecanica do adaptador de TAP requer que o transformador esteja
desenergizado. Remova cuidadosamente a tampa do TAP capacitivo e conecte o adaptador
manualmente, sem utilizacdo de ferramentas, para evitar danos ao terminal. E essencial fixa-
lo com firmeza, mas sem aplicar forca excessiva, e ancorar os cabos ou conduites em
estruturas proximas para reduzir esfor¢cos no adaptador.

3.4.2 Instalagao elétrica

A instalagdo elétrica envolve a conexao do cabo blindado entre o adaptador de TAP e o
equipamento, garantindo aterramento efetivo da blindagem em um unico ponto. Deve-se
realizar o teste de continuidade no pino de contato para assegurar a integridade da ligacdo ao
terra, conferindo a drenagem das correntes de fuga através do terminal comum. Todo o
processo deve seguir as recomendacOes de seguranca elétrica e as especificacbes de
instalacdo da Treetech. Para saber como realizar o teste de continuidade, ver Procedimento
de instalacdo de adaptadores de TAP.

Para garantir a resisténcia mecanica do cabo, ndo é recomendada a utilizacdo de bitolas muito
pequenas, de forma a reduzir a possibilidade de abertura acidental do tap da bucha. Bitolas
de 18 AWG ou 0,75 mm?2 sdo indicadas. As blindagens dos cabos de conexdo entre os
adaptadores de tap e o BM-2 devem passar também por bornes, evitando a interrupcao delas.

O trecho de cabo sem blindagem, devido a emenda, deve ser o mais curto possivel, e a
blindagem deve ser aterrada em um Unico extremo, preferencialmente no adaptador de TAP.

ATENCAO: Em hipdtese alguma o tap da bucha pode permanecer em aberto
estando a bucha energizada. Por isso, é altamente recomendado que os cabos
provenientes dos adaptadores de tap nao sejam conectados diretamente aos
modulos de medi¢do, mas que sejam utilizados bornes intermedidrios do tipo
curto-circuitdvel (como os utilizados para circuitos de transformadores de
corrente). Vide figura 10. Com isso é possivel curto-circuitar os bornes
intermedidrios e desviar as correntes de fuga, permitindo a retirada de
operagao do médulo de medigdo mesmo com as buchas energizadas.

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]
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Figura 10 - Detalhes de conexao e aterramento

3.4.3 Layout dos bornes da tomada do adaptador de TAP

Borne 1: Borne de sinal,
conectado a entrada de
sinal do BM-2, ver
Terminais de entrada.

-

. Bornes 2, 3 e terra:
Conectados entre si e ao
comum do BM-2, ver
Terminais de entrada.

Figura 11 - Borne da tomada do adaptador
de TAP
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4 Operacao

O equipamento ndo dispde de display ou teclas fisicas em seu painel frontal para navegacao,
a Unica operacgdo que pode ser realizada diretamente no frontal do equipamento é a alteracao
dos parametros de comunicacdo serial através do botdo “Default Address”. A sinalizacdo de

7

estado, alarmes e falhas internas é realizada por indicadores luminosos (LEDs). O BM-2
também conta com uma interface web amigavel e intuitiva, através dela é possivel
parametrizar o equipamento, baixar logs e fazer download dos bancos.

Verde (piscante): Indica que o equipamento encontra-se em
operagao ativa.
Vermelho (piscante): Indica a ocorréncia de condigdo de alarme.
Amarelo (piscante): Indica a execugdo de processo de
autodiagnostico.
Azul (piscante): Indica o recebimento de feedback associado a  g===e-= -
comandos especificos, tais como: A
- Reset da comunicagao;
- Reset da parametrizagéo padrao;
- Reset da memdria de alarme/diagnostico.

e ———

Botao Default Address: Ao ser pressionado por 5 segundos, aplica
um reset temporario nos parametros de comunicagido serial,
retornando-os ao padrdo de fabrica até o proximo reinicio do Treetech
equipamento.

Indica o Status dos Autodiagnosticos,
quando aceso continuamente significa que
ha autodiagnoésticos ativos.

Indicam os Status dos Alarmes de
tangente delta, capaciténcia e corrente €mm—————
de fuga. Quando piscando a cada 1
segundo, indica alarme nivel alto e a
cada 500 milissegundos, indica alarme
nivel muito alto.

Figura 12 - Operacao via frontal do BM-2

4.1 Informacgoes gerais sobre a Interface Web

Ainterface web do Monitor de Buchas — BM-2 permite o acesso a todas as funcionalidades do
equipamento. Por meio dela, é possivel parametrizar o equipamento e fazer download dos
bancos.
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Centraliza todas as configuractes
operacionais do BM2.

Apresenta informacdes técnicas do
dispositivo, incluindo versoes de
firmware, bootloader e demais dados
essenciais.

B M 2 Parametrizacio Downloads Sobre

Local destinado ao download de logs,
bem como a importacdo e
exportacdo de bancos.

Figura 13 - Aba de navegacdo da interface web

4.1.1 Downloads

Nessa aba é possivel exportar e importar os parametros e os bancos de dados do BM2.

Arquivo de Parametros Atuais (.json)

JSON de importacéo JSON de exportacéo

Figura 14 - Aba downloads
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5 Parametrizacao

Para garantir a correta operacdo do sistema, o Monitor de Buchas (BM-2) requer o ajuste de
parametros, que fornecem as informacdes necessdrias para seu funcionamento adequado e
monitoramento continuo. Todos os ajustes e configuracdes sdo realizados exclusivamente por
meio de sua interface web, para acessar é necessdrio seguir o seguinte passo a passo:

v Conectar o BM-2 a rede através da porta de parametrizacdo;
v' Digitar o endereco IP do equipamento em qualquer navegador, é importante verificar
se o dispositivo utilizado para o acesso estd conectado a mesma rede que o BM;

Para o primeiro acesso a interface web, usar o IP padrdo: 192.168.87.87.

B M 2 Parametrizagdo Downloads Sobre
Figura 15 - Se¢do de parametrizagao
5.1 Envio e validagao de parametros
Envio de parametros

Para que uma alteracdo de parametro seja efetivada no BM-2, é necessario clicar no botdo
“Aplicar” ap6s as modificacOes. As alteracBes realizadas nas telas de parametrizacdo sao
armazenadas temporariamente e so se tornam efetivas apds clicar no botdo “Aplicar”.

Figura 16 - Botdo "aplicar"

5.2 Aquisicao e analise

5.2.1 Configuragoes de Amostragem

Intervalo entre amostras de bancos

Define o intervalo para inser¢cao da amostra nos bancos
Faixa de ajuste: 5a 2700 s

Padrao: 233 s

Numero de amostras considerados para capacitancia

Parametro que permite definir um valor para cdlculo de amostras de capacitancia.
Faixa de ajuste: 10 a 5000

Padrao: 2600
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Numero de amostras considerados para tangente delta

Parametro que permite definir um valor para cdlculo de amostras de tangente delta.
Faixa de ajuste: 10 a 5000

Padrao: 2600

Comando para parar a gravagao de amostras
Interrompe a inser¢do das amostras nos bancos
Faixa de ajuste: Sim ou Nao

Padrao: Nao

5.2.2 Parametros iniciais de fase

Parametro de capacitancia inicial da fase ‘x’
Valor inicial de capacitancia

Faixa de ajuste: 50 a 3200 pF

Padrao: 500 pF

Parametro de tangente de delta inicial da fase ‘x’
Valor inicial de tangente delta

Faixa de ajuste: 0,01 a 32,000 %

Padrao: 0,3%

5.2.3 Autodiagndstico

5.2.3.1 Validagao e qualidade

Parametro de porcentagem maxima das amostras corrompidas nos bancos

Indica a porcentagem maxima de amostras com erro que pode ser aceita, calculada com base
no total de amostras armazenadas nos bancos

Faixa de ajuste: 0 a 100 %

Padrao: 5%

Parametro de offset persistente maximo na amostra a ser salva nos bancos

Este parametro define o limite madximo permitido para o componente DC presente nos sinais
monitorados, deve ter limiares mais apertados.

Faixa de ajuste: 0 a 65000 pA

Padrao: 50 pA

Parametro de maxima distor¢ao angular perante a sequéncia de fases da primeira amostra
Este parametro define o deslocamento angular maximo aceitavel entre as fases, tomando
como referéncia a sequéncia de fases registrada na primeira amostra do banco de referéncia.
Faixa de ajuste: 0 a 360°

Padrao: 5°
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5.2.3.2 Frequéncia e sinais

Parametro de maximo desvio da frequéncia nominal

Este parametro define o valor maximo de desvio permitido em relagdo a frequéncia nominal
do sistema elétrico.

Faixa de ajuste: 0,000 a 1,000 Hz

Padrao: 0,300 Hz

Parametro de maxima diferenga entre frequéncias em um mesmo grupo de sinais

Este parametro define a diferenca maxima permitida entre as frequéncias dos sinais
monitorados em uma mesma amostra.

Faixa de ajuste: 0,000 a 1,000 Hz

Padrao: 0,100 Hz

Parametro de minima amplitude de corrente na fundamental

Define a amplitude minima na componente fundamental da corrente para que o
autodiagndstico seja acionado.

Faixa de ajuste: 100 a 65000 pA

Padrdo: 100 pA

Parametro de minima amplitude de tensdo na fundamental

Define a amplitude minima na componente fundamental da tensdo para que o
autodiagndstico seja acionado.

Faixa de ajuste: 1 a 65000 V

Padrao: 1V

Parametro de maximo valor DC nas correntes

Este parametro define o limite mdximo permitido para o componente DC presente nos sinais
de corrente monitorados.

Faixa de ajuste: 0 a 65000 pA

Padrao: 100 pA

Parametro de maximo valor DC nas tensées

Este parametro define o limite mdximo permitido para o componente DC presente nos sinais
de tensao monitorados.

Faixa de ajuste: 0 a 65000 V

Padrao: 1V

Parametro de maxima distor¢ao harmoénica com relagao ao valor True RMS

Este parametro define o limite maximo permitido para a distor¢do harmonica total (THD) em
relacdo ao valor True RMS do sinal.

Faixa de ajuste: 0,0 a 100,0 %

Padrao: 20,0 %
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5.2.3.3 Relagdao de somatoria

Parametro de corrente de zona morta do autodiagndstico de somatoria inconsistente

Este parametro define a zona morta, que é o valor minimo de amplitude RMS necessario para
habilitar o autodiagnostico.

Faixa de ajuste: 0 a 2000 pA

Padrao: 10 pA

Parametro de maxima relagao para consisténcia das somatdrias

Define o valor que, ao ser atingido, aciona o autodiagndstico. Esse valor é a diferenca entre as
somatorias.

Faixa de ajuste: 0 a 200 %

Padrao: 50 %

O autodiagndstico de somatéria inconsistente serd acionado apenas quando a amplitude de
gualquer somatéria (medida ou calculada) ultrapassar a zona morta e a diferenca entre elas
exceder o percentual configurado.

5.3 Comunicagao

5.3.1 Portas de comunicagao serial (RS485- ‘X’)

Baudrate — Serial de usuario ‘x’

Seleciona a taxa de transmissdo (Baudrate) da porta de comunicagdo serial RS-485
Faixa de ajuste: 4800 / 9600 / 19200 / 38400 / 57600 / 115200 bps

Padrdo: 9600 bps

Protocolo ativo — Serial de usuario ‘x’

Seleciona o protocolo padrdao a ser usado para comunicagdao com sistema de aquisicdao de
dados.

Faixa de ajuste: Modbus ou DNP3

Padrao: Modbus

Endereco na rede RS485 — Serial

Define o endereco do BM-2 na porta de comunica¢dao RS-485, para comunica¢do com sistemas
de aquisi¢ao de dados.

Faixa de ajuste: 1 a 65519

Padrao: 247

Atraso na recepgao — Serial de usuario ‘x’

Parametro responsavel por definir o tempo de espera do recebimento de dados, ou seja, é 0
tempo de espera para recep¢ao de pacote de dados.

Faixa de ajuste: 5a 500 ms

Padrao: 5 ms
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Atraso na transmissao — Serial de usudrio ‘x’

Parametro responsavel por definir o tempo de espera da transmissao dos dados, ou seja, é 0
tempo de espera entre uma transmissdo e outra.

Faixa de ajuste: 5a 500 ms

Padrao: 25 ms

5.3.2 Chave de confirmacao

Parametro de chave de confirmacao para aplicar a parametrizacao serial

Para aplicar as configuracdes da parametrizacdo serial, é necessdrio confirmar a operacao
utilizando a senha definida, garantindo maior seguranca

Faixa de ajuste: 0 a 65535

Padrao: 0

5.3.3 Rede

5.3.3.1 Parametro de endereco de IP

Define o endereco IP do equipamento na rede, permitindo sua identificacdo e comunicacdo com
outros dispositivos.

Parametro de endereco de IP — byte 0

Faixa de ajuste: 0 a 255

Padrao: 192

Parametro de endereco de IP — byte 1
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 168

Parametro de endereco de IP — byte 2
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 87

Parametro de endereco de IP — byte 3
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 87

5.3.3.2 Parametro de mascara de rede

Configura a mascara de sub-rede, determinando o intervalo de enderecos IP disponiveis para
comunicacao.

Parametro de mascara de rede — byte 0

Faixa de ajuste: 0 a 255

Padrdo: 255

Parametro de mascara de rede — byte 1
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Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 255

Parametro de mascara de rede — byte 2
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 255

Parametro de mascara de rede — byte 3
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 0

5.3.3.3 Parametro de enderego do gateway

Especifica o endereco do gateway padrao, responsavel por encaminhar os pacotes para redes
externas.

Parametro de enderego do gateway padrao — byte 0

Faixa de ajuste: 0 a 255

Padrao: 192

Parametro de enderego do gateway padrao — byte 1
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 168

Parametro de enderego do gateway padrao — byte 2
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 87

Parametro de enderego do gateway padrao — byte 3
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 1

5.3.3.4 Parametro de endereco do servidor DNS

Define o endereco do servidor DNS, utilizado para traduzir nomes de dominio em enderecos IP.
Parametro de endereco do servidor de DNS — byte 0

Faixa de ajuste: 0 a 255

Padrao: 8

Parametro de enderego do servidor de DNS - byte 1
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 8

Parametro de endereco do servidor de DNS - byte 2
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 8

Parametro de enderego do servidor de DNS - byte 3
Faixa de ajuste: 0 a 255
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Padrao: 8

5.4 IP Dinamico

Permite habilitar a atribuicdo automatica de endereco IP pelo servidor DHCP, sendo possivel
visualizd-lo apenas via SDG. Siga o seguinte passo a passo:

1. Habilitar o DHCP:
Ao acessar o SDG, clicar na aba “online” certificando-se de que selecionou o BM-2,
apos, digitar “DHCP” na barra de pesquisa e alterar o pardmetro de OFF para ON.

=3

Erysbbm Siatus +

D cription Valus Unit wWrite Date™Mour

Figura 17 - Habilitando DHCP via SDG
2. Reiniciar o BM-2 via alimentacao, essa eTAPa é obrigatdria para validar essa alteracao.

3. Verificar o novo endereco IP via SDG:
Na mesma aba (Online) pesquisar por “IP Address Effective”, os valores exibidos sdo o
endereco IP que foi atribuido ao BM-2.

=2 - :

Sy nosnup

Deacnpoon wabas i e Crace-Houa

Figura 18 - Endereco IP atribuido ao BM-2
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5.5 Sistema e controle

Permite configurar a data e hora do sistema no padrao UTC.

5.5.1 Horario UTC

Horario UTC - Ano

Ajusta o ano

Faixa de ajuste: 1970 a 65536
Padrao: 2025

Horario UTC — Més
Ajusta o més

Faixa de ajuste: 1a 12
Padrao: 1

Horario UTC — Dia
Ajusta o dia

Faixa de ajuste: 1 a 31
Padrao: 1

Horario UTC — Hora
Ajusta a hora

Faixa de ajuste: 0 a 23
Padrao: 23

Horario UTC — Minuto
Ajusta os minutos
Faixa de ajuste: 0 a 59
Padrao: 0

Horario UTC — Segundo
Ajusta os segundos
Faixa de ajuste: 0 a 59
Padrao: 59

5.5.2 Fuso horario

Configura o deslocamento do fuso horario em relacdo ao UTC.
Fuso horario — Horas

Ajusta o fuso hordrio em horas

Faixa de ajuste: -24 a 24

Padrao: -3

Fuso horario — Minutos

Ajusta o fuso horario em minutos
Faixa de ajuste: 0 a 59

Padrao: 0
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5.5.3 Avan¢ado

Parametro de intervalo de tempo para salvamento do log de massa
Define o intervalo para salvamento periddico do log de massa.

Faixa de ajuste: 1 a 9999 min

Padrao: 60 min

5.6 Alarmes

5.6.1 Ativa modo automatico

Parametro de habilitagcao do modo automatico para alarmes de corrente de fuga
Habilita alarmes automaticos para corrente de fuga.

Faixa de ajuste: Sim ou Nao

Padrao: Sim

Parametro de habilitacao do modo automatico para alarmes de capacitancia
Habilita alarmes automaticos para capacitancia.

Faixa de ajuste: Sim ou Nao

Padrao: Sim

Parametro de habilitacao do modo automatico para alarmes de tangente delta
Habilita alarmes automaticos para tangente delta.

Faixa de ajuste: Sim ou Nao

Padrao: Sim

5.6.2 Configuragoes gerais

Histerese dos alarmes
Faixa de ajuste: 0 a 100%
Padrao: 5%

Parametro de habilitagao do trip de corrente
Faixa de ajuste: Sim ou Nao
Padrao: Nao

5.6.3 Percentuais para alarmes automaticos

O alarme automatico de corrente de fuga é baseado no valor médio obtido durante o processo
de referéncia. A porcentagem configurada é aplicada sobre esse valor médio.

Parametro de porcentagem para alarme automatico por corrente de fuga alta

Faixa de ajuste: 0 a 100 %

Padrao: 10%

Para que esse parametro seja exibido, o modo automatico para alarmes por corrente
de fuga deve estar habilitado.
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Parametro de porcentagem para alarme automatico por corrente de fuga muito alta
Faixa de ajuste: 0 a 100 %

Padrao: 20%

Para que esse parametro seja exibido, o modo automatico para alarmes por corrente
de fuga deve estar habilitado.

Os alarmes relativos a capacitancia e tangente delta sdo ajustados como percentuais de
aumento em relagao a seus valores iniciais. Antes de utilizar o modo automatico devem ser
programados os valores iniciais.

Parametro de porcentagem para alarme automatico por capacitancia alta

Faixa de ajuste: 0 a 100 %

Padrao: 10%

Para que esse parametro seja exibido, o modo automatico para alarmes por
capacitancia deve estar habilitado.

Parametro de porcentagem para alarme automatico por capacitancia muito alta
Faixa de ajuste: 0 a 100 %

Padrao: 20%

Para que esse parametro seja exibido, o modo automatico para alarmes por
capacitancia deve estar habilitado.

Parametro de porcentagem para alarme automatico por tangente delta alta

Faixa de ajuste: 0 a 100 %

Padrao: 10%

Para que esse parametro seja exibido, o modo automatico para alarmes por tangente
delta deve estar habilitado.

Parametro de porcentagem para alarme automatico por tangente delta muito alta
Faixa de ajuste: 0 a 100 %

Padrao: 20%

Para que esse parametro seja exibido, o modo automatico para alarmes por tangente
delta deve estar habilitado.

5.6.4 Temporizacao do alarme

Parametro de temporizacdao para alarme de corrente de fuga alta
Configura o tempo de retardo para emissao do alarme.

Faixa de ajuste: 0 a 3600 s

Padrao: 60 s

Parametro de temporizacao para alarme de corrente de fuga muito alta
Configura o tempo de retardo para emissdo do alarme.

Faixa de ajuste: 0 a 3600 s

Padrao: 30 s
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As configuracbes a seguir so serdo exibidas caso “Parametro de habilitacdo do trip de
corrente” esteja ativado.

Parametro de temporizacao para disparo (TRIP) por corrente de fuga alta

Configura o tempo de retardo para atuacdo do relé de TRIP pelo alarme de corrente de fuga
alta.

Faixa de ajuste: 0 a 3600 s

Padrdo: 75 s

Parametro de temporiza¢ao para disparo (TRIP) por corrente de fuga muito alta

Configura o tempo de retardo para atuacdo do relé de TRIP pelo alarme de corrente de fuga
muito alta.

Faixa de ajuste: 0 a 3600 s

Padrao: 45 s

5.6.5 Limites manuais

Esses parametros so serdo exibidos se os respectivos alarmes ndo estiverem configurados no
modo automatico.

5.6.5.1 Corrente de fuga — Alta

Parametro limiar manual de corrente de fuga alta — fase ‘x’

Selecdo dos valores desejados para emissdo de alarme de corrente de fuga alta.
Faixa de ajuste: 0,20 a 650,00 mA

Padrdao: 110 mA

5.6.5.2 Corrente de fuga — Muito alta

Parametro limiar manual de corrente de fuga muito alta — fase ‘x’

Sele¢do dos valores desejados para emissdo de alarme de corrente de fuga muito alta.
Faixa de ajuste: 0,20 a 650,00 mA

Padrdao: 120 mA

5.6.5.3 Capacitancia — Alta

Parametro limiar manual de capacitancia alta — fase ‘x’

Sele¢do dos valores desejados para emissdo de alarme de capacitancia alta.
Faixa de ajuste: 50,0 a 6500,0 pF

Padrao: 550 pF

5.6.5.4 Capacitancia — Muito alta

Parametro limiar manual de capacitancia muito alta — fase ‘x’

Selecdo dos valores desejados para emissdo de alarme de capacitancia muito alta.
Faixa de ajuste: 50,0 a 6500,0 pF

Padrao: 600 pF

[Manual = BM-2 | MAN-124 | 02/02/2026 | Revisdo: 1.10]

38



... MANUAL DO PRODUTO

5.6.5.5 Tangente delta — Alta

Parametro limiar tangente delta alta — fase ‘x’

Selecdo dos valores desejados para emissdo de alarme de tangente delta alta.
Faixa de ajuste: 0,010 a 65,000 %

Padrao: 0,33 %

5.6.5.6 Tangente delta — Muito alta

Parametro limiar tangente delta muito alta — fase ‘x’

Selecdo dos valores desejados para emissdo de alarme de tangente delta muito alta.
Faixa de ajuste: 0,010 a 65,000 %

Padrdo: 0,36 %

5.7 Comandos

5.7.1 Controle e monitoramento dos bancos

Comando para reiniciar banco de referéncia
Faixa de ajuste: Sim ou Nao
Padrao: Nao

Comando para reiniciar banco de monitoramento
Faixa de ajuste: Sim ou nao
Padrao: Nao

5.7.2 Manutencao e limpeza

Comando de limpeza da memadria de alarmes
Faixa de ajuste: Sim ou nado
Padrao: Nao

Comando de limpeza da memodria de autodiagndsticos
Faixa de ajuste: Sim ou Nao
Padrao: Nao

5.7.3 Avangado

Comando para restaurar os valores default dos parametros de usudrio
Faixa de ajuste: Sim ou Nao
Padrao: Nao

Comando para resetar o log de massa
Faixa de ajuste: Sim ou Nao
Padrao: Nao
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6 Comissionamento para entrada em servigo

Uma vez efetuada a instalacdo dos equipamentos de acordo com este manual, a colocacdo
em servico deve seguir os passos basicos a seguir.

v' Verificar a instalacdo elétrica de acordo com as recomendacdes deste manual. Checar a
correcdo das ligacGes elétricas (por exemplo, através de ensaios de continuidade);

v’ Certificar-se de que nenhuma operacdo dos contatos ird interagir com outros sistemas,
durante esta fase. Se necessario isolar todos os contatos de comando, alarme e
desligamento;

v Efetuar toda a parametrizacdo do BM-2, de acordo com as instru¢des deste manual;
v Reconectar os contatos que porventura tenham sido isolados;

v" Ap6s instalacdo é importante verificar o funcionamento dos LEDs, principalmente o
status do equipamento através do seu respectivo LED (ver Operacdo).

7 Resolucao de problemas

7.1 Autodiagnosticos

A tabela a seguir contém solugdes recomendadas para os autodiagndsticos, caso o aviso
persista ou volte a ocorrer apds algum tempo, contate o suporte técnico da Treetech (ver
Atendimento ao cliente).

Tabela 6 - Autodiagndsticos

Autodiagnésticos Recomendagao

Verificar a instalacao, esse
autodiagndstico indica que pode haver
inversdo de fases, ou seja, os cabos
podem estar invertidos.

Autodiagndstico de sequéncia de fases

Autodiagnéstico de corrente do canal com alta | Verificar a instalacdo, também pode
diferenca de frequéncia indicar falha interna.

Verificar instalacdo, esse autodiagndstico
indica que pode haver erro na instalagao
ou cabos soltos.

Autodiagnéstico de corrente do canal com
corrente de fuga baixa

Verificar o adaptador de TAP, a exibicdo
desse autodiagndstico pode indicar
defeito no adaptador de TAP.

Autodiagnéstico de corrente do canal com
offset fora dos limites
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Autodiagnéstico de somatéria de corrente
calculada com alta diferenga de frequéncia

Autodiagnéstico de somatério de corrente
calculada com corrente de fuga baixa

Autodiagnéstico de somatério de corrente
calculada com offset fora dos limites

Autodiagnéstico de somatério de corrente
medida com alta diferenca de frequéncia

Autodiagnéstico de somatorio de corrente
medida com corrente de fuga baixa

Autodiagndstico de somatdrio de corrente
medida com offset fora dos limites

Autodiagnéstico disparidade entre frequéncias

Autodiagnéstico de distor¢ao harmonica total

Autodiagnéstico de calibragdo do RTD
Autodiagnéstico de leitura do RTD
Autodiagnéstico de leitura do cabo do RTD

Autodiagnéstico de salto de temperatura
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Verificar a instalagdo, também pode
indicar falha interna.

Verificar instalacdo, esse autodiagndstico
indica que pode haver erro na instalacao
ou cabos soltos.

Verificar o adaptador de TAP, a exibicao
desse autodiagndstico pode indicar
defeito no adaptador de TAP.

Verificar a instalacdo, também pode
indicar falha interna.

Verificar instalacdo, esse autodiagndstico
indica que pode haver erro na instalacao
ou cabos soltos.

Verificar o adaptador de TAP, a exibicao
desse autodiagndstico pode indicar
defeito no adaptador de TAP.

Verificar a instalagdo, também pode
indicar falha interna.

Verificar a instalagdo, também pode
indicar falha interna.

a) Verificar a existéncia de maus-contatos
ou desconexdes em todo o percurso dos
cabos conectados aos terminais 1 e 2 do
sensor de temperatura, incluindo a
conexao ao SDB, aos bornes de passagem
€ a2 Conexao ao sensor.

b) Verificar se esta sendo utilizado cabo
blindado na ligagdo do sensor de
temperatura ao SDB.

c) Verificar que a blindagem do cabo de
ligacdo do ao sensor de temperatura
esteja aterrada somente em um lado da
conexao e a outra extremidade isolada.

d) Desabilitar a medicdo dos sensores ndo

utilizados alterando o parametro OIL1 e
olL2.
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e) Substituir o sensor de temperatura
defeituoso.

7.2 Autodiagndsticos de falha interna

Em caso de ocorréncia de qualquer um dos autodiagndsticos listados abaixo, é necessario
reinicializar o BM-2. Isso pode ser feito removendo e reconectando a fonte de alimentacao.
Caso o autodiagnostico persista ou volte a ocorrer apds algum tempo, recomenda-se contatar
o suporte técnico da Treetech (ver Atendimento ao cliente) para andlise e orientacdo
adequada.

Tabela 7 - Autodiagnésticos de falha interna

Falha interna

Autodiagndstico de imprecisao geral nos angulos de fase

Autodiagndstico de inconsisténcia na somatoria

Autodiagnéstico de falha na medigao

Autodiagnéstico de corrente do canal com onda indeterminada
Autodiagndstico de corrente do canal préoxima a saturagao do ADC
Autodiagndstico de corrente do canal com imprecisao angular

Autodiagndstico de somatodrio de corrente calculada com onda indeterminada
Autodiagndstico de somatodrio de corrente calculada préxima a saturagao do ADC
Autodiagndstico de somatdrio de corrente calculada com imprecisao angular
Autodiagndstico de somatodrio de corrente medida com onda indeterminada
Autodiagndstico de somatodrio de corrente medida préxima a saturagdo do ADC
Autodiagndstico de somatodrio de corrente medida com imprecisdo angular

8 Dados técnicos e ensaios de tipo

8.1 Dados técnicos

Tabela 8 - Dados técnicos

HARDWARE

Tensdo de alimentacao 85...250 Vac/Vdc
Frequéncia 50/60 Hz
Consumo maximo <12W
Temperatura de operagao -40...85 °C
Grau de protecao 1P20
Fixacdo Painel

Trilho DIN
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Entradas de corrente (1 conjunto) 0...100 mA
Entradas de tensdo trifasica (1 conjunto) 0...185 Vac
1 RTD PT100 Q a 0°C a 3 fios, faixa -55...200°C

Saida a relés 3 relés NA (Normalmente Aberto) + 1 relé NF
(Normalmente fechado)

INTERFACE DE COMUNICAGAO

Protocolos de comunicagao DNP3
Modbus® RTU
Portas de comunicacao 2 RS-485
Porta de configuragao 1 RJ45
Dimensao 146,8 mm X 131,1 mm X 90 mm
Peso Aprox. 1000g

8.2 Ensaios de tipo

Tabela 9 - Ensaios de tipo

Ensaios de tipo
Imunidade a surtos de alta energia (IEC 60255-26:2023)
Imunidade a transitorios elétricos (burst 1 MHz, IEC 60255-26:2023)
Tensdo aplicada (IEC 60255-26:2023)
Imunidade a campos eletromagnéticos irradiados (IEC 60255-26:2023)
Imunidade a perturbagdes eletromagnéticas conduzidas (IEC 60255-26:2023)
Imunidade a campos magnéticos de frequéncia industrial (IEC 61000-4-8)
Descargas eletrostaticas (IEC 60255-26:2023)
Imunidade a transitdrios elétricos rapidos (IEC 60255-26:2023)
Emissdo conduzida (IEC 60255-26:2023)
Emissdo radiada (IEC 60255-25)
Falha de alimentacgdo (IEC 61000-4-11)
Suportabilidade ao frio (IEC 60068-2-1)
Suportabilidade ao calor seco (IEC 60068-2-2)
Suportabilidade ao calor umido (IEC 60068-2-78)
Ciclo térmico (IEC 60068-2-14)
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Resposta a vibracdo (IEC 60255-21-1)
Durabilidade a vibragdo (IEC 60255-21-1)

9 EspecificacOes para pedido

No pedido de compra do produto é necessario especificar:
v" Nome do produto;
v" Quantidade;

v" Acessorios.

0
Treetech

Treetech Tecnologia
Rua José Alvim, 112, Centro
Cep 12940-750 — Atibaia/SP

+5511 2410 1190

www.treetech.com.br
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