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O Smart Device para Regulacdo de Tensao (SDV) é um equipamento que relne as principais
funcionalidades de um relé regulador de tensao combinado com controle e protecdo térmica. O objetivo
do dispositivo € manter a carga dentro de uma faixa de valores determinada pelo usuario e gerenciar
a temperatura da maquina por meio de calculos que medem com precisdo a temperatura dos
enrolamentos e do dleo isolante. O SDV foi criado para agregar completamente as informagdes de
qualquer equipamento compativel com os protocolos Modbus e/ou DNP3 e redistribui-las de forma
altamente personalizavel nesses protocolos e até mesmo nos da norma IEC 61850.
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% PORTAS DE COMUNICACAO INDEPENDENTES

v/ O SDV é equipado com portas de comunicacao independentes, cada uma associada a um
IP especifico.

PROTOCOLOS PARA SINCRONIZACAO DE RELOGIO

v 0O equipamento possui diferentes protocolos de tempo para sincronizagao do reldgio, que
sao:

* NTP (Network Time Protocol);

e PTP (Precision Time Protocol).
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SMART DEVICE PARA REGULACAO DE TENSAO

CARACTERISTICAS E FUNCOES
@ SMART DEVICE

v Este Smart Device possui um design moderno e compacto, sendo projetado especificamente

para aplicagdoes em transformadores, seja em subestacoes ou em instalagoes industriais.

INFORMACAO REMOTA

v" Todo o gerenciamento e configuracdo do equipamento sao feitos diretamente através de
uma interface web amigavel, tornando as atualizagdes simples e intuitivas, e o melhor: tudo

isso sem precisar de uma licenga ou instalagao de software.

@ COMUNICACAO ESTENDIDA

v" Alta velocidade em comunicacao via Ethernet ou serial;

v Redundancia ou distribuicdo para varios sistemas através de multiplas saidas:
e FO FO — 2 Ethernet F.O. *;
e FO SR — 1 Ethernet F.O. + 1 serial F.O. *;
e RJ45 - 2 Ethernet RJ45 *;

1 RS-485/RS-232 porta de comunicagao serial;

1 RS-485 porta de comunicagao serial;

1 RS-485 para concentrador de paralelismo.
v Protocolos padrao de comunicacao:
e Modbus® RTU, Modbus® TCP, Modbus® RTU/TCP;
o DNP3 RTU, DNP3 TCP;
o IEC 61850 MMS Server;
o IEC 61580 GOOSE Publisher.

* O cliente deve escolher uma das 3 configuragoes.

P ALARMES E AUTODIAGNOSTICOS

v Emissao de alarmes em caso de anormalidades e autodiagndsticos para detectar falhas

internas e integracao com outros sensores.

ﬂ BOTAO DE ACESSO AO IP PADRAO

v O SDV possui um botao, que, ao ser pressionado permite que o usuario tenha acesso ao IP
padrao de fabrica quando os parametros forem esquecidos.
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SMART DEVICE PARA REGULACAO DE TENSAO

a RELOGIO INTERNO

v Ajuste mantido por no maximo 3 dias, em caso de falta de alimentacdo, sem o uso de

baterias, equipamento livre de manutencao.

COMANDO OLTC
v" O usuario seleciona o modo de comando do comutador de derivacao em carga (OLTC) entre
local/remoto e manual/automatico.
@ PROTOCOLO DE COMUNICACAO
v Porta de comunicacao serial RS-485 para integracao em sistemas de supervisao ou
monitoramento remoto. Protocolos de comunicagao abertos Modbus® RTU ou DNP3.
MEMORIA DE MASSA

v Memoria ndo-volatil para armazenar medicdes, eventos de alarme, desligamentos e outros.

Programagao pelo usuario do intervalo entre os registros e da variacao de temperatura.
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FUNCIONALIDADE

Pré-resfriamento

Estende a vida util do isolamento ao ativar os grupos de resfriamento quando os niveis de carga
previamente selecionados pelo usuario sao atingidos. O resfriamento forcado € acionado antes que a
temperatura suba excessivamente, proporcionando maior eficiéncia e seguranca. As
caracteristicas/fungbes sao:

v Percentual de carga para ativacao individual de cada estagio de resfriamento forcado;
v Ajuste de histerese para desligar os estagios de resfriamento forcado quando a carga diminuir.

OLTD - Diferencial de temperatura do OLTC

Essa funcdo permite comparar a temperatura do 6leo do transformador com a do comutador de
derivacao em carga (OLTC), para detectar diferenciais de temperatura anormais. O monitoramento é
realizado em dois modos distintos:

v Monitoramento Diferencial Instantaneo — Fornece alarmes com resposta rapida em caso de
defeitos graves, mesmo que de curta duragao;

v Monitoramento Diferencial Filtrado — Ao submeter o diferencial instantaneo a um filtro passa-
baixa, é possivel detectar tendéncias de evolucao que indicam defeitos permanentes de pequena
intensidade.

OLTC — Medicao da posicao

Uma entrada para medicao da posicao do OLTC via transmissor potenciométrico, com compensacao
da resisténcia do cabo e deteccao de erro. Funcdes associadas:

v Programacao de saida de corrente para indicacdo remota de posicao de derivagao;
v Controle manual do OLTC local (painel frontal) e por comunicacao via protocolo;

v Limitacdo do intervalo de excursao do OLTC (minimo e maximo de derivagdes permitidas) e
memorizacao das posicdes minima e maxima atingidas;

v Blogueio do OLTC em caso de realizacao de operacoes nao iniciadas pelo SDV.

Contatos molhados (Entradas digitais)

Seis entradas de contatos molhados para controle remoto: configuracao do OLTC (Automatico/Manual
e Local/Remoto), comandos do OLTC (subir/baixar derivacao) e habilitar/desabilitar o concentrador de
paralelismo.
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Assistente de Manutencao do OLTC

Esse item opcional expande a funcionalidade do SDV, por exemplo:

v Contador de operagdes do OLTC, com aviso de manutencdo por nimero de operacoes;

v" Integracao da Corrente comutada ao quadrado, com aviso de manutencao devido a alta soma
de I2;

v Tempo restante estimado para manutencao;

v Alarmes de manutencao emitidos com antecedéncia programavel.

Verificacao de sucesso na comutacao habilitada

Essa funcao permite ao SDV verificar o sucesso da comutacdo por meio de alteragdes de tensdo apds
o comando de regulagao (aumentar/diminuir tensao). Funciona por meio de algoritmos que identificam
niveis de tensdo correspondentes a sensibilidade do circuito, confirmando se a comutacdo esta ativa
ou nao. Se o comutador de derivagcao estiver inativo, sao gerados avisos de falha na regulagao.

Monitoramento do envelhecimento do isolamento

Essa funcdo realiza o monitoramento online da perda de vida Util do isolamento dos enrolamentos,
fornecendo informagdes importantes para diagndstico e progndstico da condicdo do equipamento:

v" Percentual atual de vida util restante, de 100% (isolamento novo) a 0% (fim da vida util do
isolamento);

v Taxa média de perda de vida util, em % por dia, calculada ao longo de um periodo selecionavel
pelo usuario;

v' Extrapolacdao do tempo de vida util restante do isolamento, calculada com base nas variaveis
acima (percentual de vida restante e taxa média de perda de vida).

Concentrador de paralelismo

Interage com o sensor SPS da Treetech e com um sistema de aquisicao de dados, adicionando a
funcionalidade de outro dispositivo da Treetech — o Mddulo de Comunicacao Serial — COMM-04.

Ativacao de ventiladores

A funcao de exercicio dos ventiladores evita que ventiladores e/ou bombas fiqguem inativos por longos
periodos em transformadores com baixa carga ou durante periodos de baixa temperatura ambiente.
Isso evita o travamento dos eixos por acimulo de sujeira ou secagem da graxa. O equipamento de
resfriamento é ativado diariamente, conforme o reldgio interno do equipamento, com base nas
selecdes feitas pelo usuario:
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v" Horario de inicio dos ventiladores (hora e minuto);

v Tempo total didrio de operacao dos ventiladores, de 0 a 999 minutos.

DADOS TECNICOS

Tensao de alimentagao 85...250 Vac/Vdc, 50/60 Hz

Consumo maximo <12W

Temperatura de operacao -40... 85°C

Grau de protecao IP20

Material do invélucro Aluminio

Fixacao Trilho DIN ou painel

Umidade Umidade de 5% a 90% sem condensagao
Altitude 1000 metros

Grau de poluicao II

Categoria de sobretensao II

Equipamento aberto v

1x Alta tensao (TP) 0...185 Vrms

1x Transmissor potenciométrico 2 a 50 (até 960 Q)

3x TCs de corrente (1 para ajuste + 2 para TC externo 0...10 Aac rms

imagem térmica)

3x RTDs Pt100 Q a 0 °C de 3 fios, faixa: -55...250 °C
4x TCs de ventilagao TC externo 0...10 Aac rms

1x BCD 7 entradas de contato seco

6x Contatos molhados Tensdao maxima de entrada: 250 Vac/Vdc
1x Relé CDC » Contatos NA (Normalmente Abertos);

« Isolacao dielétrica: 4000 Vac
5 A a 125 VAC (NA)
5 A a 250 VAC (NA)
5 A a 30 VDC (NA)

1x Relé de autodiagndstico » Contatos NF (Normalmente Fechados)
« Isolagdo dielétrica: 4000 Vrms
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SMART DEVICE PARA REGULACAO DE TENSAO

4x Relés de ventilacdo

11x Relés de sinalizacdo e comandos para
chaveamento ou TRIP

3 A a 125 VAC (NF)
3 A a 250 VAC (NF)
3 A a 30 VDC (NF)

« Contatos NF (Normalmente Fechados)
« Isolacdo dielétrica: 4000 Vrms

3 Aa 125 VAC (NF)

3 A a 250 VAC (NF)

3 Aa 30 VDC (NF)

» Contatos NA (Normalmente Abertos)
« Isolagdo dielétrica: 4000 Vac

5Aa 125 VAC (NA)

5 A a 250 VAC (NA)

5Aa30VDC (NA)

INTERFACES DE REDE

Portas de comunicagao serial

Portas de comunicagao IEEE 802.3 (10/100
Mbps)

Porta de servico (parametrizacao)
Protocolos Master / Cliente
Protocolos Slave / Servidor

2 RS-485 (TIA-485-A),

1 RS-485 (TIA-485-A) ou 1 RS-232 (TIA-232-F)
Disponivel nos modelos:

RJ45: 2 Ethernet RJ45 (10/100BASE-T);

FOFO: 2 Ethernet Fibra éptica (10/100BASE-FX;
MM 1310nm conector LC) (Certificacao UL);

FOSR: 1 Ethernet Fibra Optica (10/100BASE-FX;
MM 1310nm conector LC) + 1 Serial Fibra
Optica (MM 850nm conector SC).

RJ45: 1 Ethernet RJ45 (10/100BASE-T)
Modbus® (RTU e TCP) e DNP3 (RTU e TCP)

Modbus® (RTU e TCP) e DNP3 (RTU e TCP)
IEC 61850 (MMS server / GOOSE Publisher)?

Dimensoes
Peso
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SMART DEVICE PARA REGULACAO DE TENSAO

ENSAIOS DE TIPO

Imunidade a distlrbios eletromagnéticos radiados (IEC 60255-26:2023)
Imunidade a disturbios eletromagnéticos conduzidos (IEC 60255-26:2023)
Imunidade a campos magnéticos de frequéncia industrial (IEC 61000-4-8)
Descargas eletrostaticas (IEC 60255-26:2023)

Imunidade a transientes elétricos rapidos (IEC 60255-26:2023)

Emissao conduzida (IEC 60255-26:2023)

Emissao radiada (IEC 60255-25)

Falha de energia (IEC 61000-4-11)

Resisténcia ao frio (IEC 60068-2-1)

Resisténcia ao calor seco (IEC 60068-2-2)

Resisténcia ao calor imido (IEC 60068-2-78)

Ciclo térmico (IEC 60068-2-14)

Resposta a vibracao (IEC 60255-21-1)

Durabilidade a vibragao (IEC 60255-21-1)
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DimensGes em milimetros e polegadas
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SENSOR DE TEMPERATURA PT100 A 0°C

Essencial para medigdo de temperatura na parte superior do 6leo do transformador
em poténcia, temperatura do OLTC, temperatura ambiente e outras medigbes no
geral.

TCEX

E necessario o uso de TCs externos do tipo janela com nticleo seccionavel para
leitura das correntes de carga do transformador.

TC DE REGULACAO

E necessario o uso de um TC externo auxiliar para o sistema de regulacdo de
tensao do transformador e para o IED.

| Catélogo SDV | CAT-115 | Ver.: 1.21 | 22/05/2026 |




ACESSORIOS RECOMENDADOS I

SOFTWARE DE MONITORAMENTO SIGMA ECM®

Além da monitoragdo on-line da temperatura dos seus ativos, com nosso sistema
de monitoramento e nossa equipe especializada, € possivel acompanhar o estado
dos seus ativos indo além da leitura de dados.

Acompanhamento feito a partir de analises das informagdes coletadas pelos IEDs
instalados em seus ativos

ABRIGO METEOROLOGICO

Se for necessaria a medicdo da temperatura ambiente em locais expostos,
recomenda-se utilizar um abrigo meteoroldgico para proteger o sensor Pt100 da
exposicao direta, minimizando os erros de medicdo causados por intempéries.
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ESPECIFICAGAO PARA PEDIDOS

No pedido de compra é preciso especificar:

v" Nome do produto;

v" Quantidade;

v ModelO0:
« FOFO: 2 Ethernet Fibra Optica (Certificacdo UL);
o FOSR: 1 Ethernet Fibra Optica + 1 Serial Fibra Optica;
e RJ45: 2 Ethernet RJ45.

v" Acessorios.
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5~
J
Treetech

Rua José Alvim, 112 Centro — CEP 12940-750 — Atibaia/SP
Contact: +55 11 24101190
See the list of our distributors at:

www.treetech.com.br/contato/representantes/
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