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1. Prefacio

1.1. Informacgoes legais

As informagdes contidas neste documento estdao sujeitas a altera¢Ges sem aviso
prévio.

Este documento pertence a Treetech Tecnologia e ndo pode ser copiado, transferido a
terceiros ou utilizado sem autorizagdo expressa, nos termos da lei 9.610/98.

1.1.1. Isengao de responsabilidade

A Treetech Tecnologia reserva o direito de fazer altera¢des sem aviso prévio em todos
os produtos, circuitos e funcionalidades aqui descritos no intuito de melhorar a sua
confiabilidade, funcdo ou projeto. A Treetech Tecnologia ndao assume qualquer
responsabilidade resultante da aplicagao ou uso de qualquer produto ou circuito aqui
descrito, também ndo transmite quaisquer licencas ou patentes sob seus direitos, nem
os direitos de terceiros.

A Treetech Tecnologia pode possuir patente ou outros tipos de registros e direitos de
propriedade intelectual descritos no conteddo deste documento. A posse deste
documento por qualquer pessoa ou entidade ndo confere a mesma nenhum direito
sobre estas patentes ou registros.

1.2. Apresentacao

Este manual apresenta todas as recomendagdes e instrugdes para instalagdo, operagao
e manuteng¢do do Smart Device para Regulagao de Tensado - SDV.

1.3. Convencgoes tipograficas
Em toda a extensdo deste texto, foram adotadas as seguintes convencdes tipograficas:

Negrito: Simbolos, termos e palavras que estao em negrito tém maior importancia
contextual. Portanto, atengao a estes termos.

Itdlico: Termos em lingua estrangeira, alternativos ou com seu uso fora da situacdo
formal sdo colocados em italico.

Sublinhado: Referéncias a documentos externos.
1.4. InformacgoOes gerais de seguranga

Nesta se¢do serdo apresentados aspectos relevantes sobre seguranga, instalagcdo e
manutencdo do SDV.
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1.4.1. Simbologia de seguranga

Este manual utiliza trés tipos de classificacdo de riscos, conforme mostrado abaixo:

Aviso:

Este simbolo é utilizado para destacar algumas observagGes, alertar o usuario para um
procedimento operacional ou de manutengao potencialmente perigosa, que demanda maior
cuidado na sua execugdo. Ferimentos leves ou moderados podem ocorrer, assim como danos ao
equipamento.

Cuidado:

Este simbolo é utilizado para alertar o usudrio para um procedimento operacional ou de
manutengdo potencialmente perigoso, onde extremo cuidado deve ser tomado. Ferimentos
graves ou morte podem ocorrer. Possiveis danos ao equipamento serdo irreparaveis.

Risco de choque elétrico:

Este simbolo é utilizado para alertar o usudrio para um procedimento operacional ou de
manutencdo que se ndo for estritamente observado, podera resultar em choque elétrico.
Ferimentos leves, moderados, graves ou morte podem ocorrer.

1.4.2. Simbologia geral

Este manual utiliza os seguintes simbolos de propdsito geral:

Importante
Este simbolo é utilizado para evidenciar informacgées.

Dica
Este simbolo representa instrugdes que facilitam o uso ou o acesso as fungdes no SDV

1.4.3. Perfil minimo recomendado para o operador e mantenedor do SDV

A instalacdo, manutencdo e operacdao de equipamentos em subestacdes de energia elétrica
requerem cuidados especiais e, portanto, todas as recomendac¢des deste manual, normas
aplicaveis, procedimentos de seguranca, praticas de trabalho seguras e bom julgamento devem
ser utilizados durante todas as etapas de manuseio do Smart Device para Regulacdo de Tensdo
- SDV.
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Somente pessoas autorizadas e treinadas, operadores e mantenedores deverdao manusear este
equipamento.

Para manusear o SDV, o profissional devera:

v Estar treinado e autorizado a operar, aterrar, ligar e desligar o SDV, seguindo os
procedimentos de manutencdo de acordo com as praticas de seguranca estabelecidas,
estas sob inteira responsabilidade do operador e mantenedor do SDV;

v’ Estar treinado no uso de EPIs, EPCs e primeiros socorros;
v/ Estar treinado nos principios de funcionamento do SDV, assim como a sua configuracio;

v Seguir as recomendac¢des normativas a respeito de interven¢des em quaisquer tipos de
equipamentos inseridos em um sistema elétrico de poténcia.

1.4.4. Condi¢gdes ambientais e de tensao requeridas para instalagao e operacao

A tabela a seguir lista informacgdes importante sobre os requisitos ambientais e de tensao.

Tabela 1 - Condi¢des de operagdo

Condicao Intervalo/Descrigdo

Tensdo de alimentagao 85 ~ 250 Vac/Vdc
o Equi.pamen.to para. u.so al?rigado em subestagdes,
ambientes industriais e similares.
Uso interno/externo Uso interno
Altitude* (IECEM 61010-1) 1000 m
Grau de protecdo (IEC 60529) IP20
Temperatura (IECEN 61010-1)

Operagao -40...+85 °C
Armazenamento -50...495 °C

Umidade relativa (IEC EN 61010-1)
Operagdo 5...90% - Nao condensada
Armazenamento 5...90% - Nao condensada
Sobretensao (IECEN 61010-1) Categoria ll
Grau de poluicdo (IECEN 61010-1) Grau 2
Pressdo atmosférica ** (IECEN 61010-1) 80...110 kPa

* Altitudes superiores a 2000 m ja possuem aplicagGes bem-sucedidas.
** press@es inferiores a 80 kPa ja possuem aplicagdes bem-sucedidas.
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1.4.5. InstrugOes para teste e instalagao

Este manual deve estar disponivel aos responsaveis pela instalacdo, manutencdo e usuarios do
Smart Device para Regulacdo de Tensdo — SDV.

Para garantir a seguranga dos usudrios, prote¢dao dos equipamentos e correta operagao, os
seguintes cuidados minimos devem ser seguidos durante a instalacdo e manutenc¢do do SDV.

1. Leia cuidadosamente este manual antes da instalagdao, operagdo e manuteng¢do do SDV.
Erros na instalagdao, manuteng¢ao ou nos ajustes do SDV. podem causar alarmes indevidos,
deixar de emitir alarmes pertinentes;

2. A instalacdo, ajustes e operacdo do SDV devem ser feitos por pessoas treinadas e
familiarizadas com transformadores de poténcia, dispositivos de controle e circuitos de
comando de equipamentos de subestacdes.

3. Atencdo especial deve ser dada a instalagao do SDV incluindo o tipo e bitola dos cabos,
local de instalacdo e colocacdo em servico, incluindo a correta parametrizacdo do
equipamento.

O SDV deve ser instalado em um ambiente abrigado (um painel sem portas em uma sala de controle
ou um painel fechado, em casos de instalagdo externa), que ndo exceda a temperatura e umidade
especificada para o equipamento.

N3do instalar o SDV préximo a fontes de calor como resistores de aquecimento, lampadas
incandescentes e dispositivos de alta poténcia ou com dissipadores de calor. Também ndo é
recomendada a sua instalagdo préximo a orificios de ventilagdo ou onde possa ser atingido por fluxo
de ar forgado, como a saida ou entrada de ventiladores de refrigeragcdo ou dutos de ventilagdo
forgada

1.4.6. InstrugOes para limpeza e descontaminagao

Seja cuidadoso ao limpar o SDV. Use apenas um pano Uumido com sabdo ou detergente diluido
em agua para limpar o gabinete, mascara frontal ou qualquer outra parte do equipamento. Nao
utilize materiais abrasivos, polidores ou solventes quimicos agressivos (tais como alcool ou
acetona) em qualquer uma de suas superficies.

Desligue e desconecte o equipamento antes de realizar a limpeza de quaisquer partes dele
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1.4.7. InstrugOes de inspe¢ao e manutengao

Para inspecdo e manutencdo do SDV, as seguintes observacdes devem ser seguidas:

N3o abra seu equipamento. Nele ndo ha partes reparaveis pelo usuario. Isto deve ser feito pela
assisténcia técnica Treetech, ou técnicos por ela credenciados.

Este equipamento é completamente livre de manutengdo, sendo que inspeg¢des visuais e
operativas, periddicas ou ndo, podem ser realizadas pelo usuario. Estas inspe¢Ges ndo sdo
obrigatdrias.

A abertura do SDV a qualquer tempo implicard na perda de garantia do produto. Nos casos de
abertura indevida, a Treetech também ndo podera garantir o seu correto funcionamento,
independentemente de o tempo de garantia ter ou ndo expirado.

Todas as partes deste equipamento deverdo ser fornecidas pela Treetech, ou por um de seus
fornecedores credenciados, de acordo com suas especificagées. Caso o usuario deseje adquiri-los
de outra forma, deverd seguir estritamente as especificacbes Treetech para isto. Assim o
desempenho e seguranga para o usudrio e o equipamento ndo ficardo comprometidos. Se estas
especificagdes ndo forem seguidas, o usudrio e o equipamento podem estar expostos a riscos ndo
previstos.
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1.4.8. Instrugoes de descarte e fim da vida util do produto

Este produto esta sujeito a Diretiva Europeia 2012/19/EU sobre Residuos de Equipamentos Elétricos e
Eletronicos (REEE/WEEE). Para garantir um descarte responsavel e em conformidade com a legislacéo,
siga as orientacOes abaixo:

2

Ao atingir o fim de sua vida util, este equipamento nao deve ser descartado junto ao lixo
domeéstico comum.

Descarte correto:

e Destine o produto a um ponto de coleta especializado em residuos eletrénicos ou centros
autorizados de reciclagem;

e Consulte as autoridades locais, distribuidores ou o fabricante para obter informacdes sobre os
pontos de coleta mais préximos;

O descarte adequado ajuda a proteger o meio ambiente, permite a reciclagem de materiais e
reduz riscos a saude humana causados por substancias nocivas presentes nos equipamentos
eletronicos.
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1.5. Atendimento ao cliente

Vocé ja conhece a nossa plataforma on-line de atendimento ao cliente?
SAC

Na pdgina do SAC estd disponivel o canal de comunicacdo rapido e direto com o nosso time de
suporte. Tire duvidas, resolva problemas e tenha em dia a aplica¢do do seu produto Treetech.
Também esta disponivel a base de conhecimento Treetech, incluindo catalogos, manuais, notas

de aplicacao, duvidas frequentes e outros.

Em alguns casos sera necessario o envio do equipamento para a Assisténcia Técnica da Treetech.
No SAC apresentamos todo o procedimento e contatos necessarios.
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1.6. Termo de garantia

O Smart Device para Regulador de Tensdo - SDV serd garantido pela Treetech pelo prazo de 2
(dois) anos, contados a partir da data de aquisi¢do, exclusivamente contra eventuais defeitos
de fabricagao ou vicios de qualidade que o tornem imprdéprio para o uso regular.

A garantia ndo abrangerd danos sofridos pelo produto, em consequéncia de acidentes, maus
tratos, manuseio incorreto, instalacdo e aplicacdo incorreta, ensaios inadequados ou em caso
de rompimento do selo de garantia.

A eventual necessidade de assisténcia técnica deverd ser comunicada a Treetech ou ao seu
representante autorizado, com a apresentacao do equipamento acompanhado do respectivo
comprovante de compra.

Nenhuma garantia expressa ou subentendida, além daquelas citadas acima é provida pela
Treetech. A Treetech ndo prové qualquer garantia de adequa¢dao do SDV a uma aplicacdo
particular.

O vendedor ndo sera imputdvel por qualquer tipo de dano a propriedades ou por quaisquer
perdas e danos que surjam, estejam conectados, ou resultem da aquisicdo do equipamento,
da performance dele ou de qualquer servigo possivelmente fornecido juntamente com o SDV.

Em nenhuma hipdtese o vendedor sera responsabilizado por prejuizos ocorridos, incluindo,
mas nao se limitando a: perdas de lucros ou rendimentos, impossibilidade de uso do SDV ou
guaisquer equipamentos associados, custos de capital, custos de energia adquirida, custos de
equipamentos, instalacdes ou servicos substitutos, custos de paradas, reclamacgdes de clientes
ou funcionarios do comprador, ndao importando se os referidos danos, reclamagdes ou
prejuizos estdo baseados em contrato, garantia negligéncia, delito ou qualquer outro. Em
nenhuma circunstancia o vendedor sera imputado por qualquer dano pessoal, de qualquer
espécie.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revis3o: 1.40] 8
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2. Introducido

2.1. Uso pretendido

Figura 1 - Topologia do sistema

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40]

O Smart Device para Regulagdo de Tensdo — SDV, é um
equipamento que relne as principais funcionalidades de um
relé regulador de tensdo aliadas ao controle com protegao
térmica e concentrador de pararelismo COMM-04 da
Treetech.

A qualidade da tensdo e a gestdo térmica de equipamentos
elétricos, tais como transformadores, sdo essenciais para sua
operacgao segura, permitindo obter destes ativos o maximo
aproveitamento do investimento sem colocar em risco a sua
vida util.

Durante sua operacdo, o SDV tem por objetivo manter a
qualidade da tensdo na carga, isto é, dentro de uma faixa de
valores determinada, programada pelo préprio usudrio.

Baseado nas leituras da temperatura do 6leo isolante e de
uma ou mais correntes de carga do transformador, o SDV
efetua os cdlculos (imagem térmica) de temperatura de um
ou mais enrolamentos e atua na gestdo de temperatura da
maquina (funcdes ANSI 26 e 49).

Por fim, o SDV da Treetech foi especialmente projetado para
integrar-se de forma harménica e completa com qualquer
produto que suporte os protocolos Modbus®, DNP3 e IEC
61850.
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2.2. Caracteristicas

Hardware robusto

O projeto do SDV excede as normas de EMC
(Electromagnetic =~ Compatibility)  para
suportar  condicdes eletromagnéticas
severas de subestacOes e temperatura de
operacao de -40 a 85 °C.

Autodiagnostico

Relé de autodiagndstico, para indicacdo
de falhas internas e falhas de integracao
com equipamentos periféricos, como
outros sensores.

Funcdao multimedidor

Indicacdes de tensbes no transformador e
na carga, desvio da tensdo, corrente,
poténcias ativa, reativa e aparente,
percentual de carga, fator de poténcia e
frequéncia.

Normas internacionais atendidas

IEEE C57.91:2011 e IEC 60076-7:2018
(internacional); ABNT NBR 5416:1997 e
ABNT NBR 5356-7:2017 (Brasileira).

A certificagdo UL encontra-se em processo
de homologacdo, aplicavel somente ao
modelo SDV versao FOFO.

Sistema operacional embarcado

O SDV possui sistema operacional
embarcado, customizado pela Treetech.
Isso garante maior estabilidade e
confiabilidade de operacdo do firmware do
produto.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40]

Seguranca de acesso

Para garantir a seguranga de acesso e aos
dados, o SDV trabalha com perfis de
diferentes niveis de acesso de operacdo,
configuracdo e administracdo remota.

Atualizagcao remota

Através da interface web, o processo de
atualizagdo de firmware se torna
extremamente simples e intuitivo.

Download de log de comunicagao

O SDV disponibiliza em sua interface o
download do log de comunica¢ao para
facilitar diagndstico da rede.

Expertise em Sistemas embarcados

A Treetech possui especialistas em sistemas
operacionais embarcados com ampla
experiéncia na area. Este conhecimento foi
agregado ao SDV, tornando-o um produto
extremamente seguro e estavel, enquanto
permanece facil de operar.

10



0%
o.o MANUAL DO PRODUTO

2.3. Fungoes

Pré-resfriamento

Estende a vida util da isolagdo ao acionar os grupos de resfriamento quando sdo atingidos
niveis de carga previamente selecionados pelo usudrio. Aproveitando a grande inércia térmica
do dleo, o resfriamento forcado é acionado antes que a temperatura aumente
excessivamente, reduzindo a exposicdo dos enrolamentos a temperaturas elevadas e
aumentando a vida util da isolacdo. S3o programados pelo usudrio:

v" Percentual de carregamento para acionamento individual de cada estdgio de
resfriamento forcado;

v Histerese para desligar os estagios de resfriamento forcado quando diminuir o
carregamento.

Monitoramento do grupo de resfriamento

O SDV monitora continuamente o funcionamento do sistema de resfriamento por meio da medicéo
de corrente, identificando possiveis anomalias no desempenho dos ventiladores ou bombas e
permitindo a¢des preventivas e corretivas mais rapidas em casos de:

v" Acionamentos indevidos;

v Valores de corrente fora dos limites parametrizados.

Diferencial de temperatura do comutador

Esta fungdo permite comparar a temperatura do éleo do transformador com a do comutador,
de forma que diferenciais de temperatura anormais possam ser detectados e as equipes de
manutengado sejam alertadas sobre o desenvolvimento de falhas no comutador.

Como o diferencial de temperatura esta sujeito a influéncia de varidveis externas, a
monitoracdo é efetuada em dois modos distintos, de forma a aumentar a eficiéncia do
diagndstico e evitar alarmes falsos:

v Monitora¢do do Diferencial Instantaneo - Proporciona alarmes com resposta rapida
em caso de defeitos de grande intensidade, mesmo que de curta duracao;

v Monitora¢do do Diferencial Filtrado - Submetendo o Diferencial Instantdneo a um
filtro passa-baixa, é possivel a deteccdo de tendéncias de evolucdo do diferencial que
indiguem defeitos permanentes de pequena intensidade.

Medicao de posicao do comutador

Uma entrada para medicdo da posicdo do CDC por transmissor potenciométrico, com
compensacao da resisténcia dos cabos e deteccdo de erros. Func¢des associadas:

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40] 11
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v" Programac3o da saida de corrente para indicacdo remota de tap;

v" Comando manual do CDC local (painel frontal), por comunicac3o serial ou Ethernet;

v Limitacdo da faixa de excursdo do CDC (taps minimo e maximo permitidos) e
memorizacdo das posicdes minima e mdaxima atingidas pelo SDV desde o ultimo
reset;

Assistente de manuten¢ao do comutador

Este item opcional amplia a funcionalidade do SDV, por exemplo:

v Contador de operag¢des do CDC, com aviso de manutencdo por nimero de operacdes;

v Integracdo de corrente comutada ao quadrado, com aviso de manutencdo por
somatoria de I? elevada;

v Previsdo de tempo restante para manutenc3o;

v" Alarmes de manutencdo sdo emitidos com antecedéncia programavel.

Verificagao do sucesso da comutagao

Esta funcdo permite que o SDV efetue a verificacdo do sucesso da comutacdo por meio das
alteracdes de tensdo apds o comando de regulacdo (aumentar/diminuir tensdo), sem a
necessidade de medicdo da posicao de tap.

O algoritmo aplicado a esse método de verificagao realiza a comparag¢ao entre os niveis de
tensdo inicial, e a que se apresenta apds o comando para comutac¢dao. Uma vez que a diferenca
entre as tensdoes medidas for inferior ao desvio, identifica-se inatividade do comutador,
gerando avisos de falha na comutacao.

Em alguns casos é necessario mais de uma comutacdo para retornar a tensdo aos limites
aceitaveis, para evitar indicacdo de erro logo na primeira comutacao, é utilizado o parametro
“Limite de tentativas para gerar alarme de falha de regulacao no comutador”, esse parametro
define a quantidade limite de releituras da tensdao, de forma a abranger as comutacdes
subsequentes. Somente apds realizar a verificacdo até o limite estabelecido, caso a diferenca
de tensao continue inferior ao desvio, serdao emitidos os alarmes.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40] 12
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Tentativas de comutagao
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Figura 2 — Grafico representativo do limite de checagem do CDC

Monitorac¢ao do envelhecimento da isolagao

Esta funcdo efetua a monitoragdo on-line da perda de vida da isolagdo do enrolamento,
disponibilizando informacGes importantes para o diagndstico e progndstico do estado do
equipamento:

v Porcentual atual de vida Gtil restante, de 100 % (isolacdo nova) a 0 % (fim de vida da
isolacdo);

v" Taxa média de perda de vida da isolacdo, em % por dia, calculada sobre um periodo
seleciondvel pelo usuario;

v Extrapolacdo do tempo de vida restante para a isola¢do, calculada em func3o das
varidveis acima (porcentual de vida restante e da taxa média de perda de vida).

Concentrador de paralelismo (antigo COMM-04)

Esta funcdo permite que o SDV atue como concentrador de uma rede de paralelismo SPS,
substituindo integralmente o COMM-04. Dessa forma, o SDV passa a ser o gestor central de
toda a rede SPS, recebendo e avaliando continuamente os dados do sistema e verificando se
as condicOes operacionais permitem uma operagdo segura antes de autorizar qualquer acgao.

O SDV assume, de forma exclusiva, a tomada de decisGes para comandar a subida e a
descida de tap dos transformadores, garantindo uma operacao sincronizada, estavel e
segura.

Obs.: N3o é possivel utilizar o SDV em instalagGes que utilizem o novo modelo do SPS, visto que o novo modelo também
pode atuar como concentrador, ndo dependendo mais de outros equipamentos para essa fungao.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40] 13
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Exercicio do resfriamento

Essa funcdo previne que os ventiladores e/ou bombas permanecam inativos por longos
periodos em transformadores com baixa carga ou durante periodos de baixa temperatura
ambiente. Desta forma se evita o bloqueio do eixo por acimulo de sujeira ou ressecamento
da graxa. Os equipamentos de resfriamento sdo acionados diariamente, de acordo com o
relégio interno do equipamento, conforme sele¢des efetuadas pelo usuario:

v Hora e minuto de inicio da operac¢3o dos ventiladores;

v" Tempo total de operacdo didria dos ventiladores, de 0 a 999 minutos.

Fun¢ao multigradiente

O comportamento térmico de um transformador ndo é constante durante sua operacdo. A
relacdo entre carga, temperatura do 6leo e temperatura dos enrolamentos é diretamente
influenciada pelo sistema de refrigeracdo em funcionamento. Quando ocorre a entrada ou
saida de ventiladores, bombas ou outros estagios de resfriamento, a capacidade de dissipacao
de calor do transformador se altera e, consequentemente, seus pardmetros térmicos também
mudam.

A funcdo Multigradiente do SDV permite considerar essas diferentes condi¢cdes de operacao.
Para cada estagio de refrigeracdo, podem ser utilizados parametros térmicos especificos,
adequados a capacidade de resfriamento disponivel naquele momento. Assim, quando ha
uma mudancga no estagio de refrigeracao ativo, o SDV ajusta automaticamente o modelo
utilizado para calcular e acompanhar o comportamento térmico do transformador

Por exemplo, um transformador operando apenas com circula¢cdo natural de 6leo e ar (ONAN)
apresenta um comportamento térmico diferente daquele observado quando os ventiladores
estdo acionados (ONAF). Utilizar os mesmos parametros térmicos para ambas as situacdes
pode produzir uma estimativa menos representativa da temperatura dos enrolamentos e do
ponto mais quente (hot-spot).

Com o Multigradiente, o monitoramento passa a representar de forma mais fiel cada condicao
de refrigeracdo da maquina. Isso proporciona maior precisao na supervisao térmica, melhora
a estimativa das temperaturas internas e reduz a possibilidade de alarmes ou atuacdes
indevidas provocados pela utilizacdo de parametros que ndo correspondem ao estagio de
resfriamento em operagao

Em resumo, a funcdo permite que o modelo térmico do SDV acompanhe dinamicamente as
mudancas na capacidade de refrigeracdo do transformador, tornando o monitoramento mais
coerente com as condic¢des reais de operacao da maquina.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40] 14
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2.4. Entrada, saida e comunicagao

2.4.1. Entrada

v" Entrada para medi¢do da tensdo de uma das fases do transformador, por TP de
regulagao;

v Entrada para medi¢do da corrente de linha na saida do transformador, por TC tipo
janela fixa;

v Trés entradas para imagem térmica a partir de um TC tipo janela;

Quatro entradas de TC tipo janela para monitoramento dos conjuntos de ventilagao;
Trés entradas para medicao de temperatura usando sensores RTD Pt100 Q a 0 °C de

<]

3 fios com auto calibragao, garantindo alta precisdo e estabilidade em toda a faixa de
temperatura ambiente;

v Entrada para medicdo de coroa potenciométrica, sinal analégico ou entrada digital
BCD, que permite medir a posicdo do tap (derivacdo) do comutador;

v' Seis entradas de contatos molhados para comandos remotos, como
automatico/manual, local/remoto, subir/baixar tap e haibilitar/desabilitar o
concentrador de paralelismo.

2.4.2. Saidas

v Indicac¢3o no display das correntes, temperaturas e tensdo medidas;
v 17 relés de saida conforme as seguintes funcionalidades:

¢ IndicagOes de alarme e autodiagndstico;

e Acionamento dos grupos de resfriamento;

e Desligamento por temperatura do 6leo e de cada enrolamento com temporizagao
ajustavel de 0 a 20 minutos e indicagao de contagem regressiva no display;

e Controle do CDC para bloqueio, baixar e subir tap.

2.4.3. Comunica¢ao

v/ Comunicac3o rapida via Ethernet ou serial;

v Redundéncia ou distribuicdo para varios sistemas através de suas multiplas saidas:
e 1 porta de comunicacdo serial RS-485;
e 1 porta de comunicacg3do serial RS-485 ou RS-232;
e 1 porta RS-485 dedicada para concentrador de paralelismo;

e 1 porta RJ45 local para configuracdo e manutencao;

Importante
A porta RJ45 local deve ser utilizada exclusivamente para fins de configuragido e manutengao .

O SDV dispGe de trés modelos nos quais variam as portas de comunicacdo Ethernet, todos
atendem aos protocolos de comunicacdo Modbus RTU/TCP e DNP3 RTU/TCP, IEC Goose
Publisher e IEC MMS Server.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40] 15
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v" Modelo FOFO: 2 portas Ethernet fibra dptica:

Treetech

Figura 3 — Modelo FOFO

v" Modelo FOSR: 1 porta Ethernet fibra dptica e 1 porta fibra éptica serial;

inr A Reg. Blocked
Aam Tip 1-2 3-4 4V ¥V Aam oOUC

Figura 4 — Modelo FOSR

v" Modelo RJ45: 2 portas Ethernet RJ45;

l/,\ 17\'/:1

Treetech

Figura 5 — Modelo RJ45
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3. Projeto e instalac¢do

3.1. Instalagao e remog¢ao dos bornes

Os bornes dos novos equipamentos foram atualizados e agora possuem parafusos para garantir melhor fixagdo. Por isso, é
importante tomar alguns cuidados na instalagdo e remogao:

v Utilizar chave de fenda reta 2,5 mm;
v Antes de retirar os bornes, verifique se os parafusos estdo completamente soltos;

v Forg¢ar a remog¢do com os parafusos apertados pode danificar o SDV.

T

Figura 6 — Borne com parafusos

3.2. Instalagdao mecanica

O Smart Device para Regulagcdo de Tensdo - SDV deve ser instalado protegido das intempéries,
no interior de painéis ou abrigado em uma sala de controle, por exemplo. Em qualquer dos
casos, deve haver sistema anti-condensacao.

3.2.1. Instalagao padrao trilho DIN

Este equipamento é compativel com fixacdo em trilho padrdo DIN, podendo estar localizado em
placas de montagem no interior de painéis. E importante garantir que o SDV esteja bem fixado
ao trilho, caso ndo haja outros IEDs proximo a ele, também é recomendado o uso de trava trilho.
Apds a fixacdo, realizar a instalacdo elétrica.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revis3o: 1.40] 17
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Figura 7 — Dimensdes do SDV (Trilho DIN)
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3.2.2. Instalagao embutida em painel

O equipamento pode ser instalado embutido em painéis, como em portas ou chapas frontais. E
importante observar a espessura da pintura da chapa, pois camadas muito grossas podem
dificultar ainsercdo. Também é essencial garantir uma fixacdo firme antes de realizar a instalacao
elétrica. A seguir, sdo apresentadas as dimensdes do equipamento e do recorte necessario para
a montagem.
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Figura 8 — Dimensdes do SDV (Painel)
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3.2.3. Passo a passo para instalagdao embutida em painel

A

1111

Figura 9 - Kit de componentes para instalagdo embutida

a) Marcagao para furagao
e Passo 1: Posicione a moldura no local do painel onde o equipamento serd instalado,
garantindo que o conjunto esteja devidamente nivelado;

e Passo 2: Utilizando a moldura como gabarito, marque o contorno interno para o corte e
os pontos para a furagdo dos parafusos;

e Passo 3: Realize os furos nos pontos indicados utilizando uma broca de @4mm ou
@4,5mm e efetue o recorte central na chapa do painel. Em seguida, remova as rebarbas
das bordas cortadas para garantir o encaixe adequado.

njuls

Figura 10 - Sequéncia de marcagao do gabarito (1), contorno (2) e recorte final no painel (3)

b) Instalagdo das travas
e Passo 1: Encaixe as travas de fixacdo nas guias laterais do corpo do equipamento;

e Passo 2: Encaixe a trava na lateral do equipamento, posicionando-a na primeira aleta e
utilizando os parafusos M3x6mm, fixe-a assegurando o aperto necessario.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40] 20
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Figura 11 - Detalhe do posicionamento e aperto dos parafusos nas travas

c¢) Montagem do equipamento no painel

e Passo 1: Introduza o equipamento com as travas montadas através do recorte realizado
no painel;

e Passo 2: Posicione a moldura sobre a face frontal do painel, alinhando seus furos com a
furacdo da chapa e as travas do equipamento;

e Passo 3: Fixe o conjunto alinhado utilizando os parafusos M4x16mm, garantindo a
vedacdo e o firme assentamento da moldura contra o painel. E necessério usar trava
gquimica azul.

Treetech

Figura 12 - Equipamento instalado no painel com travas e moldura montadas

Importante
A moldura ndo é um item padrdo do produto e deve ser solicitada junto ao pedido do
equipamento, consulte o catdlogo.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40] 21
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3.3. Instalagao elétrica

Alguns cuidados especiais devem ser seguidos para o projeto e a instalagdo do SDV, conforme
descrito a seguir:

Estude e entenda a aplicagdo em que pretende utilizar o SDV. Conhega as caracteristicas
funcionais, elétricas e de configuragdo do SDV. Desta forma conseguira tirar todo o proveito do
equipamento e minimizar os riscos a sua seguranga.

Este equipamento trabalha em niveis perigosos de tensdo de alimentagdo, podendo ocasionar
morte ou ferimentos graves ao operador ou mantenedor.

Devera ser utilizado um disjuntor imediatamente antes da entrada de alimentagdo (alimentagdo
universal - 85 a 250 Vca/Vcc, £ 12 W, 50/60 Hz), que corresponde aos pinos, 01 e 02 do SDV.

Este disjuntor devera dispor do nimero de polos correspondente ao nimero de fases utilizado
na alimentacdo - sendo que os polos devem interromper somente as fases, e nunca o neutro ou
o terra - e prover protecdo térmica e elétrica aos condutores que alimentam o equipamento.

O disjuntor devera estar proximo ao equipamento e facilmente manobravel pelo operador.
Adicionalmente, deve possuir uma identificagdo indelével mostrando que é o dispositivo de
desconexdo elétrica do SDV.

E recomendada a seguinte especificagdo de disjuntor, quando utilizado exclusivamente para o
SDV:
e Alimentagdo CA/CC, Fase-Neutro: Disjuntor monopolar, LA<In<2 A, curva Bou C,
normas NBR/IEC 60947-2, NBR/IEC 60898 ou IEEE 1015:2006;
e Alimentagdo CA/CC, Fase-Fase: Disjuntor bipolar, 1 A<In <2 A, curva B ou C, normas
NBR/IEC 60947-2, NBR/IEC 60898 ou IEEE 1015:2006.

Os terminais de ligacdo estdo instalados na parte traseira do SDV, em trés conectores
removiveis, de forma a facilitar as conexdes. Podem ser utilizados cabos de 0,3 a 2,5 mm?,
seguindo as boas praticas de instalagdo.
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A isolagdo minima para os circuitos ligados ao SDV é de 300 Vims para equipamentos e transdutores
auxiliares, como Pt100 Q a 0 °C e para equipamentos com alimentagdo propria até 50 Vims.

Aisolagdo minima é de 1,7 kVims para equipamentos alimentados até 300 Vims, conforme a IEC 61010-
1.

Estes valores sdo relativos a isolagdo intrinseca dos dispositivos ligados ao SDV. Casos onde este valor
ndo se aplique a equipamentos ou dispositivos conectados ao SDV serdo explicitamente informados
neste manual.

3.3.1. Especificagao de cabos

Tabela 2 - Tabela de especificagdo de cabos

Especificacao dos cabos

Especificagdo Observagdo

Obrigatdrio, essa especificagdo atende até

Exposto ao clima: Cabo 3X16 265m, para distancias maiores deve-se

AWG com isolagdo EPR utilizar cabos dimensionados conforme
PT100 . . . . ~

Protegido do clima: Cabo necessidade da instalagdo, em caso de

3x18AWG com isolagdo PVC duvidas contate a equipe Treetech, ver

Atendimento ao cliente.

Contatos molhados 0,25mm? -

Recomendado consultar o topico Coroa
- potenciométrica para especificacdes dos
cabos recomendados e guia de instalagdo.
- CoraBCD  025mm? -
Recomendado consultar o tépico Sinal
Sinal analdgico - analdgico (mA) para especificagdes dos
cabos recomendados e guia de instalagdo.

Coroa
Potenciométrica

23
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3.3.2. Diagrama de ligacao
O diagrama esquematico padrdo apresenta todas as possibilidades de conexdo oferecidas pelo
SDV, devidamente identificadas na figura a seguir.
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3 2 1 b3 2 10 7 )
07

01 {02 (03 |04 (05 |06

-

BCD CM

ey @ . @ C o5 Ch
— +
TL TH ; : é ; :

35 36 68 69 70 65 66 67 62 63 64

§60° §88% [ [ [2
Stetie

16 15 14 1321 20 19 18 l'l ZB 27 2625 242322
0~33VAC MU « 0~33VDC ——— 0~12vDC ———

(D FOR MORE DETAILS AND PRODUCT USAGE, CONSULT USER MANUAL.
¢ CONNECT THE CABLE SHIELD TO GROUND AT THE SAME POINT OF SDV EARTH.
£, CONNECT ONLY ONE END OF THE CABLE SHIELD TO A NOISELESS GROUND TERMINAL.

\44 43 42 41 40 39 38 37

MODEL: SDV-V2
ALAHM SELF DIAG. OLTC COOLING REGULATION TRIP
R1 R2 |R3 |R4 R5 GR1 GR4 GR3 GR: OIL W1l W2| W3
~ Twiw]
O] (T/ ( W* ( ( ({A@
29 30 06 07 11 12 10 na 09 76 75 73 7 04 03 57 56 55 545352 5 89 48 46 45 01 02 EARTH
= = ? RELAYS OUTPUT - MAX. 250 VAC /30 VDC/ MAX. 3ANF /5ANA ™, @ ©) @
LoIn ., R TXeND )
S N A et FIBER / ETHERNET 1: 192.168.10.87 ETHERNET LAN: 192.168.87.87 85~250 VAC/VDC
PTINPUT RS-485  RS-485(2)/ RS-485(1)  pigrp ) ETHERNET 2 192.165.1.87
0~185VAC  (SPS) RS-232 I

Figura 13 — Diagrama de ligacdo do SDV

Especial atengdo deve ser dada a correta conexao dos componentes ao SDV em todas as etapas
da instalagao. Erros na ligagdo do equipamento podem causar riscos ou até danos irreversiveis
ao operador. Danos por uso incorreto ndo sdo cobertos pela garantia.

Nas se¢Oes a seguir serdo apresentadas as ligacdes e fungdes das entradas, saidas e comunicag¢des
do equipamento mais detalhadamente.
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3.3.3. Terminais de entrada

O Smart Device para Regulacdo de Tensdo — SDV tem as seguintes entradas:

3.3.3.1. Alimentacao e terra

Tabela 3 — Alimentacdo e terra do SDV

Alimentagao e terra Terminais

Entradas de alimentacdo universal 85 a 250 V DC/V AC, 50/60 Hz, <12 W. S —Terra
01 — CC/CA

02 — CC/CA

3.3.3.2. Entrada de tensao

Tabela 4 — Entrada de tensdo

Entrada de TP Terminais
Entrada para leitura de tensdo do transformador, essencial para a operagao da 29 - AC
regulagao de tensao. 30 - AC

3.3.3.3. Entrada de corrente

Tabela 5 — Entradas de corrente

Entradas ‘ Terminais
Entradas para medicao de corrente do sistema de resfriamento 17 -1
18-1;
O SDV possui entradas especificas para monitorar o consumo do sistema de 19-13
resfriamento do ativo. A medi¢do continua da corrente de alimentacdo é efetuada 20—1s
mediante a instalacdo de transformadores de corrente (TCs) do tipo Clip-on. 21— Comum

25
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E importante que a corrente nominal priméaria do TC de enrolamento (a corrente proveniente do
TC do transformador) seja menor que 10 Aca.

Devem ser tomados os devidos cuidados para a conexdo da entrada do TC do transformador para
garantir que ele ndo permaneca aberto durante a operacdo do ativo. Caso sejam efetuadas
intervencdes neste circuito com o transformador energizado, garanta que o TC esteja curto-
circuitado e aterrado nos terminais do painel.

A seguir sdo apresentados exemplos de algumas possiveis combinacées de ligacdo de TC. Outras
combinacbes sdo possiveis, e o angulo de defasagem pode ser facilmente determinado
desenhando-se o diagrama fasorial como indicado nos exemplos.

10 defasagem 0°

TCde linha
o Hl—
@ TC de regulacao
© N
TP de linha ‘

—_— Um
—_— la

29 30 14 13

SDV TP de linha Comum TC auxiliar Comum B

Figura 14 — Ligacdo para transformador monofasico, defasagem 0°
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3@ defasagem 0°

TC de linha
— < HEN -~
B

o) N

TP de linha

~|—-—‘ TC de regulagdo

29 30 14 13
SDV TP de linha Comum  TC auxiliar Comum

Figura 15 — Ligacao de TP fase-neutro, defasagem 0°

3@ defasagem 0°

TCdelinha1
© | - A
" J B TCdelinha2
® 1 . B
—HI-
C
©
TP deli ©
e linha
-HHIE-
—HIE- TC de regulagao
29 30 14 13
SDV TP de linha Comum  TC auxiliar Comum

Figura 16 — Ligacdo de TP fase-fase, defasagem 0°
30 defasagem 150°

Q

A
TC de linha

B

il c

on

TP de linha

-HIE-
rHE— TC de regulacao

SDV 29 30 14 13

TP de linha Comum  TC auxiliar Comum

Figura 17 — Ligacdo de TP fase-fase, defasagem 150°
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TC de linha
© HEE— A
c1Hlll o
©
TP de linha
TCd laca
+‘ eregulacao
29 30 14 13
S DV TP de linha Comum  TC auxiliar Comum
Figura 18 — Ligacdo de TP fase-fase, defasagem 210°
3@ defasagem 270°
@
@
TC de linha
HEm ¢
TP de linha
HHER-
HE— TC de regulagio
IL UAE
29 30 14 13
SDV TP de linha Comum  TC zuxiliar Comum
aro*
Figura 19— Ligacdo de TP fase-fase, defasagem 270°
3.3.3.4. Sensores de temperatura
Tabela 6 — Entrada para Pt100
Entrada para Pt100 Terminais

tipo Pt100Qa 0 °C.

Para monitorar a temperatura do 6leo do transformador e de outra temperatura
requerida pela aplicagdo, o SDV dispde de trés entradas para sensores do

27 - RTD 1 (Branco)
28 - RTD 1 (Vermelho)

25 — RTD 2 (Branco)
26 — RTD 2 (Vermelho)

23 —RTD 3 (Branco)
24 — RTD 3 (Vermelho)

22 — Comum/Vermelho

O SDV possui trés entradas para sensores de temperatura RTD do tipo Pt100 Q a 0 °C. Uma entrada
é destinada a medicdo da temperatura da parte superior do éleo do transformador, enquanto as
outras podem ser usadas para medir a temperatura ambiente, a redundancia da temperatura do
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6leo do transformador, a temperatura do 6leo do comutador ou outra temperatura desejada.

O sensor de temperatura deve ser conectado ao SDV com cabos blindados, sem interrupcdo da
malha, que deve ser aterrada apenas na extremidade conectada ao SDV. Se forem necessarios
bornes intermediarios, a blindagem do cabo deve passar por eles, evitando interrupcoes, e o
trecho de cabo sem blindagem deve ser o mais curto possivel.

A resisténcia méaxima para cada uma das vias utilizadas no cabo de interliga¢cdo do SDV com os
sensores PT100 é de 3 Q. Ou seja, 6 Q para o percurso de ida e volta do sensor PT100 até o SDV.

Considerando a resisténcia maxima permitida na ligacdo entre o PT100 e o SDV temos que, para
um cabo de cobre com bitola de 1,5 mm?, o PT100 poder3 ser instalado a uma distancia maxima
de 265 m do SDV. Outros valores serdo possiveis com o correto dimensionamento do cabo. Caso
necessite de suporte para o dimensionamento do cabo, entre em contato com o SAC da Treetech.

TRANSFORMADOR PAINEL DO TRANSFORMADOR

EXTREMIDADE DA

BORNES DE P
BLINDAGEM ISOLADA LIGACAO P

N — L SDV

; "‘\. /\ — I I [— ] '\ I 27

S e e | 28

W W

1 ANE T e .

(FESS NN N A Ry A R A A | { 7

/I B [T N N i ? >

C
@_

&J P EXTREMIDADE DA
BLINDAGEM P BLINDAGEM ATERRADA

Figura 20 — Conexao da blindagem da interligagdo entre sensores RTD e o SDV
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3.3.3.5. Entrada para medic¢ao de tap

3.3.3.5.1. Coroa potenciométrica

Tabela 7 — Medigdo de tap por coroa potenciométrica

Medigao de tap por coroa potenciométrica Terminais

Para efetuar a medicdo da posicdo do tap, é preciso ligar ao SDV uma coroa 37 - cursor
potenciométrica. Esta tabela indica as entradas utilizadas pela coroa. Mais a frente, sua 35— TAP minimo
instalagdo sera explicada com mais detalhes. 36 — TAP maximo

A medicdo da posicdo do tap é efetuada por meio de uma entrada especifica para conexdo de um
transmissor de posi¢ao potenciométrico do comutador de derivagdo em carga.

Cabos de conexao para medi¢ao de tap

A conexdo do transmissor de posi¢ao potenciométrico do comutador ao SDV é efetuada através
de trés fios: o cursor, o inicio e o fim do transmissor potenciométrico. Os trés fios devem possuir
0 mesmo comprimento e bitola. Deve ser utilizado para esta conexao cabo do tipo blindado em
todo o percurso do gabinete do comutador até o SDV, com a blindagem aterrada em um Unico
ponto.

Caso ndo for usado um Unico cabo blindado, a continuidade da blindagem deve ser garantida
conectando os extremos das blindagens dos cabos, como pode ser visto na figura a seguir. O trecho
sem blindagem devido a emenda deve ser o mais curto possivel.

Gabinete do Gabinete Painel do Regulador
_ _Comutador _ -, ~--nte NeAiane... o e e
| [
| | | :
36
‘ 37 spv
DG 35

Extremidade da

blindagem isolada Bornes de ligagdo

|

|

|

|

|

|

|

{ Transmissor
| potenciométrico
|

|

|

|

|

|

Figura 21 - Conexdo da blindagem dos cabos de medicdo de TAP

A compensacdo automatica da resisténcia dos cabos de ligacdo é feita entre o transmissor
potenciométrico até o SDV, exigindo que os trés fios tenham o mesmo comprimento e bitola, com
resisténcia maxima de 8 Q por fio. Com base nessa resisténcia e na bitola dos cabos, é possivel
determinar o comprimento maximo permitido. Para cabos ndo estanhados, classe de
encordoamento 4, os comprimentos maximos estdo na tabela a seguir.
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Tabela 8 - Comprimento maximo para as bitolas dos cabos de medigdo de tap

Bitola dos cabos Resisténcia tipica Comprimento maximo

Requisitos para transmissor de posicao de tap

E possivel configurar o offset inicial e final, o passo da resisténcia na mudanca de tap, o tempo da
comutacdo, limites de tap maximo e minimo e os parametros relacionados aos taps
intermediarios.

Em caso de comutadores com posi¢cdes “intermediarias”, isto é, posi¢Ges de transicdo que tém a
mesma tensdo de outras posi¢cdes adjacentes, é possivel parametrizar a quantidade de transi¢cdes
com taps intermediarios encontradas no comutador, o nimero de posi¢des intermediarias em
cada transicdo, e se essas posicoes possuem resisténcia ou sdo curto circuitadas.

A seguir, é mostrada a configuracdo de cada parametro, tomando como base a coroa
potenciométrica de exemplo da Figura 18, com seus dados na tabela a seguir. Todas as posi¢cdes
intermediarias (no exemplo, 6A, 6, 6B e 6C) serdo indicados como tap “6”, uma vez que possuem
a mesma tensao.

Tabela 9 — Resisténcia do cursor indicativo da posi¢cdo de TAP

Posi 50 de isténci i
c Tens3o (V) Corrente (A) Resisténcia medida entre
cursor e posic¢ao inicial
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RESISTORES

JUMPERS 4,7..200/PASSO
S PRECISAO 1% OU MEHOR
%\ E \./6 V (EXEMPLO: 10 ) REPRESENTAGAO
(s ¥ 68 ) —_— ESQUEMATICA
Y 6 .r y ,/
g CONTATO s\ g

X MOVEL / s
CONTATOS L
FIXOS .<

\ 8p

L} }v’ J

. 2 P ‘
> POSICAOINICIAL / /
- CURSOR /

INICIAL POSICAO FINAL

4 "
CURSOR / \_POSICAO FINAL

Figura 22 — Configuragdo dos resistores do transmissor potenciométrico nas posi¢des intermediarias do CDC

O SDV admite que a resisténcia por passo do transmissor potenciométrico seja na faixa de 4,7 a
20 Q, e a resisténcia total do transmissor de 4,7 a 1400 Q. O valor de cada resistor individual é
mostrado na Figura 19, no valor RP. O contato mével (cursor) do transmissor potenciométrico
pode ser tanto do tipo “fecha antes que abre” quanto “abre antes que fecha”, indiferentemente.
As resisténcias do transmissor potenciométrico devem ser de precisdo, ou seja, com tolerancias
de erro de no maximo 1 %.

Nesse caso a parametrizacdo do SDV acerca do CDC deve ser feita considerando o valor da
resisténcia por passo (RP). O parametro “Offset Inicial”, deve ser parametrizado com o valor da
resisténcia inicial (RI). A resisténcia final (RF) pode ser inserida no parametro “Offset Final”. Vale
lembrar que, caso ndo existam resisténcias iniciais e finais, os valores de offset correspondentes
devem ser ajustados em 0.

E necessario acrescentar o nimero de posicdes de tap monitoradas (nesse caso é 10), além dos
valores de tap minimo (1) e tap maximo (10) que pode ser atingido pelo comutador. O tempo de
comutagao também deve ser inserido.

Para o caso da parametrizacdo da transicao intermedidria, o SDV requer o ajuste de cada uma
das transi¢des intermedidrias existentes, podendo haver no maximo trés posicoes intermediarias
distintas, com até 5 saltos entre elas. No exemplo, temos duas transi¢cdes intermediarias, sendo
elasdotap 5 paraotap6edotap 6 paraotap7.
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Figura 23 —llustragdo dos taps intermediarios

Para parametrizar a primeira transicdo intermedidria, o SDV precisa da indica¢cdo da passagem do
tap daquela transicdo, que nesse caso é do tap 5 para o tap 6. Além disso, é necessario inserir a
guantidade de passagens intermediarias até a transicao estar completa. Nesse caso, temos duas
passagens (5 - 6A e 6A - 6). Por fim, é necessdrio indicar se essa transicdo possui resisténcia ou
ndo. Alguns fabricantes e algumas instalagdes possuem os taps intermediarios curto-circuitados.
Nestes casos, a parametrizacdo deve indicar que os taps intermedidrios ndo possuem resisténcia.
No exemplo deste manual ha resisténcia, que deve ser indicada no SDV.

Na segunda transicdo intermedidria, a parametrizacdo é feita de forma semelhante. A indicacao
de passagem de tap deve ser do tap 6 para tap 7, a quantidade de passagens é 3 (6 - 6B, 6B - 6C,
6C - 7), e a indicacdo de resisténcia deve ser “SIM” no parametro da presenca de resisténcia nos
taps intermedidrios.

A posicao atual do tap do comutador de derivagdo sob carga a ele associado pode ser informado
nos formatos: numérico simples (1...17), numérico bilateral (-8...0...+8) ou alfanumérico

(8L...N...8R),

Se o numero de taps for 10, por exemplo, e a representacdao ndo for numérico simples, sera
necessario informar adicionalmente o tap central, que serd o tap considerado como 0 na
classificacdo bilateral, ou N na escala alfanumérica. A partir desse valor, o SDV corrige a indicacado
dos taps de acordo com o valor de tap central ajustado.
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1

\ TAP CENTRAL

Figura 24 — Indicacgdo de tap central

3.3.3.5.2. Entrada digital BCD
Tabela 10- Medicdo de tap por entrada digital BCD

Medicao de tap por entrada digital BCD Terminais

38-07
39-06
40-05
41-04
42-03
43 -02
44-01
37 —BCD comum

A medicdo de posicdo de tap por entrada digital BCD consiste em codificar valores
decimais em bindrios.

O SDV possui sete entradas digitais para BCD, sendo que cada tap é representada de forma decimal
codificada em bindario, como por exemplo a imagem a seguir:

Decimal (Indicacao de tap)

1 0
BCD ='0001 '0000'

Primeiro conjunto  Segundo conjunto

Figura 25 — Entrada digital BCD

E possivel observar que, para representar o nimero 10, na base decimal em bindrio, sera
necessario dois conjuntos de 4 bits, por este nimero possuir dois algarismos.
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3.3.3.5.3. Sinal analégico (mA)

Tabela 11 — Medigdo de tap por sinal analégico (mA)

Medicao de tap por sinal analégico (mA) Terminais
A medigdo de posicdo de tap por sinal analdgico (mA) consiste em conectar um sinal 35-mA(-)
analdgico (mA) ao SDV que indica a posi¢do do comutador com base na variagdo da 36 —mA (+)
corrente.

Ainstalagdo se torna mais simples, bastando conectar aos pinos 35 e 36, conforme a figura abaixo:

r—-—— - -"—- - —-——-——-———-—— — — — — 3 r—-—— - —— — — — — — 1 r—-——-- - -"-"—-—-—-———-—-——— — — — — 9

L
TV

I | L _ _ _ _ _a L 4

Figura 26 — Medicdo da posicdo de tap por sinal analdgico

O cabo usado para essa conexdo deve ser blindado e aterrado em apenas uma das extremidades.
As secoes do cabo sem blindagem devem ser as mais curtas possiveis e, se houver necessidade de
fazer uma emenda, passe a blindagem também pela faixa de terminais para que ela ndo seja
interrompida.

3.3.3.6. Entradas para contato molhado

Tabela 12 — Entradas para contato molhado

Entradas para contato molhado Terminais

62-C5
63 — Comum
64 - C6
65-C3
66 —Comum
67—-C4
68 -C1
69 — Comum
70-C2

Os contatos molhados sdo usados para envio de comandos e alteragdo de parametros do
equipamento.

Os contatos molhados utilizados para o envio de comandos e a alteracdo de parametros do
equipamento requerem uma fonte de alimentacao externa conforme a Tabela 12. Através desses
contatos, o SDV pode receber instrugdes de uma fonte remota, permitindo as seguintes
operagoes:

e Comando para alterar entre o modo automatico/manual;
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e Comando para alterar entre o modo local/remoto;

e Comando para subir/baixar tap (aceito apenas nos modos remoto e manual);
e Comando para habilitar/desabilitar o concentrador de paralelismo;

e Bloqueio do comutador:

v Aciona o alarme de blogqueio do comutador desencadeando do acionamento de
relés;

v' Impede os comandos automdticos de comutacdo, mas permite comandos
manuais.

£# O modo de leitura segue a configuracdo dos parametros associados aos contatos
£ molhados se comportam conforme a logica do sinal recebido:

v Estado: os parametros seguem o estado do contato (0 quando aberto, 1 quando
fechado).

v Pulso: os parametros de regulacdo sao alternados na borda de subida do sinal
(fechamento do contato);

A seguir, segue um exemplo de ligagao para o acionamento do contato molhado.

I Contato molhado

Importante
Para que o estado da entrada seja corretamente interpretado como
acionado ou nao acionado, devem ser observados os valores indicados na
Tabela 12.
Na faixa intermedidria entre esses limites, o comportamento da entrada
pode ser instdvel, alternando entre os dois estados.

Por esse motivo, deve respeitar os limites de tensdo especificados para o

acionamento do contato.

Tabela 13 — Estado de entrada

0 0~20 VAC/VDC

1 48~250 VAC/VDC Figura 27 — Ligacdo do contato molhado

3.3.4. Terminais de saida

A tabela abaixo apresenta os terminais de saida do SDV, sendo que a nomenclatura dos relés segue
o diagrama de ligagdo mostrado na Figura 9.

Tabela 14 — Terminais de saida do SDV

Saidas Terminais

75— NA

Relés de fungbes configuraveis
R1 76 — Comum

36
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71 —NA
76 - Comum

Relés de contato simples
47 —NA

OIL - Relé de desligamento da temperatura do 6leo; W1 80 — Comum
W1 - Relé de desligamento da temperatura do enrolamento 1;
W2 - Relé de desligamento da temperatura do enrolamento 2;
W3 - Relé de desligamento da temperatura do enrolamento 3; W3
GR1 - Relé de acionamento do grupo 1 de ventilagdo forgada;
GR2 - Relé de acionamento do grupo 2 de ventilagdo forgada;
GR3 - Relé de acionamento do grupo 3 de ventilagdo for¢ada; 57 - NF

GR4 - Relé de acionamento do grupo 4 de ventilagdo forcada; GR2 53/54 — Comum

45 - NA
49 — Comum

55 - NF
53/54 - Comum

50— NA
52 — Comum

Relés de regulagdo
Relés NA livre de potencial para subir e baixar a tensao.

N - Relé de comando para aumentar a tensdo;
J — Relé de comando para baixar a tensdo;

03 — Comum
04 - NF

SELF-DIAG
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A corrente total combinada de todos os relés deve respeitar o maximo de 10A.

Os relés do grupo de sinalizagdo compartilham o mesmo terminal Comum. E
estritamente proibido conectar fases diferentes ou fontes de alimentagao distintas
no mesmo grupo. Todas as cargas acionadas por este grupo de relés devem utilizar
a mesma referéncia de fase e tensao.

3.3.5. Portas de comunicag¢ao

Tabela 15 — Terminais de comunicagdo do SDV

Comunicagao Finalidade‘ Terminais
Porta ethernet
Porta de comunicagdo via RJ45 ou fibra dptica multimodo SC para comunicagdo o
entre SDV e sistema de controle/supervisério ou comunicagio com os IEDs. |  Ysuario -
Protocolos de saida Modbus® TCP (slave), Modbus® RTU/TCP (slave), DNP3 TCP
(outstation) e IEC 61850 (server e publisher).
Porta fibra dptica serial
Porta de comunicagdo via fibra éptica multimodo SC para comunicagdo entre Usuario -
SDV e sistema de controle/supervisério ou comunicagdo com os IEDs.
Protocolos de saida Modbus® RTU (slave), DNP3 RTU (outstation).
Portas RS-485 — Rede de Comunicagao Serial com Sistema de Monitoragdo ou
Supervisorio RS-485 (1)
08 — ()
Conexao para sistema de monitoragao ou supervisorio, utilizando o Ususrio 09 — (+)
protocolo Modbus® ou DNP3. Rs-485 (2)
. . . 11—(-)
Utilizar cabo do tipo par trangado e blindado. 12 — (+)
RS-485 (SPS)
Paralelismo 06 — (-)
07 — (+)
38
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RS-232 - Porta de comunicagao

O SDV tem uma porta de comunicagdo RS-232 para conexao com qualquer RS-232
sistema de controle, supervisdao ou monitoramento. 10 - GND
Usudrio
11 — RX
A comunicagao é feita com o protocolo Modbus® ou DNP3, usando um cabo 12 — TX

blindado e trangado de trés vias.

3.3.3.1 Cuidados na instala¢ao da rede RS-485
3.3.3.1.1 Comunicag¢ao com o Sistema de aquisi¢cao de dados

Até 31 equipamentos podem ser interligados numa mesma rede de comunicagao. Os protocolos
de comunicacao disponiveis para essa conexdao sao o Modbus® e DNP3.

A interligacdo entre o SDV e o sistema de aquisicdo de dados deve ser efetuada por meio de um
cabo de par trancado blindado, mantendo a malha sem interrupcao em todo o percurso. Caso haja
a necessidade de bornes intermediarios para interligacdo da comunicacao serial, passar também
a blindagem do cabo por borne, evitando a interrup¢ao da mesma.

Em conjunto com os resistores de terminacao devem ser utilizados resistores de pull-up e pull-
down em apenas um ponto da rede, conforme indicado na Figura 24.

A tensdo continua de 5 V para alimentacdo dos resistores de pull-up e pull-down pode ser interna
ao sistema de aquisicao de dados. Observar que alguns equipamentos de comunicagao podem ja
possuir esses resistores instalados internamente, dispensando o uso de resistores externos. Deve
ser obedecida a distancia maxima de 1200 m entre os extremos da rede de comunicagao.

i1 TENSAO SISTEMA DE AQUISIGAO P SDV
! i CONTINUA : DE DADOS P + -
oV 45V + - 07 06
| :_._5%(_}.___,‘ i : ! | EXTREMIDADE T
! 3 : ! | BLINDAGEM ; |j1209 :
: ISOLADA " Lo ;
------- I R . :
5600 | : TODOS 0S CABOS :
: TIPO PAR TRANCADO |
1200[] i *_  BLINDADO :
BLINDAGEM INTERLIGADA o S BLINDAGEM INTERLIGADA

Figura 28 — Conexdo e aterramento da blindagem da comunicagao serial RS-485
3.3.3.1.2 Comunicag¢do do paralelismo

Para que o SDV faca a funcdo de concentrador de paralelismo, o SDV e todos os SPSs que
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participam do paralelismo devem ser interligados conectando suas portas RS-485 em paralelo,
como mostrado na Figura 25.

TRANSFORMADOR 1 — TRANSFORMADOR 2 -
- +
SDV SPS 6 7
+ - + - + -
7 6 7 8 7 8

1200

|
W

U

Todos os cabos par trancado e blindados Extremidade da
blindagem isolada

Figura 29 —Interligagdo do SDV como concentrador de paralelismo

Importante

Conforme mostrado nos tépicos acima sobre interligacdo do RS-485 com o sistema supervisério
e com paralelismo, é importante lembrar que, caso haja a necessidade de bornes intermediarios
para interligagdo da comunicagdo serial, passar a blindagem do cabo por borne, evitando a
interrupgao dela.

0 trecho de cabo sem blindagem devido a emenda deve ser o mais curto possivel. E aconselhavel
que a blindagem do cabo seja aterrada em apenas uma das extremidades e que seja instalado
um resistor de terminacdo de 120 ohms em cada extremo da comunicagdo serial
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4. Operagio

O Smart Device para Regulacdo de Tensdo disponibiliza diversas informacdes que auxiliam no
monitoramento das condi¢des de operagdo do transformador. Essas informagbes podem ser

acessadas por meio das teclas i e , durante o modo de operagao normal. As funcionalidades
sao acessadas exclusivamente por meio de sua interface web, a qual disponibiliza em tempo real,
informacgdes referentes as medicdes, ao estado operacional, aos alarmes e aos procedimentos de
autodiagnéstico.

Todas as operacdes no Smart Device para Regulacdo de Tensdo - SDV podem ser realizadas por
meio do teclado localizado em seu painel frontal. As tensdes, correntes e demais medicdes sdo
exibidas no display, enquanto as condicGes de alarme sdo indicadas por meio dos LEDs de
sinalizagao.

4.1. LEDs de sinalizagao

Indica o Status Operacional, sendo:
Azul: Inicializagdo da fonte e piscando
durante a inicializagdo do sistema;
Verde continuo: Indica operagao
normal;
Indica autodiagnéstico ativo.
Vermelho: Indica falha de comunicagdo
entre as placas.

Piscante: Indica que o botdo default
address foi pressionado na forma
piscante nas cores amarelo, verde e
vermelho.

Botdo Default Address: pressionado
por 5 segundos, aplica um reset
temporario nos IPs das portas de fibra
e RJ45, retornando-os ao padrdo de
fabrica até o préximo reinicio do
equipamento.

Treetech

Indicam o Status da Comunicagdo:
Apagado: Ndo ha conexdo;

Aceso: Ha conexdo;

Piscando: Indica conexdo e atividade
na rede, ou seja, estd comunicando.

Figura 30 — Disposic¢do e fun¢do dos LEDs

Os LEDs no frontal do SDV se dividem nas categorias “Temperature”, “Cooling Grp” e LEDs
relacionados a regulacdo, que possuem as seguintes funcdes:
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Alarm: Fica aceso quando
ocorre um alarme de
temperatura do éleo ou do VA e Vi : Pisca enquanto é
enrolamento. Piscara quando a necessaria agdo para subir ou
tela apresentada no display for - baixar tensdo.
referente a medigdo causadora
do alarme.

Trip: por desligamento do

transformador por
temperatura do 6leo ou do
enrolamento. Piscara Reg. Alarm: Acende quando

um dos seguintes alarmes
ocorre: 1>, U<, U> ou Ic>. O

= display indicard o alarme
especifico.

quando a tela apresentada
no display for referente a
medicdo  causadora do
alarme.

Treetech

Blocked OLTC: Alarme de
comutador bloqueado.

Grupo de resfriamento
1-2 e 3-4: Fica aceso enquanto
o grupo de resfriamento 1-2 ou < -~ "
3-4 estd ativo.

/7
_ - Figura 31 - Leds frontais do SDV

-

4.2. Funcao das teclas

As teclas possuem as seguintes fungdes:

Tabela 16 — Fungdes das teclas do SDV

Fungao

—
(1]
@
Q

Tecla de programagdo: Nos menus exibidos no display, abandona o menu atual retornando para o
menu de nivel anterior.

Tecla sobe: Navegacdo entre as telas de medigdo e entre os menus de programagao.

Tecla desce: Navegacdo entre as telas de medigdo e entre os menus de programagao.

Tecla enter: Pressiona para selecionar a opgao de menu mostrada no display ou salvar a alteracao de
comando efetuada no equipamento.

2006

Caso a tecla . seja acionada antes do . em uma alteragdo de comando, ele ndo sera salvo.
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4.3. Ajuste de contraste

Na tela inicial de medi¢des, mantenha a tecla - pressionada por 3 segundos para acessar a tela
de ajuste de contraste.

Utilize as teclas: i e &l para aumentar e diminuir a luminosidade, respectivamente.
Pressione a tecla . para gravar o novo ajuste e a tecla 2 para retornar as telas de indicagao.

Treetech

Figura 32 — Ajuste do contraste do SDV

4.4, Telas de consulta

O Smart Device para Regulacdo de Tensdo disponibiliza diversas informacdes para orientacdo
guanto as condic¢Oes de trabalho do transformador. Estas informacdes sdo acessadas através das

U
teclas e durante o modo normal de trabalho.

4.5. Tela geral

~ . . . . . ~ . J
Serdo indicadas nos displays do aparelho as seguintes informacdes. Pressionando a tecla
temos a ordem inversa ao indicado abaixo:

Tabela 17 — Telas de consulta do SDV

Telas de consulta do SDV |

Concent — Concentrador
Indica o status atual do concentrador e se a funcionalidade If Up Down esta
habilitada.

On: concentrador habilitado
Off: concentrador desabilitado
Up: If Up Down desabilitado
*Up: If Up Down habilitado
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Alarm Status — Status do alarme
Indica o status geral do equipamento em relagdo ao acionamento de alarmes.

Normal: sem alarme ativo.
Triggered: alarme ativo.

Top Oil Temp. — Temperatura do éleo
Indica a temperatura do 6leo do transformador.

Wind. 1 Temp. — Temperatura do enrolamento 1
Indica a temperatura do primeiro enrolamento do transformador.

Wind. 2 Temp. — Temperatura do enrolamento 2
Indica a temperatura do segundo enrolamento do transformador.

Wind. 3 Temp. — Temperatura do enrolamento 3
Indica a temperatura do terceiro enrolamento do transformador.

Loading - Carregamento
Mostra, em relagdo a carga nominal, o carregamento percentual de cada
enrolamento do transformador.

Active reg. — Conjunto de regulagao ativo
Indica qual é o conjunto de regulagdo ativo no momento.

Operation mode — Modo de operagao
Indica o modo de operagdo do SDV (automatico ou manual) e o modo de
comando (local ou remoto).

Load voltage and deviation — Tensao e desvio da carga
Indica a tensdo de carga e seu desvio em relagdo a tensdo nominal.

Power - Poténcia
Indica as poténcias ativa e reativa, aparente e percentual da carga do
transformador.

Current TAP Pos. — Posi¢ao do TAP
Indica a posicdo em que o tap se encontra no momento.

Temperature — Submenu de temperatura

Pressione a tecla . para continuar navegando entre as telas de consulta
avancada de temperatura. Esta tela sera exibida apenas se o parametro
“Habilitar funcionalidade de temperatura”, localizado no item 5.4.1.1, estiver|
configurado como “SIM”.
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General — Submenu geral

Pressione a tecla . para continuar navegando entre as telas de consulta

avangadas gerais.
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4.5.1. Consulta avan¢ada de temperatura

Este submenu serd exibido apenas se o parametro “Habilitar funcionalidade de temperatura”,
localizado no item 5.4.1.1, estiver configurado como “SIM”.

Tabela 18 — Informag¢do do submenu de temperatura

Informagao do submenu de temperatura

Temperature - Submenu de temperatura
Este submenu representa os aspectos relacionados com a medicdo da
temperatura e da carga.

Use as setas para continuar navegando entre as outras informagGes ou
pressione . nessa tela para acessar o submenu e consultar as telas
secundarias. Uma vez dentro, navegue usando as setas e . Paravoltar
ao nivel anterior pressione .

Para resetar os valores maximos indicados nos menus seguintes, pressione a

tecla . na medicdo que pretende resetar durante de 3 segundos.

Max. Oil Temp. — Temperatura maxima do éleo
Indica a maxima temperatura atingida pelo éleo do transformador desde a
ultima vez que este marcador foi resetado.

Max WindTemp. 1 — Maxima temperatura do enrolamento 1
Indica a maxima temperatura atingida pelo enrolamento 1 do transformador
desde a ultima vez que este marcador foi resetado.

Max WindTemp. 2 — Maxima temperatura do enrolamento 2
Indica a maxima temperatura atingida pelo enrolamento 2 do transformador
desde a ultima vez que este marcador foi resetado.

Max WindTemp. 3 — Maxima temperatura do enrolamento 3
Indica a maxima temperatura atingida pelo enrolamento 3 do transformador|
desde a ultima vez que este marcador foi resetado.

Final grad.1 - Gradiente final 1
Indica qual sera o gradiente final de temperatura entre o dleo e o
enrolamento 1 caso o carregamento atual se mantenha.

Final grad.2 —Gradiente final 2
Indica qual sera o gradiente final de temperatura entre o dleo e o
enrolamento 2 caso o carregamento atual se mantenha.

Final grad.3 —Gradiente final 3
Indica qual sera o gradiente final de temperatura entre o dleo e o
enrolamento 3 caso o carregamento atual se mantenha.

Wind. Curr. 1 — Corrente do enrolamento 1
A corrente que percorre o enrolamento 1 do transformador.

Wind. Curr. 2 — Corrente do enrolamento 2
A corrente que percorre o enrolamento 2 do transformador.

hIIIIIIIII I
o
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Wind. Curr. 3 — Corrente do enrolamento 3
A corrente que percorre o enrolamento 3 do transformador.

Sec. Curr. 1 — Corrente no secundario do TC do enrolamento 1
Indica a corrente no secundario do TC do enrolamento 1.

Sec. Curr. 2 — Corrente no secundario do TC do enrolamento 2
Indica a corrente no secundario do TC do enrolamento 2.

Sec. Curr. 3 — Corrente no secundario do TC do enrolamento 3
Indica a corrente no secundario do TC do enrolamento 3.

Sensor Pt 1-Temperatura do sensor Pt1
Mostra a temperatura medida pelo sensor Pt100 1, que pode ser o redundante
(6leo), ambiente, comutador de derivagdo, pogo termométrico de éleo etc.

Sensor Pt 2 - Temperatura do sensor Pt 2
Mostra a temperatura medida pelo sensor Pt100 2, que pode ser o redundante
(6leo), ambiente, comutador de derivagdo, pogo termométrico de éleo etc.

Sensor Pt 3 - Temperatura do sensor Pt 3
Mostra a temperatura medida pelo sensor Pt100 3, que pode ser o redundante
(6leo), ambiente, comutador de derivagdo, pogo termométrico de éleo etc.

Pt Max Temp. 1 — Maxima temperatura 1
Mostra a maxima temperatura medida pelo sensor Pt100 1 desde a ultima vez
que este marcador foi resetado.

Pt Max Temp. 2 — Maxima temperatura 2
Mostra a maxima temperatura medida pelo sensor Pt100 2 desde a ultima
vez que este marcador foi resetado.

Pt Max Temp. 3 — Maxima temperatura 3
Mostra a maxima temperatura medida pelo sensor Pt100 3 desde a ultima
vez que este marcador foi resetado.

Active Groups - Grupos ativos
Indica quais grupos de resfriamento estdo ativos no momento.

LTC. Temp. Diff. — Submenu do diferencial de temperatura do comutador

Pressione a tecla . para entrar no submenu de consulta avangada
relacionada ao diferencial de temperatura do comutador de derivagdo em
carga.

Cooling Group — Submenu do grupo de resfriamento

Pressione a tecla . para entrar no submenu relacionada ao grupo de
resfriamento.

Insulation Aging — Submenu do envelhecimento da isolagdo

Pressione a tecla . para entrar no submenu relacionada ao envelhecimento
daisolagdo.

~N
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4.5.1.1 Diferencial de temperatura do comutador (OLTD)
Tabela 19 — Submenu OLTD

Informag&o do submenu OLTD |

LTC. Temp. Diff. - Submenu do diferencial de temperatura do comutador
Esse submenu representa a medi¢do da temperatura do comutador, com
relagdo entre ela e a temperatura do dleo do transformador.

Use as setas para continuar navegando entre as outras informacgdes, ou
pressione . nessa tela para acessar o submenu e consultar as telas
. 2
secundarias. Uma vez dentro, navegue usando as setas e B . Para

voltar ao nivel anterior pressione .

OLTD Status — Status do diferencial de temperatura do comutador

Indica o estado atual do monitoramento do diferencial de temperatura do
comutador.

Inst. Dif. Temp. — Diferencial de temperatura instantanea

Diferencial de temperatura instantaneo entre o éleo do transformador e o
do comutador. Acompanha as variagbes mais bruscas e efémeras do
diferencial de temperatura e detecta falhas que se desenvolvem mais
rapidamente.

Filt. Dif. Temp — Diferencial de temperatura filtrado

O diferencial de temperatura filtrado entre o éleo do transformador e o do
comutador. Por ser filtrado, sofrerd menor influéncia de situacdes
passageiras, tornando-se melhor para detectar diferenciais persistentes e
tendéncias duradouras na diferenga de temperatura.

Min. Inst. Dif — Minimo diferencial instantaneo
Apresenta o menor diferencial de temperatura instantaneo desde a ultima
vez que esse apontador foi resetado.

Min. Filt. Dif. — Minimo diferencial filtrado
Apresenta o menor diferencial de temperatura filtrado desde a ultima vez
que esse apontador foi resetado.

Max. Inst. Dif. — Maximo diferencial instantaneo
Apresenta o maior diferencial de temperatura instantaneo desde a ultima
vez que esse apontador foi resetado.

Max. Filt. Dif. — Maximo diferencial filtrado
Apresenta o maior diferencial de temperatura filtrado desde a ultima vez
que esse apontador foi resetado.

OLTC Max. Temp. — Maxima temperatura do comutador
Apresenta a maior temperatura medida no comutador desde a ultima vez
que esse apontador foi resetado.
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4.5.1.2 Grupo de resfriamento

No submenu grupo de resfriamento representa o estado dos grupos de resfriamento.

Importante
Neste submenu, a exibicdo de determinadas telas depende dos parametros configurados na
pagina web no item 5.4.3.4.3.1, com isso algumas telas podem ndo ser exibidas.

Tabela 20 — Submenu grupo de resfriamento

Informagao do submenu do grupo de resfriamento

Cooling Groups - Submenu do grupo de resfriamento

Use as setas para continuar navegando entre as outras informagdes, ou
pressione . nessa tela para acessar o submenu e consultar as telas
secundarias. Uma vez dentro, navegue usando as setas e . Para

voltar ao nivel anterior pressione .

Cool Mon. Status — Status do grupo de resfriamento

Indica o estado atual dos grupos de resfriamento, se estdo em aprendizagem
ou monitoramento.

Group 1 Current — Corrente do grupo de resfriamento 1
Indica a corrente atual do grupo de resfriamento 1.

Group 2 Current — Corrente do grupo de resfriamento 2
Indica a corrente atual do grupo de resfriamento 2.

Group 3 Current — Corrente do grupo de resfriamento 3
Indica a corrente atual do grupo de resfriamento 3.

Group 4 Current — Corrente do grupo de resfriamento 4
Indica a corrente atual do grupo de resfriamento 4.

Group 1 Max Curr — Corrente maxima do grupo de resfriamento 1
Exibe a maior corrente do grupo de resfriamento 1 desde a ultima vez em
que esse ponteiro foi redefinido.

Group 2 Max Curr — Corrente maxima do grupo de resfriamento 2
Exibe a maior corrente do grupo de resfriamento 2 desde a ultima vez em
que esse ponteiro foi redefinido.

Group 3 Max Curr — Corrente maxima do grupo de resfriamento 3
Exibe a maior corrente do grupo de resfriamento 3 desde a ultima vez em
que esse ponteiro foi redefinido.

Group 4 Max Curr — Corrente maxima do grupo de resfriamento 4
Exibe a maior corrente do grupo de resfriamento 4 desde a ultima vez em
que esse ponteiro foi redefinido.
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Cooling group ‘x’ — Grupo de resfriamento ‘x’
Para acessar a tela do grupo de resfriamento e configurd-lo como

'Automatico' ou 'Ligado’, pressione as teclas e . simultaneamente.

0] . indica o nimero do grupo de resfriamento (1/2/3/4).

4.5.1.3 Envelhecimento da isolagao

Este submenu sera exibido apenas se o parametro “Habilitar envelhecimento”, localizado no item
5.4.3.1, estiver configurado como “SIM”.

Tabela 21 — Submenu de envelhecimento da isolagdo

Informagdo do submenu de envelhecime
Insulation aging - Submenu de envelhecimento da isolacdo
Esse submenu representa a progressao do envelhecimento do isolamento,
calculado com base na temperatura e na carga do transformador.

Use as setas para continuar navegando entre as outras informagdes, ou

pressione . nessa tela para acessar o submenu e consultar as telas

e.Para

secundarias. Uma vez dentro, navegue usando as setas

voltar ao nivel anterior pressione .

Winding ‘x’ — Sele¢ao do enrolamento

Esse submenu contém configuragdes para os enrolamentos 1, 2 e 3. Essas
configuragdes sao repetidas para todos eles.

(0] . indica o niumero do enrolamento.
Por exemplo: Winding 1 (Enrolamento 1), Winding 2 (Enrolamento 2),
Winding 3 (Enrolamento 3).

Use as setas para continuar navegando entre as outras informagdes, ou
pressione . nessa tela para acessar o submenu e consultar as telas

. A
secundarias. Uma vez dentro, navegue usando as setas e &l . Para

voltar ao nivel anterior pressione .

Remain. Lifespan — Vida do enrolamento
Indica a vida (til restante da isolacdo do enrolamento selecionado.

Avg LifeLoss/Day — Perda de vida
Apresenta a média de perda de vida util diaria.

Remain. Lifetime — Tempo de vida
Mostra a projecao do tempo de vida restante da isolagdao, em anos.

U1
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4.5.2. Consulta avanc¢ada da regulag¢ao

Este submenu serd exibido apenas se o parametro “Habilitar funcionalidade de regulacado”,
localizado no item 5.4.1.1, estiver configurado como “SIM”.

Tabela 22— Submenu de regulacgdo

Informagao do submenu de regulagao

Regulation — Submenu de regulagao

Esse submenu representa os parametros associados a funcionalidade de

regulacdo de tensdo do transformador, com as leituras do comutador de

derivagao.

Use as setas para continuar navegando entre as outras informagdes, ou

pressione . nessa tela para acessar o submenu e consultar as telas

. 2
secundarias. Uma vez dentro, navegue usando as setas e &l . Para

voltar ao nivel anterior pressione .

U pri/l pri — Tensdo e corrente
Exibe a tensdo e a corrente de linha do transformador.

Freq./FPx — Frequéncia e fator de poténcia
Exibe a frequéncia e o fator de poténcia capacitivo (c) ou indutivo (i).

. Indica se o fator de poténcia é indutivo ou capacitivo (i= indutivo ou c=
capacitivo).

U sec/ | sec — Tensdo e corrente no secundario do TP e do TC
Exibe a tensdo no secundario do TP do transformador. Na linha de baixo,
exibe a corrente no secundario do TC de medicao.

Previous TAP — TAP anterior
Indica a medigao anterior do TAP.

Minimum TAP — TAP minimo
Indica a medigdo minima do TAP.

Maximum TAP — TAP maximo
Indica a medi¢gdo maxima de TAP.

N Oper — Numero de operagoes
Exibe o numero de operagdes ja realizadas pelo comutador e a média das
operagoes didrias.

Oper. Since Last Maint. — Operagdes ap0s a ultima manutengao
Indica o numero de operagdes realizadas pelo comutador apés a ultima
manutengao.

12/ Avg.12 — Corrente comutada
Exibe na linha superior o acumulado da corrente manobrada.
Na outra, apresenta o incremento médio diario da corrente manobrada.

12 After Maint. — Corrente da manobra apds ultima manutengdo
Indica o acumulado da corrente manobrada apds a ultima manutengao.

(8]
[y
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Warn 12/Operations - Aviso de 12 ou de operagdes

Indica a quantidade de dias restantes para o alarme de 1% ou de operagdes,
considerando as tendéncias de acimulo de 1> ou da média de manobras
didrias atuais, respectivamente.

Disable Maint. Warning — Desabilitar o aviso de manutengao

Permite que a IHM bloqueie a exibicdo de avisos que estejam ativos no
momento do comando. O bloqueio é desativado automaticamente somente
quando os 2 avisos também forem desativados.

A configuragdo pode ser feita no dispositivo ou pelo site.

)
Pressione a tecla . e simultaneamente, é possivel selecionar o
comando “Disable Maint. Warning”.

Caso selecionar “YES”, a tela de aviso sera desativada.

LTC Maintenance performed — Manuteng¢ao do comutador realizada

O comando de manutengdo limpa os alarmes de manutengdo e zera os
acumuladores, tanto do numero de operagdes quanto da corrente
comutada por unidade ao quadrado, apés a realizagdo da manutencao.

A configuragdo pode ser feita no dispositivo ou pelo site. _

Caso selecionar “YES” no parametro "Disable Maint. Warning“ e pressionar

U
as teclas . e simultdaneamente, sera exibido o display “LTC
maintenance performed".

OLTC TAP Command — Comando de TAP do OLTC
Para que o SDV possa executar esse comando, ele deve ter as seguintes

configuragdes:
v Configuracdo do modo de operacido definida como local;

v Configuracdo do modo de comando definida como manual;

Depois que essas configuracGes forem aplicadas, sera possivel acessar a
tela de controle de TAP pressionando as teclas . e MM simultaneamente.

Pressionar a tecla habilita o comando para subir o TAP;
Pressionar a tecla habilita o comando para baixar o TAP;
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4.5.3. Consulta avanc¢ada geral

Na tela de consulta avancada geral, sdo exibidos o relégio do equipamento e as configuracdes de
rede.

Importante
Neste submenu, a exibigdo de determinadas telas depende do modo de operagdo configurado na
secdo Rede, com isso algumas telas podem nao ser exibidas.

Tabela 23 —Submenu geral

Informagao do submenu geral \

General — Submenu geral

Use as setas para continuar navegando entre as outras informagdes, ou
pressione . nessa tela para acessar o submenu e consultar as telas
secunddrias. Uma vez dentro, navegue usando as setas e . Para voltar|

ao nivel anterior pressione sl

Clock - Reldgio
Esta tela indica data, dia da semana, hora e GMT (fuso horario).

Se durante a parametrizacdo o SDV for programado em inglés, esta tela sera
apresentada na forma mm/dd/aa. Caso contrario, dd/mm/aa.

Network Config. — Configuragao de rede

Essa tela de consulta mostra o endereco IP e a mascara de sub-rede da rede
primaria e secunddria do SDV, o gateway e o DNS preferencial e alternativo.
Use as setas para continuar navegando entre as outras informagdes, ou
pressione . nessa tela para acessar o submenu e consultar as telas
secundarias. Uma vez dentro, navegue usando as setas e . Para voltar

ao nivel anterior pressione .

Bridge IP Address — Enderego IP atribuido ao modo Bridge

Quando configurado no modo bridge, as duas portas de comunicagdo passam
a operar como uma Unica interface de rede, atuando em modo de interligagdo.

Bridge Sub. Mask — Mascara sub-rede atribuido ao modo Bridge

Quando configurado no modo bridge, a mascara de sub-rede passa a ser Unica
para a interface de rede unificada.

Bridge Gateway — Gateway atribuido ao modo Bridge

Quando configurado no modo bridge, ha apenas um gateway definido para
toda a interface de rede.

MAC Bd — Enderegco DNS preferencial atribuido ao modo Bridge

Quando configurado no modo bridge, as duas portas compartilham um Unico

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40]



0%
o .o MANUAL DO PRODUTO

endereco do servidor DNS.

IP address 1—Enderego IP 1
Primeiro endereco IP do SDV.

Subnet mask 1—Mascara sub-rede 1

Madscara de sub-rede associada ao primeiro IP do SDV.

Gateway 1
Enderecgo de gateway 1.

MAC Address 1 - Enderego DNS preferencial 1
Endereco do servidor DNS preferencial 1.

IP address 2—Enderego IP 2
Segundo endereco IP do SDV.

Subnet mask 2 — Mascara sub-rede 2

Madscara de sub-rede associada ao segundo IP do SDV.

Gateway 2
Enderecgo de gateway 2.

MAC Address 2 - Enderego DNS preferencial 2
Endereco do servidor DNS preferencial 2.

IP address 3—Enderego IP 3
Terceiro enderego IP do SDV.

Subnet mask 3 —Mascara sub-rede 3
Mascara de sub-rede associada ao terceiro IP do SDV.

Gateway 3
Endereco de gateway 3.

MAC Address 3 - Enderego DNS preferencial 3
Endereco do servidor DNS preferencial 3.
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4.6. Avisos

O Smart Device para Regulagdo de Tensdo (SDV) é
capaz de detectar e prever diversas falhas que
podem ocorrer no transformador, no comutador de
derivagcdo ou no préprio dispositivo. Ao identificar
essas irregularidades, o SDV exibe automaticamente
mensagens de alerta na tela do equipamento. Como
no exemplo a direita - nesse caso, o SDV detectou
um autodiagndstico e exibe o codigo de
autodiagndstico para identificacdo.

Treetech

Figura 33— Display indicando autodiagndstico

Autodiagndstico

Esta tela é exibida quando o
IED apresenta anomalias
internas ou de conexdo. Um
ou mais codigos sdo exibidos
na linha abaixo para a
identificacao do
autodiagnodstico, de acordo
com tabela disponivel no
capitulo 6.1 deste manual.

CDC bloqueado I:

Alarmes

Esta tela é exibida quando o
IED  identifica  anomalias
externas. Assim como na tela
de autodiagndsticos, um ou
mais codigos sdo mostrados
para identificacdo do
autodiagnodstico, de acordo
com tabela disponivel no
capitulo 6.2 deste manual.

CDC bloqueado Il

Erro de leitura da coroa

potenciométrica

Esta tela é exibida quando o
IED ndo consegue fazer a
leitura da posi¢do do tap na
coroa potenciométrica. Para
mais detalhes deste erro,
consulte a tabela disponivel
no capitulo 6.1 deste
manual.

Aviso de manutencao

do CDC

Esta tela é exibida para avisar o
usudrio de que uma
manutengdao do comutador
deve ser feita em breve. Para
informar ao SDV que a
manutengdo foi realizada,
pressione simultaneamente

G| '
e , aparecera na tela a

mensagem “OLTC Maintenance
performed?” pressione entdo a

tecla e em seguida . para
confirmar.

Esta tela é exibida para avisar o
usudrio de que o CDC foi
bloqueado por conta de outro
erro problema e ndo a inversao no
fluxo de poténcia.

Esta tela é exibida para avisar o
usuario de que o comutador
(CDC) foi bloqueado por conta
do erro de inversdo de fluxo de
poténcia.
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Aviso de manutengao em
dias

Esta tela avisa o usudrio da
necessidade da manutencdo do
CDC, estabelecendo um tempo
ideal (em dias).

Tempo de desligamento
por temperatura do
enrolamento 1

O usuario pode programar, pela
pagina web, a temporizagdo
para o desligamento quando a
temperatura do enrolamento 1
atingir o nivel programado. Esta
tela indica o tempo para esta
acdo.

Soma corrente

integral alta

Esta tela é exibida quando a
soma da corrente integral
atinge o valor de alarme
selecionado pelo usuario,
indicando desgaste nos
contatos do comutador.

Tempo de desligamento

por temperatura do dleo
O usuario pode programar a
temporizagdo para o
desligamento  quando a
temperatura do d6leo atingir o
nivel programado. Esta tela
indica o tempo para esta agdo.

Tempo de desligamento
por temperatura do

enrolamento 2

O usudrio pode programar,
pela pagina web, a
temporizagao para o]
desligamento  quando a
temperatura do enrolamento
2 atingir o nivel programado.
Esta tela indica o tempo para
esta ac¢do.
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Tempo de desligamento
por temperatura do

enrolamento 3

O usuario pode programar, pela
pagina web, a temporizagdo
para o desligamento quando a
temperatura do enrolamento 3
atingir o nivel programado. Esta
tela indica o tempo para esta
agao.
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4.7. Firmware, bootloader e outras informagoes do SDV

Ao pressionar simultaneamente as teclas 2 e . é possivel consultar informacdes do
equipamento, serdo apresentadas pelo display do equipamento os seguintes dados: nome,
versionamento do firmware, release, bootloader, nimero de série. As telas abaixo serdo
apresentadas em sequéncia.

AR AR A - R AL XA

Norm e 12

Treetech Treetech

Figura 34 — Comando para acessar as informagdes do Figura 35 — Display indicando funcionalidade do
equipamento sistema

=] B \V/

wo BV e

Treetech

Treetech

Figura 36 — Display indicando versdo do sistema Figura 37 — Display indicando vers3o da aplicagdo
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Default
Address

0 r

Narm e 1-2

v 1V AV e

ourc

Treetech

Figura 38 — Display indicando versdo e release do
firmware e bootloader
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Treetech

Figura 39 — Display indicando numero serial
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5. Pagina web

Utilizando das mais novas tecnologias de HTML5 e Bootstrap, todo o gerenciamento da
comunicagao, visualizagdo das informacgdes e a configuracdo dos parametros do SDV sdo
feitos diretamente na interface web do equipamento, sem necessidade de licenga de uso ou
instalacdao de software proprietdrio.

Para acessar a pagina web do SDV, basta digitar o endereco IP do equipamento em um
navegador da Web com suporte a HTMLS5. Para obter informacdes sobre como verificar o
endereco IP do SDV, consulte a se¢ao 4.5.3 deste manual.

5.1. Navegac¢ao
v' Navegacio

Para facilitar a navegacao na interface web do SDV, é utilizada uma simbologia padronizada,
presente em diversas se¢des do sistema. A exibicdo de determinados campos e
funcionalidades pode variar conforme o perfil de acesso do usuario, restringindo visualizacbes
ou ajustes a quem possui as permissoes apropriadas.

Idioma

A interface web do SDV estd disponivel em trés idiomas: portugués, inglés e espanhol. O
usuario pode selecionar o idioma desejado conforme sua preferéncia, garantindo maior
acessibilidade e compreensdao das informacdes durante a operacdo e configuracdo do
equipamento.

Fv @ ENTRAR=]

English
Espafiol

Portugués

Figura 40 — Aba de idiomas
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Informagodes

Este icone fornece informagdes contextuais sobre a pagina, sendo exibido principalmente nas areas de
configuracdo. E util para esclarecer duvidas rapidas durante o ajuste de parametros.

Figura 41 — icone informativo

Status

Quando a qualidade da comunicagdo interna do SDV estiver instavel, serd exibido um icone no canto
superior direito da pagina, indicando falha ou instabilidade na comunicacdo. Caso a comunicagdo
esteja estdvel, nenhum icone sera exibido. Essa sinalizacdo contribui para diagndsticos rapidos e maior
confiabilidade na supervisdo do equipamento.

e Ma comunicagao: Falha na comunica¢do com o equipamento;

O Estado de comunicagdo nao confidvel.
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5.2. Login

Usudrio e senha

Treetech

x | Para acessar mais detalhes do IED e adquirir dados
online por meio da pdagina web, é necessario
possuir um nome de usudrio e uma senha validos.
Para isso, basta clicar no botdo verde “Login”,
localizado no canto superior direito da tela.

Uma janela sera exibida com campos para
identificacdo do usuario e senha. Apds preencher
® 0s campos, basta clicar novamente no botdo verde
“Login” para acessar o sistema. Os dados de login

DR | pedio séo

Usuario: default | Senha: Default123

Configuragao do usuadrio

Figura 42 - Tela de login

Nessa aba é possivel configurar o perfil, criar usudrios e reiniciar o equipamento, ela é
disponibilizada apds o login e para acessa-la basta clicar no icone de usudrio.

necessario efetuar um

parametrizagdo ou demais

.............................. .
1
Permite criar, deletar e | fmmmmmm e 1
. s . . . . . . . 1
editar usudrios, visualizar | & DEFAULT v i Permite editar o proprio |
v . . ’ H 1
o ultimo login e asi iperfll (nome, senha, |
R L~ Ten = 58 H 1
permissdes. A  exibicdo ig i preferencias...). !
H Ultim 2025 27 16:43 e e ——————————————— A
dessa aba depende do
nivel de permissio. i Editar perfil
1
Usudarios
\ooTTTTTTT T H
""""""""""""""" i Reinicia o equipamento sem |
. s . 1
em uso, sendo i€¢—— ! !
i i
1 1
1 1
1 1

novo login para retomar
0 acesso ao sistema.

dados.

B sar

Figura 43 — Aba usuario
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Usuario e/ou senha incorretos

o Caso o nome de usudrio e/ou a senha estejam
% incorretos, uma mensagem em caixa vermelha
“° serd exibida informando o erro e a quantidade
Treetech de tentativas restantes.

— Usudrio

& defaun Ao exceder o nimero de tentativas permitidas
(até 3), o login sera temporariamente bloqueado
| o por aproximadamente 1 minuto, sendo ainda

possivel acessar com outro perfil, se necessario.
° Dados do usudrio invélidos, 2 tentativas
restantes

Figura 44 — Usuario ou senha incorretos

Limite de tempo

Se o usuario fizer login, mas permanecer inativo no sistema, a sessdo expirara apds dez minutos. Nos
ultimos trinta segundos, uma janela com contagem regressiva alertard sobre o encerramento da
sessdo.

Sessdo de usuario préxima do vencimento

28 segundos restantes

Q) ATUALIZAR ACESSO

Figura 45 — Limite de tempo
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5.3. Online

A secdo Online exibe em tempo real os parametros configurados, alarmes ativos, informacdes
de autodiagndstico e valores de medicdo do SDV. Ela permite o acompanhamento continuo
do estado do equipamento de forma pratica e centralizada.

ONLINE PARAMETRIZAGAO COMANDOS CONFIGURAGAD ~ TESTE DE REDE DOWNLOADS SOBRE _." v -" & DEFAULT

Figura 46 — Sec¢do Online

No canto superior direito desta secao, é possivel selecionar o modelo de visualizagdo. Os
blocos alteram sua cor conforme o status de comunicagdao do Abstrato. Também é possivel
alternar para a visualizagdo em lista, onde o status é indicado por icones previamente
apresentados. Para mudar o modo de exibicao, basta clicar no modelo desejado.

oo
oo
Figura 47 — icones do modo de exibigdo

5.3.1. Status dos dados

E possivel acompanhar o status da comunicac3do pontual, bem como monitorar em tempo real
os parametros exibidos, conforme ilustrado a seguir.

r- P Falha na comunicagao

1
|
e Ruim -0 Q Boa - 1058

1
t- -p Comunicagao estavel e ativa

Figura 48 — Status dos dados
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5.3.2. Disposi¢ao dos dados

> AUTODIAGNOSTICO DEBUG GERAL ALARME
> GERAL -
Descrigdo Valor
TEMPERATURA o Autodiagndstico da medig@o 1V65 dos enrolamentos Néo disparado
= o Autodiagnéstico de falha na comunicag&o entre placas Ndo disparado

REGULACAO

o Autodiagnéstico da medigdo do TC do enrolamento 1 N&o disparado
CONCENTRADOR

Q Autodiagnéstico de overflow do TC do enrolamento 1 N&o disparado

° Autodiagnostico da medicdo do TC do enrolamento 2 N&o disparado

o Autodiagndstico de overflow do TC do enralamento 2 N&o disparado

o Autodiagnéstico da medicdo do TC do enrolamento 3 Ndo disparado

o Autodiagndstico de overflow do TC do enrolamento 3 Ndo disparado

Items per page: | 10 ~ 1-8 0f 8

Figura 49 — Quadro de informacses

Apresenta os valores configurados para o funcionamento do SDV, abrangendo dados gerais,
informacgdes de status e medicdes especificas de regulagdo, temperatura, concentrados de

paralelismo e relés de saida.

A imagem a seguir mostra o que cada guia contém na parte vertical.

Exibe em wEempo real o status do
equipamento, o5 valores atuais
das medi@es de regulagdo, do

Exibe as falhas internas concentrador de paralelismo e
identificadas pelo proprio ‘_ ———— da temperatura,
equipamento, esses alerias ajudam “'\ *
a identificar rapidamente 1
irregularidades no funcienamento 1 — .."‘
do sisterna.
1 [
1 1
> AUTODIAGNOSTICO DEBUG GERAL ALARME
I 1
! 1
o 1 ; .
Exibe 05 alarmes atuais do sistema,

+ \—. indicando se foram disparados ou

Exibe registros da memdria de ngo.

autodiagnéstico e de alarmes,

bem como informagfes que

auxiliam no  acompanhamenta

do funcionamento do

equipamento € na previsio de

acionamentos futuros.

Figura 50 — Guias horizontais da aba Online
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5.4. Parametrizacao

Na secdo de parametrizacdo, o usuario pode acessar as abas de configuracdo: “Geral”,

L0

“Transformador”, “Temperatura”, “Regulacao”, “Relés” e “Contatos molhados”.

GERAL
TRANSFORMADOR
TEMPERATURA
REGULAGAOD

CONCENTRADOR

B @ = «

<’ RELES

||| CONTATOS MOLHADOS

Figura 51 — Abas de configuracdo

Nessa interface, os parametros estdo organizados de forma estruturada, permitindo a
visualizacdo e configuracdo de valores relacionados ao transformador, controle de
temperatura, sistema de regulacdo, relés de saida e dados gerais do sistema.

Envio de parametros

Para que uma alteracdo de parametro seja efetivada no SDV, é necessario clicar no botdo
“Enviar” em cada tela onde a modificacao for realizada. O sistema salva os parametros de
forma individual por tela, e ndo de maneira global. Isso significa que, ao navegar para uma
nova aba sem clicar em “Enviar”, as alteragdes feitas anteriormente ndo serdo registradas.

Figura 52 — Botdo enviar

Validagdo de parametros

Todas as alteracbes devem respeitar os limites previamente definidos para cada parametro.
Caso o valor inserido esteja fora do intervalo permitido (range), o sistema ndo permitird o
envio da configuracdo. Essa validacdo evita erros operacionais e garante a seguranca e
estabilidade do funcionamento do equipamento.

Tempo para ativar o descanso de tela:
16| “min

Valer fora da faixa 1 ~ 15

Minimo: 1 | Maximo: 15

Figura 53 — Valor fora do range determinado

Este aviso sera exibido sempre que houver uma alteracdo de pardmetro ndo confirmada.
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O aviso desaparecerd automaticamente apds o envio da alteracdo por meio do botdo “Enviar”.
5.4.1. Geral

5.4.1.1. Basico

£ GERAL

Figura 54 — Geral -> basico

Resetar parametros para valores default

Este parametro permite restaurar todos os valores do sistema para as configuracdes padrao
de fabrica.

Resetar parametros para valores default: o

Figura 55 — Botdo reset para valor default

Ao clicar no botdo o, serd exibida uma mensagem de confirmacdo perguntando se o
usuario realmente deseja resetar os valores. Para prosseguir, insira a senha utilizada no login

da pagina web.

Ao resetar os valores dos parametros, os valores da parametrizagdo
serdo perdidos, o processo sera reiniciado e o funcionamento do
equipamento interrompido por um breve periodo.

Confirme a senha do usuario logado para restaurar o sistema Confirme
a senha do usuério logado para realiza esta operacgdo.

@ Senha O

CANCELAR

Figura 56 — Mensagem de confirmacdo
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Habilitar funcionalidade de temperatura
Habilita a funcionalidade de temperatura.
Observagdo: Caso a opcdo 'NAO' esteja ativada, o item 5.4.3 referente a temperatura ndo sera

exibido.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.

Valor padrao: SIM.

Habilitar funcionalidade de regulagao

Habilita a funcionalidade de regulagao.

Observagdo: Caso a opc¢do 'NAO' esteja ativada, o item 5.4.4 referente a regula¢do n3o serd

exibido.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: SIM.
Selegao de tela durante o descanso

Escolha se, durante a operagao normal, o dispositivo sempre exibira a mesma indicagdo ou se
as informagdes principais devem ser apresentadas ciclicamente, com um intervalo de alguns
segundos entre elas. Caso nao for especificado, o dispositivo exibira a Ultima tela visualizada.

Faixa de ajuste: Sem tela especifica, rolagem de telas, telas padrao.
Valor padrao: Sem tela especifica.
Tempo para ativar o descanso de tela

Selecione o tempo para que o dispositivo retorne a tela inicial quando nao estiver em uso.
Apds esse tempo, o IED também reduzira automaticamente o brilho da tela para economizar
energia.

Faixa de ajuste: 1 a 15 minutos.

Valor padrao: 5 minutos.

Tempo entre grava¢oes da memoria de massa

Programacdo pelo usuario do intervalo entre as gravacdes da memdria de massa.
Faixa de ajuste: 1 a 9999 minutos.

Valor padrao: 60 minutos.

Limite de variacdo da temperatura do éleo para gravacao da memoria de massa

Programacdo pelo usudrio do limite de variacdo da temperatura do déleo para gravacdo da
memoria de massa.

Faixa de ajuste: 1 a 20°C.
Valor padrao: 5°C.
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5.4.2. Transformador

5.4.2.1. Basico

l, TRANSFORMADOR
BASICO
RELACAO TCS DE ENROLAMENTO

» TEMPERATURA

> REGULACAO

Figura 57 — Transformador -> Basico
Tipo de transformador
Selecione o tipo do transformador monitorado entre trifasico e monofasico.
Faixa de ajuste: Monofasico, trifasico.
Valor padrao: Trifasico.
Inversao do TC clip-on
Parametrize a polaridade de ligacdo do TC selecionado para a regulagdo (1, 2 ou 3).
Faixa de ajuste: Normal, invertido.
Valor padrao: Normal.
Defasagem TC/TP

Existem diversas combinag¢des possiveis para a ligacdao do TP e do TC ao SDV, e cada
combina¢do produz uma defasagem angular entre os sinais de tensdao e corrente. Neste
parametro é ajustado o angulo de defasagem entre a tensdao medida pelo TP e a corrente
medida pelo TC. Este valor serd utilizado para o célculo correto do fator de poténcia.

Faixa de ajuste: 0°, 30°, 60°, 90°, 120°, 150°, 180°, 210°, 240°, 270°, 300° e 330°;

Valor padrao: 0°.

Poténcia nominal

Para calculo do percentual de carregamento do transformador, é necessario informar ao SDV

a poténcia nominal do transformador (ou do banco de transformadores).

Faixa de ajuste: 0,0 2 999,9 MVA.
Valor padrao: 10,0 MVA.
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Corrente nominal

Para calculo do percentual de carregamento do transformador, é necessario informar ao
SDV a corrente nominal do transformador (ou do banco de transformadores).

Faixa de ajuste: 0.01 a 655,35 kA.
Valor padrao: 5,00 kA.

5.4.2.2. Relagao TCs de enrolamento

4 TRANSFORMADOR
BASICO
RELAGAO TCS DE ENROLAMENTO
> TEMPERATURA

> REGULAGAO

Figura 58 — Transformador -> Relagdo TCs de enrolamento

Os parametros a seguir contém configuragGes para as relagdes TC do enrolamento 1, 2 e 3
(indicadas por “x”). Essas configuragbes sdo repetidas para todas elas.

Relag¢do do TC do enrolamento ‘x’

Parametrize a relacdo do TC auxiliar usado para medicdo de tensdo pelo SDV.

Faixa de ajuste: 1 a 10000.
Valor padrao: 3030.
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5.4.2.3. Temperatura

5.4.2.3.1. Relagao TCs de ventilagao

4 TRANSFORMADOR
BASICO
RELACAO TCS DE ENROLAMENTO
v TEMPERATURA
RELAGAO TCS VENTILAGAO
RELAGAO TCS IMAGEM TERMICA

> REGULAGAOD

Figura 59 — Temperatura -> Relagdo TCs ventilagdo

Os parametros a seguir contém configuragdes para as relagdes TC do grupo de resfriamento 1,
2, 3 e 4 (indicadas por “x”). Essas configuragdes sdo repetidas para todas elas.

Relagdao do TC do grupo de resfriamento ‘x’

Parametro para configurar a relacdo de transformacdo da entrada do TC do grupo de
resfriamento.

Faixa de ajuste: 1 a 65535.
Valor padrao: 3030.
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5.4.2.3.2. Relagao TCs imagem térmica

4 TRANSFORMADOR
BASICO
RELAGCAO TCS DE ENROLAMENTO
v TEMPERATURA
RELAGCAQ TCS VENTILACAOD
RELAGAQ TCS IMAGEM TERMICA

> REGULAGAOD

Figura 60 — Temperatura -> Relagdo TCs imagem térmica

Os parametros a seguir contém configuragdes para a relagdo do TC do enrolamento 1, 2 e 3
(indicadas por “x”) para imagem térmica. Essas configuragdes sdo repetidas para todas elas.

Relacdao do TC do enrolamento ‘x’ para imagem térmica

Parametrize a relacdo de transformacao do TC de imagem térmica do enrolamento ‘x’. Relacdo
do TC = Corrente no primario do TC / Corrente no secundario do TC.

x=1,2o0u3.

Faixa de ajuste: 1 a 9999.
Valor padrao: 500.
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5.4.2.4. Regulagao

5.4.2.4.1. Relagdo TP/TC de linha

4 TRANSFORMADOR
BASICO
RELAGAO TCS DE ENROLAMENTO
> TEMPERATURA
v REGULAGAD

RELAGAO TP/TC DE LINHA

Figura 61 — Regulagdo -> Relag¢do TP/TC de linha

Relagao TP

Ajuste da relacdo de transformacdo do TP de medicdo sendo obtida pela divisdo da tensdo no

enrolamento primario do TP pela tensdo no enrolamento secundario.
Exemplo:

Considerando a tensdo do enrolamento primario do TP sendo igual a 138 kV e a tensdo do
enrolamento secunddrio igual a 115 V, chegamos ao valor da relacdo de tensao do TP:

Relaca TP—138000V—1200
elagdo TP = ——+o— =

Faixa de ajuste: 1 a 9999.
Valor padrao: 100.

Relagdo TC

Ajuste da relacdo de transformacdo do TC de medicdo, obtida pela divisdo da corrente do
enrolamento primario do TC pela corrente do secundario.

Exemplo:

Considerando a corrente do enrolamento primario do TC sendo igual a 250 A e a corrente
secundario igual a 5 A, chegamos ao valor da relagdo de corrente do TC:

Relaga TC—ZSOA—SO
elagdo TC = —— =

Faixa de ajuste: 1 a 9999.
Valor padrao: 100.
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5.4.3. Temperatura

Esta aba serd exibida apenas se o parametro “Habilitar funcionalidade de temperatura”,
localizado no item 5.4.1.1, estiver configurado como “SIM”.

5.4.3.1. Basico

§ TEMPERATURA
BASICO
ALARMES

> ENROLAMENTO

» RESFRIAMENTO

Figura 62 — Temperatura -> Basico

Os parametros a seguir contém configuragdes para ativar o sensor de temperatura 1, 2 e 3
(indicado por “x”). Essas configuracdes sdo repetidas para todos eles.

Habilitar sensor de temperatura ‘x’

Escolha ligar ou desligar sensor de temperatura Pt100 ‘x’ (1 a 3). Mais a frente serd possivel
designar fungdes aos sensores de temperatura. Se o sensor ja estiver escalado para alguma
fungdo, ndo sera possivel desabilita-lo. Se estiver ativo, mas nao for designado para nenhuma
fungdo, medird a temperatura ambiente.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Selecionar primeiro sensor para temperatura do éleo

Escolha o sensor a ser usado na medicdo da temperatura do éleo do transformador. S6
aparecerdao como op¢ado os sensores que ainda ndo estiverem designados para outra tarefa.

Faixa de ajuste: Nenhum, PT100 1, PT100 2, PT100 3.
Valor padrao: PT100 1.

Selecionar sensor redundante para temperatura do éleo

Escolha o segundo sensor a ser usado para medir a temperatura do 6leo do transformador no
caso em que se pretende criar uma redundancia de medicdo. S6 aparecerdo como opgao os
sensores que ainda ndo estiverem designados para outra tarefa.
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Faixa de ajuste: Nenhum, PT100 1, PT100 2, PT100 3.
Valor padrao: Nenhum.

Maxima diferen¢a de temperatura entre sensores redundantes

Ajuste a maior diferenca tolerdvel entre as temperaturas medidas pelos sensores redundantes.
Caso a diferenca entre as medicGes ultrapasse esse valor, serd gerado o autodiagndstico
“Autodiagndstico de diferenca maxima de temperatura entre sensores redundantes”, que sera
exibido na secdo “Home” ou “Online”.

Este parametro sera exibido caso um sensor PT100 seja associado no “Selecionar sensor
redundante para temperatura do 6leo”, localizada no parametro anterior.

Faixa de ajuste: 1.0a 6.0 °C.
Valor padrao: 4.0 °C.

Selegao do sensor de temperatura para o comutador

Escolha o sensor a ser usado para medir a temperatura do comutador. S6 aparecerdao como
opcdo os sensores que ainda ndo estiverem designados para outra tarefa.

Faixa de ajuste: Nenhum, PT100 1, PT100 2, PT100 3.
Valor padrao: Nenhum.

Tipo de fator hotspot

Escolha a norma cuja metodologia sera adotada para calcular a temperatura dos
enrolamentos, principalmente no que se refere ao hot-spot:

e ANSIIEEE C57.91:2011; ABNT NBR 5416:1997;
e |EC60076-7:2018; ABNT NBR 5356-7:2017.

Faixa de ajuste: ANSI, IEC.
Valor padrao: ANSI.

Configuracao da quantidade de enrolamentos disponiveis

Neste parametro, o usudrio pode ajustar o valor de acordo com o nimero de enrolamentos do
transformador.

Faixa de ajuste: 1, 2, 3.
Valor padrao: 1.

Habilitar envelhecimento
Ativa a funcdo de monitoramento de envelhecimento.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.
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5.4.3.2. Alarmes

4 TEMPERATURA
BASICO
ALARMES

> ENROLAMENTO

» RESFRIAMENTO

Figura 63 — Temperatura -> Alarmes

A histerese dos alarmes de temperatura possui um valor padrao de 2 °C. Nao é possivel
alterar esse valor.

OLEO
Alarme por temperatura do 6leo

Temperatura de acionamento do alarme por temperatura do 6leo elevada. Uma vez acionado,
o alarme somente é desativado se a temperatura cair abaixo do valor de histerese.

Faixa de ajuste: -55 a 200 °C.
Valor padrao: 95 °C.

Desligamento por temperatura do dleo

Temperatura de desligamento do transformador por temperatura do dleo elevada. Uma vez
acionado, o sinal de desligamento somente é desativado se a temperatura cair abaixo do valor
de histerese.

Também pode ser utilizado como um alarme de segundo nivel, caso ndo seja desejavel o
desligamento automatico do transformador.

Faixa de ajuste: -55 a 200°C.
Valor padrao: 105 °C.

Retardo de desligamento por temperatura do dleo

Permite inserir um atraso entre o momento em que a temperatura do dleo atinge o valor para
desligamento e o instante em que o sinal de desligamento e os relés de saida associados sdo
efetivamente acionados.
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Faixa de ajuste: 0.0 a 20.0 minutos.
Valor padrao: 20.0 minutos

Os parametros a seguir contém configuragGes para os enrolamentos 1, 2 e 3 (indicados por “x”).
Essas configuragdes sdo repetidas para todos eles.

Observagdo: para visualizar os parametros dos enrolamentos 2 e 3, acesse o parametro
“Configuracdo da quantidade de enrolamentos disponiveis” e configure para 3 enrolamentos.

ENROLAMENTO ‘x’
Alarme por temperatura do enrolamento ‘x’

Temperatura de acionamento do alarme por temperatura do enrolamento ‘x’ elevada. Uma
vez acionado, o alarme somente é desativado se a temperatura cair abaixo do valor de
histerese.

Faixa de ajuste: -55 a 200 °C.
Valor padrao: 105 °C.

Desligamento por temperatura do enrolamento ‘x’

Temperatura de desligamento do transformador por temperatura do enrolamento ‘x’ elevada.
Uma vez acionado, o sinal de desligamento somente é desativado se a temperatura cair abaixo
do valor de histerese.

Também pode ser utilizado como um alarme de segundo nivel, caso nao seja desejavel o
desligamento automatico do transformador.

Faixa de ajuste: -55 a 200 °C.
Valor padrao: 120 °C.

Retardo de desligamento por temperatura do enrolamento ‘x’

Permite inserir um atraso entre 0 momento em que a temperatura do enrolamento ‘x” atinge
o valor para desligamento e o instante em que o sinal de desligamento e os relés de saida
associados sao efetivamente acionados.

Faixa de ajuste: 0.0 a 20.0 minutos.
Valor padrao: 20.0 minutos.

5.4.3.3. Enrolamento

Para visualizar os parametros dos enrolamentos 2 e 3, acesse o pardametro “Configuracdo da
qguantidade de enrolamentos disponiveis” e configure para 3 enrolamentos.
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5.4.3.3.1. Enrolamento ‘x’

§ TEMPERATURA
BAsICO
ALARMES
v ENROLAMENTO
ENROLAMENTO 1

> RESFRIAMENTO

Figura 64 — Temperatura -> enrolamento ‘X’

Os parametros a seguir contém configuragdes para os enrolamentos 1, 2 e 3 (indicados por “x”).
Essas configuragdes sdo repetidas para todos eles.

Estédgio de resfriamento 0, 1, 2, 3, 4 (Indicado por ‘y’):
- 0 - Configura os parametros para calcular os aumentos de temperatura quando nenhum

estagio de resfriamento for¢ado estiver ativado;
-y’ (0, 1, 2, 3, 4) - Configura os parametros para calcular os aumentos de temperatura
quando o estagio ‘y’ de resfriamento for¢cado estiver em operacgao;

Constante térmica do enrolamento ‘x’

Constante de tempo em segundos, relacionada a inércia térmica do enrolamento do
transformador/reator. Este pardametro geralmente ¢é obtido pelo fabricante do
transformador/reator nos ensaios de aquecimento ou por célculo. Caso ndo seja possivel obté-
lo por uma dessas duas formas podera ser adotado o valor tipico de 300 s.

Faixa de ajuste: 72 2 999 s.
Valor padrao: 300 s.

Fator de hot-spot do enrolamento ‘x’ (estagio resfriamento ‘y’)

Fator de hot-spot conforme modelo adotado pelas normas ANSI IEEE C57.91:2011 e ABNT NBR
5416:1997 (HS+) ou pelas normas IEC 60076-7:2018 e ABNT NBR 5356-7:2017 (HS*). No
primeiro caso, é a diferenca entre a temperatura do ponto mais quente (hotspot) e a
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temperatura média do enrolamento. Segundo a norma IEC, é a relacdo entre a elevacdo de
temperatura do ponto mais quente sobre a temperatura do topo do dleo e a elevacdo da
temperatura média do enrolamento sobre a temperatura média do éleo.

Faixa de ajuste: 0.00 a 20.00.
Valor padrao: 1.00.

Expoente 2M do enrolamento ‘x’ (estagio resfriamento ‘y’)

Expoente usado no calculo de elevacdo de temperatura do enrolamento em fungao das perdas
no cobre, definida pelo tipo de circulacdo de 6leo do transformador. A selecdo de valor é
flexivel, destacando-se, porém, alguns nimeros notdveis:

Tabela 24 — Expoente do enrolamento - IEC

oJels e do e 0l3 e 0 0 3 6007/6 018 e AB BR b

Numero | Descrigao

ansformadore de IS Transformadores resfriados por circulagdo natural ou forcada do
d buicdo ! 6leo (ONAN, ONAF, OFAF, OFWF)
13 Transformadores resfriados por circulagdo natural ou forcada do
Siutzlefelis L2~ 6leo (ONAN, ONAF, OFAF, OFWF)
DO U 5 U
2dio porte 20 Transformadores resfriados por circulagdo dirigida no dleo

(ODAF, ODWF)

Tabela 25 — Expoente do enrolamento - ABNT

Expoente do enrolamento - Normas ABNT NBR 5416:1997 e IEEE C57.91:2011

Numero Descrigdo
16 Transformadores resfriados por circulagdo natural ou forcada do 6leo (ONAN, ONAF, OFAF,
’ OFWF)
2,0 Transformadores resfriados por circulagdo dirigida no 6leo (ODAF, ODWF)

Faixa de ajuste: 0.0 a 4.0.
Valor padrao: 1.6.

Gradiente do enrolamento ‘x’ (estagio resfriamento ‘y’)

Gradiente de temperatura enrolamento-dleo, definido pela IEC 60076-7:2018/NBR 5356-
7:2017 como a diferenca entre a temperatura média do enrolamento e a temperatura média
do dleo, apds a estabilizacdo termodindmica do transformador em carga nominal, e pela NBR
5416:1997/IEEE C57.91:2011 como a elevacdo da temperatura média do enrolamento em
relacdo a temperatura do topo do éleo, apds a estabilizacdo termodinamica do transformador
em carga nominal. Este parametro geralmente ¢é obtido pelo fabricante do
transformador/reator nos ensaios de aquecimento ou por célculo.

Faixa de ajuste: 0.0 a 50,0 °C.
Valor padrao: 10,0°C.
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Corrente nominal do enrolamento ‘x’ (estagio resfriamento ‘y

Corrente no enrolamento do transformador/reator durante a medi¢do dos parametros de
elevacdo de temperatura (GEO, HS+ e HS*). Corresponde, em geral, a corrente nominal do
transformador/reator.

Faixa de ajuste: 0.000 a 99,990 kA.
Valor padrao: 1,670 kA.

5.4.3.4. Resfriamento

5.4.3.4.1. Configuragao

4 TEMPERATURA
BASICO
ALARMES
> ENROLAMENTO
~ RESFRIAMENTO
CONFIGURAGAOD
PRE-RESFRIAMENTO POR CARGA
> MONITORAGAO DE RESFRIAMENTO

EXERCICIO DE VENTILAGAOQ

Figura 65 — Resfriamento -> configuragdo

Configuragao da quantidade de grupos de resfriamento
Selecione o niumero de grupos de resfriamento que deseja ativar.

Faixa de ajuste: 1 a 4.
Valor padrao: 2

Histerese de temperatura para desligamento dos grupos de resfriamento

Valor de reducdo de temperatura, abaixo da temperatura de partida do estagio de
resfriamento, para desligar os ventiladores/bombas, para evitar que sejam ligados e desligados
seguidamente com pequenas variacdes de temperatura.

Faixa de ajuste: 0 a 30 °C.
Valor padrao: 5 °C.
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Temperatura para bloqueio de bomba de resfriamento

Temperatura abaixo da qual deve ser bloqueada a operacdo das bombas de 6leo a fim de evitar
o risco de eletrificacdo estdtica do 6leo muito frio. Este parametro sé sera exibido se um dos
grupos de resfriamento estiver configurado como “Bomba”.

Faixa de ajuste: -55 a 200 °C.
Valor padrao: -25 °C.

Temperatura do estagio 1 para resfriamento

Temperatura para acionar o estagio de resfriamento forcado 1 (temperatura do éleo ou do
enrolamento).
O conjunto serd ligado quando o estagio associado a ele for atingido.

Faixa de ajuste: -55 a 250°C.
Valor padrao: 65°C.

Temperatura do estagio 2 para resfriamento

Temperatura para acionar o estagio de resfriamento forcado 2 (temperatura do éleo ou do
enrolamento).
O conjunto serd ligado quando o estagio associado a ele for atingido.

Faixa de ajuste: -55 a 250°C.
Valor padrao: 70°C.

Temperatura do estagio 3 para resfriamento

Temperatura para acionar o estagio de resfriamento forcado 3 (temperatura do éleo ou do
enrolamento).
O conjunto sera ligado quando o estagio associado a ele for atingido.

Faixa de ajuste: -55 a 250°C.
Valor padrao: 75°C.

Temperatura do estagio 4 para resfriamento

Temperatura para acionar o estagio de resfriamento forcado 4 (temperatura do éleo ou do
enrolamento).
O conjunto sera ligado quando o estagio associado a ele for atingido.

Faixa de ajuste: -55 a 250°C.
Valor padrao: 80°C.
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Tabela de cadastro dos Grupos aos Estagios de Resfriamento

Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3 Estagio 4

Figura 66 — Tabela de cadastro dos grupos

Os parametros a seguir contém configuragdes para os grupos de resfriamento 1, 2, 3 e 4
(indicados por “x”). Essas configuragdes sdo repetidas para todos eles.

Grupo ‘x’
Ativacao manual do grupo de resfriamento ‘x’

Define se o grupo permanece ligado (manualmente) ou se é ligado automaticamente.

Faixa de ajuste: Sempre ligado, automatico.
Valor padrao: Sempre ligado.

Tipo de grupo de resfriamento ‘x’

Informa se o grupo de resfriamento 'x' possui bombas de éleo ou apenas ventiladores. A
operacdo do grupo 'x' sera bloqueada se ele tiver bombas e a temperatura do dleo estiver
abaixo do limite selecionado no parametro “Temperatura para blogueio de bomba de
resfriamento”.

Faixa de ajuste: Ventilador, bomba.
Valor padrao: Ventilador.

Temperatura de referéncia para controle do estagio de resfriamento ‘x’

Informa se, no modo automadtico, o estdgio de resfriamento deve ser controlado pela
temperatura do topo do éleo ou pela temperatura dos enrolamentos.

Faixa de ajuste: Enrolamento, éleo.
Valor padrao: Enrolamento.
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5.4.3.4.2. Pré-resfriamento por carga

§ TEMPERATURA
BASICO
ALARMES
> ENROLAMENTO
v RESFRIAMENTO
CONFIGURAGAO
PRE-RESFRIAMENTO POR CARGA

> MONITORAGAO DE RESFRIAMENTO

EXERCICIO DE VENTILAGAO

Figura 67 — Temperatura -> Pré-resfriamento por carga

Carga do estdgio 1 para resfriamento
Porcentagem de carga para acionar o estagio 1 para resfriamento.

Faixa de ajuste: 50 a 200%.
Valor padrao: 65%.

Carga do estdgio 2 para resfriamento
Porcentagem de carga para acionar o estagio 2 para resfriamento.

Faixa de ajuste: 50 a 200%.
Valor padrao: 70%.

Carga do estagio 3 para resfriamento

Porcentagem de carga para acionar o estagio 3 para resfriamento.

Faixa de ajuste: 50 a 200%.
Valor padrao: 75%.

Carga do estagio 4 para resfriamento
Porcentagem de carga para acionar o estagio 4 para resfriamento.

Faixa de ajuste: 50 a 200%.
Valor padrao: 80%.
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Histerese de carga para desligamento dos grupos de resfriamento

Valor de reducdo do percentual de carga, abaixo do percentual de inicio do estagio de
resfriamento, para desligar os ventiladores/bombas, evitando que sejam ligados e desligados
sucessivamente com pequenas variagoes de carga.

Faixa de ajuste: 0 a 9%.
Valor padrao: 5%.

5.4.3.4.3. Monitoragao de resfriamento

5.4.3.4.3.1. Configuracgao

4 TEMPERATURA
BASICO
ALARMES
> ENROLAMENTO
~ RESFRIAMENTO
CONFIGURAGAOQ
PRE-RESFRIAMENTO POR CARGA
~ MONITORAGAO DE RESFRIAMENTO
CONFIGURAGAO
> ALARMES

EXERCICIO DE VENTILAGAO

Figura 68 — Monitoracdo de resfriamento -> configuracdo

Habilitacao geral do aprendizado de alarmes dos grupos

Permite iniciar (SIM) ou interromper (NAO) a “habilitacdo geral do aprendizado de alarmes
dos grupos”. Ao selecionar SIM, serd iniciada a contagem regressiva do
tempo para aprendizagem automdtica, conforme configurado no parametro
“Temporizacdo para acionamento dos alarmes de monitoracdo dos grupos” no tdpico
5.4.3.4.3.2.1.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.
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Os parametros a seguir contém configuragdes para os grupos de resfriamento 1, 2, 3 e 4
(indicados por “x”). Essas configuragdes sdo repetidas para todos eles.

Habilitagao da monitoragao da corrente do grupo de resfriamento ‘x’
Nesse parametro, é possivel ativar o monitoramento da corrente.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Reset da corrente maxima do grupo ‘x’
Esse parametro reseta o valor maximo atual.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrao: Sem comando.

5.4.3.4.3.2. Alarmes

Esta aba serd exibida apenas se o parametro “Habilitacdo da monitoracdo da corrente do grupo
de resfriamento ‘x’, localizado no item 5.4.3.4.3.1, estiver configurado como “SIM”.

5.4.3.4.3.2.1. Parametrizacao

§ TEMPERATURA
BASICO
ALARMES
> ENROLAMENTO
~ RESFRIAMENTO
CONFIGURAGAOD
PRE-RESFRIAMENTO POR CARGA
v MONITORAGAO DE RESFRIAMENTO
CONFIGURACAOD
~ ALARMES
PARAMETRIZAGAO
VALORES

EXERCICIO DE VENTILAGAO

Figura 69 — Alarmes -> parametrizacao
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Temporizagao para acionamento dos alarmes de monitoracao dos grupos

Os alarmes sdo acionados com base em um critério de tempo. Isso significa que a corrente
precisa permanecer fora dos limites estabelecidos por um periodo superior ao definido neste
parametro para que o alarme seja ativado.

Faixa de ajuste: 5 a 900 segundos.
Valor padrao: 10 segundos.

Histerese para desativar os alarmes de monitora¢ao dos grupos

Para que o alarme seja desativado, a corrente deve estar dentro dos limites do alarme,
considerando a porcentagem de histerese configurada nesse parametro.

Faixa de ajuste: 1.0 a 10.0%.
Valor padrao: 3.0%.

Maior tempo de partida entre os grupos de resfriamento

Tempo em que os alarmes nao serdo verificados depois que o grupo de resfriamento for
acionado.

Faixa de ajuste: 5 a 600 segundos.
Valor padrao: 5 segundos

Temporizacao para aprendizado automatico dos alarmes de monitorag¢ao dos grupos

Tempo para aprendizagem automatica do alarme de monitoramento do grupo de
resfriamento.

Faixa de ajuste: 10 a 300 segundos.
Valor padrao: 30 segundos.

Margem de tolerancia para ajuste automatico dos alarmes de monitora¢ao dos grupos
Margem de tolerancia considerada para a configuracdo automatica do alarme.

Faixa de ajuste: 1.0 a 100%.
Valor padrao: 10%.

Os parametros a seguir contém configuragdes para monitoragdo dos grupos 1, 2, 3 e 4 (indicados
por “x”). Essas configuragGes sdo repetidas para todos eles.
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Limpeza dos alarmes de monitoragao do grupo ‘x’

Limpar alarmes que nao estao sendo verificados no momento.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

5.4.3.4.3.2.2. Valores

4 TEMPERATURA
BASICO
ALARMES
> ENROLAMENTO
v~ RESFRIAMENTO
CONFIGURAGAD
PRE-RESFRIAMENTO POR CARGA
v MONITORAGAO DE RESFRIAMENTO
CONFIGURAGAD
v ALARMES
PARAMETRIZAGAO
VALORES

EXERCICIO DE VENTILAGCAO

Figura 70 — Alarmes -> Valores

Os parametros a seguir contém configuragées para grupos de resfriamento 1, 2, 3 e 4 (indicados
por “x”). Essas configuragées sdo repetidas para todos eles.

Grupo ‘x’
Corrente maxima do grupo ‘x’ para alarme de corrente alta
Indica o limite de corrente maxima do grupo ‘x’ para alarme de corrente alta.

Faixa de ajuste: 0.0 a 500.0 A.
Valor padrao: 10.0 A.
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Corrente minima do grupo ‘x’ para alarme de corrente baixa
Indica o limite de corrente minima do grupo ‘x’ para alarme de corrente baixa.

Faixa de ajuste: 0.0 a 500.0 A.
Valor padrao: 10.0 A.

Corrente do grupo ‘x’ para alarme de acionamento indevido
Indica o limite de corrente do grupo ‘x’ para alarme de acionamento indevido.

Faixa de ajuste: 0.0 a 500.0 A.
Valor padrao: 10.0 A.

5.4.3.4.4. Exercicio de ventilagao

§ TEMPERATURA
BASICO
ALARMES
> ENROLAMENTO
~ RESFRIAMENTO
CONFIGURACAO
PRE-RESFRIAMENTO POR CARGA
> MONITORAGAO DE RESFRIAMENTO

EXERCICIO DE VENTILAGAO

Figura 71 — Exercicio de ventilacdo
Hora do exercicio de ventilagao

Ajuste da hora em que serdo acionados os grupos de resfriamento forcado para o exercicio
didrio dos ventiladores e/ou bombas.

Faixa de ajuste: 0 a 23 horas.
Valor padrao: 22 horas.

Minutos do exercicio de ventilacdo

Ajuste do minuto (complemento ao horario selecionado no pardmetro anterior) em que serao
acionados os grupos de resfriamento forcado para o exercicio diario dos ventiladores e/ou
bombas.

Faixa de ajuste: 0 a 59 minutos.
Valor padrao: 30 minutos.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40]
87



0%
o.o MANUAL DO PRODUTO

Duragao do exercicio de ventilagao

Ajuste do tempo total didrio que os grupos de resfriamento forcado deverdo permanecer
acionados para o exercicio de ventiladores ou bombas. Caso seja necessario desativar a funcao
Exercicio de Resfriamento, basta programar este parametro com o valor zero.

Faixa de ajuste: 0 a 999 minutos.
Valor padrao: 45 minutos.

5.4.3.5. Diferencial de temperatura do comutador

Esta aba serd exibida somente se o parametro “Habilitar sensor de temperatura ‘x’ ”, localizado
no item 5.4.3.1, estiver configurado como “SIM” e, em seguida, for selecionado um sensor
PT100 no parametro “Sele¢do do sensor de temperatura para o comutador”.

5.4.3.5.1. Configuragao

§ TEMPERATURA
BASICO
ALARMES
> ENROLAMENTO
> RESFRIAMENTO
v DIFERENCIAL DE TEMPERATURA DO COMUTADOR

CONFIGURAGAO

ALARMES

Figura 72 — Diferencial de temperatura do comutador -> configuragdo

Habilitar aprendizagem automatico dos alarmes do diferencial de temperatura do
comutador

Permite iniciar (SIM) ou interromper (NAO) o processo de ajuste automatico dos alarmes de
diferencial de temperatura instantaneo e filtrado. Ao selecionar “SIM”, serd iniciada a
contagem regressiva do tempo para aprendizagem automatico, conforme configurado no
parametro “Tempo de aprendizado automatico dos alarmes do diferencial de temperatura do
comutador”.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.
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Tempo de aprendizado automatico dos alarmes do diferencial de temperatura do
comutador

Tempo total para o aprendizado automdtico dos alarmes por diferencial de temperatura
instantaneo e filtrado.

Faixa de ajuste: 1 a 720 horas.
Valor padrao: 336 horas

Margem de temperatura do aprendizado automatico dos alarmes

Margem de seguranga somada ao maior diferencial registrado entre as temperaturas do
comutador e do transformador durante o periodo de aprendizagem automatica. Usado para
definir o limiar do alarme.

Faixa de ajuste: 1 a 10°C.
Valor padrao: 5°C.

5.4.3.5.2. Alarmes

§ TEMPERATURA
BASICO
ALARMES
> ENROLAMENTO
> RESFRIAMENTO
v DIFERENCIAL DE TEMPERATURA DO COMUTADOR
CONFIGURAGAO

ALARMES

Figura 73 — Diferencial de temperatura do comutador -> alarmes
Tempo para alarme de diferencial de temperatura do comutador
Tempo para emissdo de alarmes por diferencial de temperatura dos comutadores.

Faixa de ajuste: 1 a 240 minutos.
Valor padrao: 20 minutos.

Alarme por diferencial de temperatura instantaneo do comutador

Diferencial instantaneo de temperatura entre o transformador e o comutador acima do qual
o “Alarme Diferencial de Temperatura Instantdneo alto” (painel de alarmes 3, cédigo 1000)
deve ser ativado.
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Faixa de ajuste: -40.0 a 40.0°C.
Valor padrao: 10.0°C.

Alarme por diferencial de temperatura filtrado do comutador

Diferencial filtrado de temperatura entre o transformador e o comutador acima do qual o
“Alarme Diferencial de Temperatura Filtrado alto” (painel de alarmes 2, cddigo 2000) deve ser
ativado.

Faixa de ajuste: -40.0 a 40.0°C.
Valor padrao: 10.0°C.

Constante de tempo para filtragem do diferencial de temperatura

Constante de tempo para filtragem do diferencial de temperatura do comutador para
formacao do diferencial filtrado.

Faixa de ajuste: 0 a 720 minutos.
Valor padrao: 180 minutos.

5.4.3.6. Envelhecimento

Esta aba sera exibida apenas se o parametro “Habilitar envelhecimento”, localizado no item
5.4.3.1, estiver configurado como “SIM”.

5.4.3.6.1. Configuragao

§ TEMPERATURA
BASICO
ALARMES
> ENROLAMENTO
> RESFRIAMENTO
> DIFERENCIAL DE TEMPERATURA DO COMUTADOR
v ENVELHECIMENTO

CONFIGURAGAOD

ALARMES

Figura 74 — Envelhecimento -> configuragdo

Reset dos calculos de envelhecimento
Parametro de reset para calculos de envelhecimento.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
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Valor padrao: Sem comando.

Critério de fim de vida do envelhecimento

Escolha o critério para o fim de vida do envelhecimento. A norma IEEE/IEC oferece os ultimos
quatro critérios para avaliacdo do fim de vida, e o primeiro vem da NBR.

Faixa de ajuste:

e NBR5416-1997;
e 50% Rest. tragao;
e 25% Rest. Tracgao;
e Grau polime. 200;
e Teste func. vida;

Valor padrao: NBR 5416-1997.
Tempo para cdlculo do envelhecimento

Constante de tempo para calculo da taxa de perda de vida e extrapolagdo do tempo de vida
restante.

Faixa de ajuste: 1 a 30 dias.
Valor padrao: 7 dias.

Os parametros a seguir contém configuragées para os enrolamentos 1, 2 e 3 (indicados por “x”).
Essas configuragdes sdo repetidas para todos eles.

Enrolamento ‘x’
Umidade do papel do enrolamento ‘x’

Teor de agua no papel isolante do enrolamento ‘X’ em % da massa seca. Pode-se definir a
umidade no papel baseado em amostras de dleo de acordo com a NBR 5356:2017.

Faixa de ajuste: 0.0 a 10.0%.
Valor padrao: 0.0%.

Umidade maxima do enrolamento ‘x’

Umidade maxima no papel isolante do enrolamento ‘x’ para envelhecimento térmico normal
(ndo acelerado). Pode-se utilizar como referéncia a norma NBR 5356:2017 que estabelece os
limites de 2,0 % para transformadores abaixo de 230 kV e 1,5 % para transformadores de 230
kV e acima.
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Faixa de ajuste: 0.0 a 3.0%.
Valor padrao: 1.5%.

.....

Valor inicial da vida util da isolagdo do enrolamento ‘x’. Deve ser parametrizado como 100%
em transformadores novos.

Faixa de ajuste: 0.0 a 100.0%.
Valor padrao: 100.0%.

5.4.3.6.2. Alarmes

§ TEMPERATURA

BASICO

ALARMES

> ENROLAMENTO

» RESFRIAMENTO

> DIFERENCIAL DE TEMPERATURA DO COMUTADOR
~ ENVELHECIMENTO

CONFIGURAGAO

ALARMES

Figura 75 — Envelhecimento -> Alarmes

Alarme por vida util baixa

O SDV calcula constantemente o desgaste da isolagcdo dos enrolamentos. Quando a vida util
dela estiver abaixo do limiar parametrizado aqui, o alarme sera emitido.

Faixa de ajuste: 0.0 a 99.9%.
Valor padrao: 10.0%.

Alarme por tempo de vida baixa

Baseado no histérico de carregamento e desgaste, o SDV calcula o tempo de vida restante
para o transformador. Se o tempo de vida restante projetado for menor que o definido aqui,
um alarme sera ativado.

Faixa de ajuste: 0.0 a 39.9 anos.
Valor padrao: 1.0 anos.
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Alarme por perda de vida alta

Se a taxa de perda de vida calculada extrapolar o limite didrio definido aqui, o alarme sera
ativado.

Faixa de ajuste: 0.000 a 9.999%.
Valor padrao: 0.007%.

5.4.4. Regulagao

Esta aba serd exibida apenas se o parametro “Habilitar funcionalidade de regulagdao”,
localizado no item 5.4.1.1, estiver configurado como “SIM”.

5.4.4.1. Basico

(@) REGULAGAO
BASICO
> ALARMES
> CONJUNTOS DE REGULAGAD
> MEDIGAO DE POSICAD DO COMUTADOR
CHECAGEM DO CDC

> MANUTEN(}&CI DO cDC

Figura 76 — Regulac¢do -> Basico

Habilitar leitura de tap

Escolha se deseja ou ndo habilitar a funcdo de leitura de tap.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: SIM.

Configurag¢dao do modo de regulagao

Este parametro permite ao usuario selecionar o modo de regulacdo do OLTC entre “Manual”
e “Automatico”. Ao escolher o modo automatico, os comandos de subir e baixar tap serdo
executados automaticamente, conforme os critérios definidos pelos algoritmos do
equipamento.

Caso contrario, eles serdo provenientes de comandos manuais.

Faixa de ajuste: Automatico, manual.
Valor padrao: Automatico.
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Configuragao do modo de comando

Este parametro permite ao usuario selecionar o modo de comando do OLTC entre “Local” ou
“Remoto”. Ao escolher o modo local, a fonte de comandos para o CDC serd o préprio
dispositivo.

No outro caso, os comandos virdo de uma fonte externa, como outro dispositivo conectado a
rede ou sinais em um contato de entrada.

Faixa de ajuste: Remoto, local.

Valor padrao: Remoto.

Tempo de pulso do comando de regulagao

Este parametro define o tempo para subir e baixar a tensdo dos relés de comando, relés 15 e
16, respectivamente, ficardo fechados.

Faixa de ajuste: 0.5 a 2.0 segundos.

Valor padrao: 1.0 segundos.

Numero do TC usado para regulagao

Escolha o numero do TC usado para regulacdo a ser parametrizado.
Faixa de ajuste: 1 a 3.
Valor padrao: 1.

Habilitar a checagem do CDC

Ativa o relé quando o algoritmo identifica uma falha de atua¢ao do comutador.
Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrdo: NAO.

Habilitar a manuten¢ao do comutador

Escolha se deseja ou ndo habilitar a funcdo de manutencao do CDC.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: SIM.
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5.4.4.2. Alarmes

5.4.4.2.1. Parametros

(@ REGULAGAO
BASICO
v ALARMES
PARAMETROS
VALORES
> CONJUNTOS DE REGULAGAO
» MEDIGAD DE POSIGAD DO COMUTADOR
CHECAGEM DO CDC

> MANUTENGAO DO CDC

Figura 77 — Alarmes -> Parametros

Bloqueio do comutador por I>

Ativa o relé quando ha um alarme de sobrecorrente.
Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: SIM.

Bloqueio do comutador por U>

Ativa o relé quando ha um alarme de sobretensao.
Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: SIM.

Bloqueio do comutador por U<

Ativa o relé quando hd um alarme de subtensao.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: SIM.

Bloqueio do comutador por TAP

Blogueio por comutador disparado, situacdo na qual o CDC fica mudando o tap sem que tenha
sido comandado por fonte conhecida, podendo significar, entre outras coisas, algum problema
Nno mecanismo;
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Observagdo: Este parametro irda exibir apenas se o parametro “Habilitar leitura de tap”,
localizado no item 5.4.4.1, estiver configurado como “SIM”.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Bloqueio do comutador por IFP

Ativa o relé quando hd uma condicdo de bloqueio por inversdo do fluxo de poténcia (IFP).

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: SIM.

5.4.4.2.2. Valores

(¥) REGULAGAD
BASICO
~ ALARMES
PARAMETROS
VALORES
> CONJUNTOS DE REGULAGAO
> MEDIGAO DE POSIGAD DO COMUTADOR
CHECAGEM DO CDC

> MANUTENGAO DO CDC

Figura 78 — Alarmes -> Valores

Alarme por tensao alta no cursor da coroa potenciométrica
Se aplicdvel, selecione o valor da tensdo no cursor da coroa potenciométrica.

Faixa de ajuste: 6.0a 15.0 V.
Valor padrao: 10.0 V.

Alarme por subtensdo

O alarme de subtensdo sinaliza uma queda excessiva da tensdo medida no TP. Esta queda pode
ser causada, por exemplo, por um curto-circuito.

Este alarme é emitido quando a tensdo medida no secundario do TP apresenta valor menor
ou igual ao ajustado no parametro Alarme U<, expresso como um percentual da tensdo
nominal ajustada.
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Para evitar alarmes falsos durante a desenergizacdo do transformador, este alarme nao serd
emitido se a tensdao medida estiver abaixo de 10 % da tensdao nominal. Para evitar que o SDV
acione o comutador de derivagdo em carga para tentar aumentar a tensao durante um curto-
circuito, o usudrio pode selecionar o alarme de U< como condicdo para bloqueio do comutador
no parametro Bloqueio CDC.

Faixa de ajuste: 10 a 99 %.
Valor padrao: 80%.

Temporiza¢ao alarme subtensao

Permite ajustar uma temporizacao para o alarme de subtensdo, que sé serd acionado se a
tensdao mantiver-se abaixo do estabelecido no parametro Alarme U< por um tempo maior que
o0 ajustado.

Com isso evita-se o acionamento desnecessario do alarme devido a eventos de curta duragao
como transitérios no sistema de poténcia, por exemplo. A temporizagdo ndo é aplicada ao
bloqueio do comutador sob carga por subtensdo, se selecionado, que ocorre
instantaneamente.

Faixa de ajuste: 0 a 200 segundos.
Valor padrao: 10 segundos.

Alarme por sobretensao

Este alarme é emitido quando a tensao medida no secundario do TP apresenta valor maior ou
igual ao ajustado no parametro Alarme U>, expresso como um percentual da tensdao nominal
ajustada. Esta condi¢do pode ser prejudicial as cargas conectadas ao transformador.

Ao ocorrer a sobretensdo, o SDV podera operar imediatamente o comutador de derivacao em
carga no sentido de baixar a tensdo, desprezando os ajustes de temporizacdo. Caso se deseje
evitar esta operacao rapida, o usuario pode selecionar o alarme de U> como condicdo para
blogueio do comutador no parametro Bloqueio CDC.

Faixa de ajuste: 101 a 199%.
Valor padrao: 120%.

Temporiza¢ao alarme sobretensao

Permite ajustar uma temporizacao para o alarme de sobretensdo, que so serd acionado se a
tensdo mantiver-se acima do estabelecido no parametro Alarme U> por um tempo maior que
o ajustado.

Com isso evita-se o acionamento desnecessario do alarme devido a eventos de curta duracao
como transitdrios no sistema de poténcia, por exemplo. A temporizacdo ndo é aplicada ao
blogueio do comutador sob carga por sobretensdo, se selecionado, e nem a operacdo de
reducdo rapida de tensdo, que ocorrem instantaneamente.

Faixa de ajuste: 0 a 200 segundos.
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Valor padrao: 10 segundos.
Alarme por sobrecorrente

O alarme de sobrecorrente é emitido quando, devido a um curto-circuito ou sobrecarga, a
corrente de linha extrapola a margem de seguranga.

O valor a ser programado nesse parametro é o limite de crescimento da corrente de linha,
expresso como um percentual da corrente nominal do SDV (5A). Para calcular o valor a ser
programado, utilize a formula abaixo:

lim. INsec _ lim. IN
5 5N

Parimetro =

Onde,

lim: limite percentual de crescimento da corrente em relagao a corrente de linha nominal.
Insec: Corrente nominal no secundario do TC de medicao.

In: Corrente de linha nominal.

N: Relagdo de transformacao de corrente do TC.

5: 0s 5,00 A, valor de corrente nominal do SDV.

Como exemplo, considere uma situagao em que a corrente de linha nominal sejade 100 Ae a
relacdo de transformacdo do TC seja 40. Se o engenheiro responsavel definir que havera
sobrecorrente quando a corrente medida for superior a 150% do valor nominal, o parametro
Alarme I> devera ser programado com:

Iy 100
INseC =N=E= 2,5A
lim. 1 150.2,5
Parimetro = SNsec =——< = 75%

A operacdo do comutador de derivacdo em carga com correntes elevadas pode ser prejudicial
aos seus contatos. Para evitar que o SDV acione o comutador para tentar aumentar a tensao
durante um curto-circuito, o usuario pode selecionar o alarme de I> como condicdao para
bloqueio do comutador no parametro Bloqueio CDC.

Faixa de ajuste: 10 a 200%.
Valor padrao: 200%.

Temporiza¢ao alarme sobrecorrente

Permite ajustar uma temporizacao para o alarme de sobrecorrente, que sé serd acionado se
a corrente mantiver-se acima do estabelecido no parametro Alarme I> por um tempo maior
gue o ajustado.

Com isso evita-se o acionamento desnecessario do alarme devido a eventos de curta duracao
como transitérios no sistema de poténcia, por exemplo. A temporizacdo ndo é aplicada ao
bloqueio do comutador sob carga por sobrecorrente, se selecionado, e nem a operacao de
reducdo rapida de corrente, que ocorrem instantaneamente.
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Faixa de ajuste: 0 a 200 segundos.
Valor padrao: 10 segundos.

5.4.4.3. Conjuntos de regulagao

5.4.4.3.1. Configuragao

(@ REGULAGAO
BASICO
> ALARMES
+~ CONJUNTOS DE REGULAGAQ
CONFIGURAGAQ
CONJUNTO 1
> MEDIGAO DE POSIGAD DO COMUTADOR
CHECAGEM DO CDC

> MANUTENGAO DO CDC

Figura 79 — Conjuntos de regulagao -> Configuracdo

Os parametros a seguir contém configuragdes para conjunto de regulagdo 2 a 10 (indicados por
“x"). Essas configuracGes sdo repetidas para todos eles.

Habilitagdao do conjunto de regulagao ‘x’

A parametriza¢ao do conjunto 1 é obrigatdria, usada como padrdao quando n3ao ha outro
conjunto de regulagem ativo, enquanto a parametrizagao dos conjuntos 2 a 10 é opcional. Por
esse motivo, esse parametro nao estd disponivel para o conjunto 1.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.
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5.4.4.3.2. Conjunto ‘X’

Os parametros a seguir contém configuragGes para conjunto de regulagdo 1 a 10 (indicados por
“x"). Para que os conjuntos 2 a 10 sejam exibidos, é necessario habilitar o parametro “Habilitacdo
do conjunto de regulacdo ‘x’”

Essas configuragOes sdo repetidas para todos eles.

(@ REGULAGAO
BASICO
> ALARMES
~ CONJUNTOS DE REGULAGAO
CONFIGURAGAD
CONJUNTO 1
> MEDIGAO DE POSIGAO DO COMUTADOR
CHECAGEM DO CDC

> MANUTENGAD DO CDC

Figura 80 — Conjuntos de regulagdo

Tipo de temporizac¢ao - Conjunto ‘x’

O recurso de temporizacao é utilizado para evitar operacdes desnecessarias do comutador de
derivacdo em carga durante oscilagdes momentaneas de tensao da linha, como por exemplo
pode ocorrer durante a partida de um grande motor.

Neste parametro podemos selecionar entre dois tipos de temporizacgao:

e LINEAR: onde o tempo para se iniciar uma operacdo do comutador de derivacdo em
carga (ap0s a deteccdo de um desvio de tensdo maior que a insensibilidade) é sempre
igual aos valores ajustados no parametro “Degrau Temporiz.”, obedecendo as faixas
de desvio selecionadas;

e INVERSA: onde o tempo para se iniciar uma operagao do comutador de derivagao em
carga varia de forma inversamente proporcional ao desvio da tensdo medida em
relacdo a tensdo nominal (quanto maior a diferenca entre a tensdo medida e a tensdo
nominal, menor serd o tempo para operacdo do comutador de derivacio em carga). E
utilizada para uma regulacdo de tensdo mais rapida em caso de grandes desvios da
tensao.

A temporizacdo efetivamente aplicada pelo SDV apds a deteccdo de um desvio de tensdo
maior que a insensibilidade sera dada por:
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Desvio ajustado>

T fetivo = T justado - (
empo eretivo empo a]us ado DeSViO medido

Onde,

e Tempo ajustado: serd o valor programado no pardmetro “Tempo p/ Subir” caso o
desvio medido seja negativo, ou serd o ajuste em “Tempo p/ Baixar” caso o desvio
medido seja positivo, ambos em “Degrau ‘x’ ”;

rn

e Desvio ajustado: é o valor programado no parametro “Desvio” em “Degrau ‘X

Faixa de ajuste: Linear, Inversa.
Valor padrao: Linear.

Tensao nominal - Conjunto ‘x’

E o valor tedrico de tensdo que se deseja manter na carga, referida ao secundario do TP de
medicdo, ou seja:

Tensdo desejada na carga
Relagdo de TP

Tensdo nominal =

Exemplo:

Tensao desejada na carga = 13200 V

Faixa de ajuste: 10.0a175.0 V.
Valor padrao: 115.0 V.

Tempo subsequente — Conjunto ‘x’

O tempo para primeira operacdo do comutador de derivacdo em carga sera ajustado no
parametro “Degrau Temporiz”. Caso uma Unica operacao do comutador ndo seja suficiente
para que a tensdo retorne aos limites ajustados, o SDV utilizard o ajuste de tempo
subsequente como intervalo para os demais comandos para o comutador de derivacdo em
carga.

Faixa de ajuste: 2 a 180 segundos.
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Valor padrao: 10 sgundos.
COMPENSACAO
Tipo de compensagao - Conjunto ‘x’

A compensacdo de queda na linha é um recurso do SDV que permite que a tensdo na carga (e
ndo a tensdo na saida do transformador) seja mantida dentro dos limites ajustados, levando
em consideracdo a queda de tensdo na linha entre o transformador e a carga devido a
resisténcia e a reatancia da mesma. O SDV efetua o calculo da tensdo na carga utilizando as
medic¢des de tensdo na saida do transformador e da corrente de carga, além dos parametros
da linha programados. Estao disponiveis no SDV dois métodos de compensacao de queda na
linha, programados pelo usuario:

e RX: normalmente utilizados em sistemas onde a queda de tensdo na linha é mais
significativa, requerendo, portanto melhor precisdo da compensacdo. E necessario o
conhecimento dos dois parametros da linha: sua Resisténcia (R) e Reatancia (X).
Quando selecionado o método RX, devem ser programados os parametros

rn 2 n

“Compensagdo UR — Conjunto ‘X’ ” e “Compensacao UX — Conjunto ‘X’ ” (ver adiante);
e Z: trata-se de um método simplificado, em que é programado simplesmente um
percentual de queda de tensdo global na linha ao invés dos parametros individuais R e
X. N3o apresenta a mesma precisao do método RX pelo fato de ndo levar em
consideracdo possiveis variacoes no fator de poténcia da carga, variacdes estas que
causam alteracdo no percentual de queda de tensdao. No entanto, em aplicacGes em
gue o fator de poténcia da carga ndo sofra alteracbes significativas, ou se a queda de
tensdo é pequena, este método pode apresentar resultados satisfatérios, com a
vantagem da simplicidade dos ajustes. Quando selecionado o método Z, deve ser

rn

programado o parametro “Compensacao Z — Conjunto ‘x’ ” (ver adiante).

Faixa de ajuste: RX, Z.
Valor padrao: RX.

Compensacao UR - Conjunto ‘x’

Este item so sera apresentado se o parametro “Tipo de compensacdo - Conjunto ‘X’ ” estiver
configurado como “RX”.

E a componente resistiva da queda de tens3o na linha, em volts, referida ao secundério do TP
e ajustada a corrente nominal do SDV (5 A).

Relacdo do TC)

U.=5-R- (
' Relac¢do do TP

Onde R é a resisténcia da linha do transformador até a carga em ohms.

Faixa de ajuste: -25.0 a 25.0V.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40]
102



0%
o.o MANUAL DO PRODUTO

Valor padrao: 10.0 V.
Compensac¢ao UX - Conjunto ‘x’

Este item soé sera apresentado se o parametro “Tipo de compensacdo - Conjunto ‘x’ ” estiver
configurado como “RX”.

E a componente reativa da queda de tensdo na linha, em volts, referida ao secundario do TP
e ajustada a corrente nominal do SDV (5 A).

Relacdo do TC)

Uy = 5-x-<
X Relacio do TP

Onde X é a reatancia da linha entre o transformador e a carga em ohms.

Faixa de ajuste: -25.0 a 25.0V.
Valor padrao: 10.0V.

Compensagao Z - Conjunto ‘x’

Este item s serd apresentado se o parametro “Tipo de compensacao - Conjunto ‘X’ ” estiver
configurado como “Z”.

E a queda de tens3o na linha em percentual da tens3o de saida do transformador, ajustada a
corrente nominal do SDV (5A). O ajuste de compensacdo Z pode ser obtido de forma
experimental, se forem medidos simultaneamente a tensdao na saida do transformador, a
tensdo na carga e a corrente de carga, aplicando-se entao a féormula abaixo:

Tensdo no trafo — Tensao na carga 5 - Relagdo TC
Comp.Z=100-< — )( )
Tensao no trafo Corrente carga
Faixa de ajuste: 0.0 a 15.0%.

Valor padrao: 0.0%.
Limite de compensagdo - Conjunto ‘x’

Durante a operacdo da compensacdo de queda na linha, o SDV causard uma elevacdo da
tensdo na saida do transformador, com o objetivo de manter a tensdao na carga dentro dos
limites. Esta elevacdo da tensao sera proporcional a corrente de carga, de forma que correntes
de carga muito elevadas poderiam causar uma grande elevacdo de tensdo na saida do
transformador. Para evitar esta ocorréncia, o presente parametro é programado para
estabelecer um patamar superior de elevacdo da tensdo expresso em um percentual da
tensdao nominal.

Faixa de ajuste: 0.0 a 25.0%.
Valor padrao: 10.0%.
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Os parametros a seguir contém configuragdes para degrau de temporizagao 1, 2 e 3 (indicados
por “x”). E para conjunto de regulagdo 1 a 10 (indicados por “y”).
Essas configuragdes sdo repetidas para todos eles.

DEGRAU ‘X’

Desvio entre a tensao medida na carga e a tensao nominal - Degrau ‘x’ - Conjunto ‘y’

Percentual de desvio entre a tensdo medida na carga e a tensdo nominal (programada) que se
ultrapassado da inicio a contagem dos tempos para subir ou diminuir tensdo, programados
conforme descrito abaixo.

Faixa de ajuste: 0.1 a 9.8%.
Valor padrao: 2.5%.

Temporiza¢ao para o primeiro comando de subir tensdao do comutador - Degrau ‘x’ -
Conjunto ‘y’

Temporizagdo para o primeiro comando de aumentar tensdo para o comutador de derivagdo
em carga. (conforme o parametro “Tipo de Temporizacdo - Conjunto 'x' ”).

Faixa de ajuste: 0 a 180 segundos.
Valor padrao: 15 segundos.

Temporizacdao para o primeiro comando de baixar tensao do comutador — Degrau ‘x’ —
Conjunto ‘y’

Temporizagdo para o primeiro comando de baixar tensao para o comutador de derivacao em
carga (consulte também o parametro “Tipo Temporizacdo - Conjunto 'x' ”).

Faixa de ajuste: 0 a 180 segundos.
Valor padrao: 15 segundos.

Os parametros a seguir contém configuragdes exclusivas para os conjuntos de regulagdo 2 a 10 (indicados
por “x”).

Essas configuragdes sdo repetidas para todos eles.
FAIXA HORARIA
Faixa horaria para ativagdo do conjunto — Dia de inicio — Conjunto ‘x’

Variacdo da demanda de energia, o padrdo é conjunto 1, o sistema de regulagdo funciona
conforme as configuragdes do conjunto 1. A partir dos dias, horas, minutos configuradas da
parametrizacdo do conjunto 1, ao atingir o valor configurado, vai passar a interpretar o valor
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do conjunto ‘x’ (2 a 10).
Faixa de ajuste:

e Dom (Domingo);
e Seg (Segunda);

e Ter (Terga);

e (Qua (Quarta);

e Qui(Quinta);

e Sex (Sexta);

e Sab (Sdbado).

Valor padrao: Dom (Domingo);
Faixa horaria para ativagdo do conjunto - Hora de inicio - Conjunto ‘x’
Indica a hora inicial para faixa horaria do conjunto ‘x’.

Faixa de ajuste: 0 a 23 horas.
Valor padrao: O horas.

Faixa horaria para ativacdo do conjunto - Minuto de inicio - Conjunto ‘x’
Indica minutos inicial para faixa horaria do conjunto ‘x’.

Faixa de ajuste: 0 a 59 minutos.
Valor padrao: 0 minutos.

Faixa horaria para ativagao do conjunto - Dia de término — Conjunto ‘x’
Selecione o dia da semana final para faixa horaria do conjunto ‘x’.
Faixa de ajuste:

e Dom (Domingo);
e Seg (Segunda);

e Ter (Terga);

e Qua (Quarta);

e Qui(Quinta);

e Sex (Sexta);

e Sab (Sdbado).

Valor padrao: Dom (Domingo);
Faixa horaria para ativagdao do conjunto - Hora de término - Conjunto ‘x’

Indica a hora final para faixa hordria do conjunto ‘x’.

Faixa de ajuste: 0 a 23 horas.
Valor padrao: 0 horas.
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Faixa hordria para ativagdo do conjunto - Minuto de término — Conjunto ‘x’
Indica minutos finais para faixa horaria do conjunto ‘x’.

Faixa de ajuste: 0 a 59 minutos.
Valor padrao: 0 minutos.

5.4.4.4. Medic¢ao de posicao do comutador

Esta aba serd exibida apenas se o parametro “Habilitar leitura de tap”, localizado no item
5.4.4.1, estiver configurado como “SIM”.

5.4.4.4.1. Configuragao

() REGULAGAO
BASICO
> ALARMES
> CONJUNTOS DE REGULAGAOD
v MEDIGAO DE POSIGAD DO COMUTADOR
CONFIGURAGAOD
CALIBRAGAD
CHECAGEM DO cDC

> MANUTENGAOD DO cDC

Figura 81 — Medic¢do de posi¢dao do comutador -> Configuragao

Os pardmetros a seguir estdo disponiveis para os trés tipos de medi¢do de tap (Coroa
potenciométrica, BCD e Loop de Corrente mA). Essas configuragdes se repetem para todos eles.

Configuracgao do tipo de indicacdo de tap

Existem vérios métodos para se efetuar a medicdo da posicdo de tap. Dependendo do modelo
do comutador monitorado, escolha um dos métodos listados abaixo.

Faixa de ajuste:

e Bilateral;

e Bilateral inverso;

e Alfanumérico;

e Alfanumérico inverso;
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e Numérico simples;

Valor padrao: Numérico simples.

Configuracdo do tempo de comutagao

Parametrize o tempo necessario para que o comutador altere uma posigao de tap.

Faixa de ajuste: 1 a 100 segundos.
Valor padrao: 10 segundos.

Tap central
Informe aqui qual o tap central do comutador.

Faixa de ajuste: 2 a 34.
Valor padrao: 17.

Numero de taps que o comutador possui

Selecione o niumero de taps do comutador que o SDV deve monitorar.

Faixa de ajuste: 1 a 49.
Valor padrao: 33.

Tap minimo
Configure o niumero do menor tap a ser permitido.

Faixa de ajuste: 1 a 49.
Valor padrao: 1.

Tap maximo
Configure o numero do maior tap a ser permitido.

Faixa de ajuste: 1 a 49.
Valor padrao: 33.

Configuracao de comando para definir se subir o tap aumenta ou reduz a tensao

Em alguns comutadores, subir o tap pode ser uma operacdo que eleva ou que abaixa a tensao.
Neste parametro, deve ser indicado de qual tipo é o comutador usado.

Faixa de ajuste: Subir tensdo, baixar tensao.
Valor padrao: Subir tensao.

Selegao do tipo do sensor de medigao de posicao do comutador

Existem trés tipos de medicao de posicdo do comutador, escolha um dos tipos de medicao
listados abaixo.
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Faixa de ajuste:

e Coroa potenciométrica;
e BCD;
e Loop de corrente mA.;

Valor padrao: Coroa potenciométrica.
CONFIGURACOES DE COROA POTENCIOMETRICA

Este parametro sd serd exibido se a “Selecdo do tipo de sensor de posicdo do comutador”
estiver configurado como “Coroa Potenciométrica”.

Selecdo do tipo do sensor de medigéo de posigdo do

Coroa Potenciométrica
comutador: -

Figura 82 — Sele¢do da medigdo por coroa potenciométrica
Configuragao da resisténcia entre passos da coroa potenciométrica

Configure o valor da resisténcia entre passos da coroa potenciométrica usada na medicdo da
posicao do tap.

Faixa de ajuste: 4.7 a2 20.0 Q.
Valor padrao: 10.0 Q.

Configuracao do offset inicial da coroa potenciométrica

Escolha o valor do passo inicial da resisténcia da coroa, proporcional ao parametro
“Resistencia”, ou seja, Resisténcia inicial = Offset Inicial * Resistencia.

Faixa de ajuste: 0 a 5.

Valor padrao: 0.

Configuracao do offset final da coroa potenciométrica

Escolha o valor do passo final da resisténcia da coroa, proporcional ao parametro “Resistencia”,
ou seja, Resisténcia final = Offset Final * Resistencia.

Faixa de ajuste: 0 a 5.
Valor padrao: 0.

Os parametros a seguir contém configuragdes para posi¢coes intermedidrias do comutador, onde
0 usuario pode criar regras 1, 2 e 3 (indicados por “x”). Essas configuragdes sdo repetidas para
todos eles.
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Ativar regra ‘x’ das posi¢oes do tap de transicao
Habilitar ou desabilitar a parametrizacdo do tap intermediario.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Habilitar resisténcia nos taps intermediarios — Regra ‘x’
Indica se os taps intermediarios possuem ou nado resisténcia de passo.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Posicao do tap intermediario - Regra ‘x’

Entre com a posicdo de tap inicial da mudanca que tem transi¢do intermediaria, n. O n+1 sera
atualizado automaticamente e a posic¢do inicial deve estar entre 1 e 48 (quando o niumero de
taps do comutador for 49).

Faixa de ajuste: 1 a 48.
Valor padrao: 1.

Quantidade de taps intermediarios - Regra ‘x’

Entre com o nimero de operagdes que ocorrem até a transicdao entre o tap inicial e o final
estar completa.

Faixa de ajuste: 2 a 5.
Valor padrao: 2.

Método de medigao da coroa potenciométrica

Escolha o método de medicao da posi¢do de tap entre normal, calibragdo simples ou calibracao
avancada. Se o método de medicdo selecionado for calibragdo simples ou avancada, os
parametros de calibragdo do transmissor serdo ativados no menu “Calibracdo”.

Faixa de ajuste:

e Normal;
e Cal. Simples;
e C(Cal. Avancada;

Valor padrao: Normal.
CONFIGURACOES DE SENSOR mA

Este parametro so sera exibido se a “Selecdo do tipo de sensor de posicdo do comutador”
estiver configurado como “Loop de corrente mA”.
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.~ Selegdo do tipo do sensor de medicdo de posigdo do

comutador: Loop de corrente mA -

Figura 83 — Sele¢do da medi¢do por Loop de corrente mA

Escala da corrente do sensor de tap mA
Parametro para a escala de corrente do sensor de tap mA.

Faixa de ajuste:

e 0.5mA;

e 0.10 mA;
e 0..20 mA;
o 4.20 mA;

Valor padrao: 0...20 mA;

5.4.4.4.2. Calibracao

Esta aba sé serd exibida quando o parametro “Selecdo do tipo do sensor de medicdo de
posicdo do comutador” estiver configurado como “Coroa Potenciométrica” e o parametro
“Método de medicao da coroa potenciométrica” estiver definido como “Cal. Simples” ou “Cal.
Avancada”. Ambos os parametros estao localizados no item 5.4.4.4.1.

(@ REGULAGAO
BASICO
> ALARMES
> CONJUNTOS DE REGULAGAD
~ MEDIGAO DE POSIGAO DO COMUTADOR
CONFIGURAGAO
CALIBRAGAO
CHECAGEM DO CDC

» MANUTENCEU DO cDC

Figura 84 — Medicdo de posicdo do comutador -> Calibracao

Posicao do tap no momento da calibragao
Indica a posicao atual do tap para a calibracdo. Este parametro sé sera exibido se o parametro
“Método de medicdo da coroa potenciométrica” estiver configurado como “Cal. Simples” ou
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“Cal. Advangada”.

Faixa de ajuste: 1 a 49.
Valor padrao: 1.

Temperatura da coroa no momento da calibragao

Temperatura da coroa potenciométrica no momento da calibracdo. Esse parametro sé serd
exibido se o parametro “Método de medicdo da coroa potenciométrica” estiver definido como
“Cal. Advangada”.

Faixa de ajuste: -55 a 200°C.
Valor padrao: 25°C.

Temperatura dos fios de ligagao da coroa no momento da calibracao

Temperatura dos fios de ligacao da coroa potenciométrica no SDV no momento da calibracgao.
Esse parametro sé serd exibido se o parametro “Método de medicdo da coroa
potenciométrica” estiver definido como “Cal. Advancada”.

Faixa de ajuste: -55 a 200°C.
Valor padrao: 25°C.

Calibragao da coroa potenciométrica (curto na parte baixa)

Apds aplicar um curto-circuito entre as entradas de medi¢ao do cursor e inicio da coroa
potenciométrica (terminais 35 e 37 do SDV), selecione a opc¢do “Calibrar” para que o SDV
realize a calibragdo. Este parametro sé sera exibido se o parametro “Método de medicao da
coroa potenciométrica” estiver definido como “Cal. Simples” ou “Cal. Advanc¢ada”.

Faixa de ajuste: Sem comando, Calibrar.
Valor padrao: Sem comando.

Calibragdo da coroa potenciométrica (curto na parte alta)

Apds aplicar um curto-circuito entre as entradas de medicdo do cursor e final da coroa
potenciométrica (terminais 36 e 37 do SDV), selecione a opc¢do “Calibrar” para que o SDV
realize a calibracdo. Este parametro sé sera exibido se o parametro “Método de medicdo da
coroa potenciométrica” estiver definido como “Cal. Simples” ou “Cal. Advancada”.

Faixa de ajuste: Sem comando, Calibrar.
Valor padrao: Sem comando.
5.4.4.5. Checagem do CDC

Esta aba serd exibida apenas se o parametro “Habilitar a checagem do CDC”, localizado no item
5.4.4.1, estiver configurado como “SIM”.
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(@) REGULAGAD

BASICO

> ALARMES

> CONJUNTOS DE REGULAGAOD

> MEDIGAO DE POSIGAO DO COMUTADOR
CHECAGEM DO CDC

> MANUTENGAO DO CDC

Figura 85 — Regulagdo -> Checagem do CDC
Limite de tentativas para gerar alarme de falha de regulacao no comutador

Selecione o numero de vezes que o SDV devera fazer a checagem do CDC antes de gerar um
alarme.

Faixa de ajuste: 1 a 99.
Valor padrao: 5.
5.4.4.6. Manuteng¢ao do CDC

Esta aba serd exibida apenas se o parametro “Habilitar manutencdo do CDC”, localizado no
item 5.4.4.1, estiver configurado como “SIM”.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40]
112



... MANUAL DO PRODUTO

5.4.4.6.1. Configuragao inicial

(0 REGULAGAOD
BASICO
> ALARMES
> CONJUNTOS DE REGULACAOD
» MEDIGAO DE POSICAO DO COMUTADOR
CHECAGEM DO CDC
v MANUTENGAO DO CDC
CONFIGURAGAO INICIAL
PARAMETRIZAGAO

ALARMES

Figura 86 — Manutengdo do CDC -> Configuragao inicial

Reconhecimento do aviso de manuteng¢ao do CDC

Permite que a IHM bloqueie a exibi¢cdo de avisos que estejam ativos no momento do comando.
O bloqueio é desativado automaticamente somente quando os 2 avisos também sdo
desativados.

Faixa de ajuste: Sem comando, reconhecer aviso.
Valor padrao: Reconhecer aviso.

Efetuar manuten¢do do CDC

O comando de efetuar manutencdo do CDC apaga os alarmes e avisos de manutencdo, zera os
contadores do niumero de operacbes apds a manutencado e da corrente comutada por unidade
guadrada apds a manutencao.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetuar manutencao.
Valor padrao: Efetuar manutencao.

Reiniciar as médias do CDC
Reseta o numero médio de operacdes do comutador e a corrente comutada.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset
Valor padrao: Sem comando.
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Habilitagdao da contabilizacdao dos TAPs intermediarios como nimero de operagdes

Habilita ou desabilita a parametrizacdo do tap intermediario.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

5.4.4.6.2. Parametrizacao

(©) REGULAGAO
BAsICO
> ALARMES
> CONJUNTOS DE REGULAGAOD
> MEDIGAO DE POSIGAO DO COMUTADOR
CHECAGEM DO CDC
v MANUTENGAO DO cDC
CONFIGURAGAO INICIAL
PARAMETRIZAGAO

ALARMES

Figura 87 — Manutengdo do CDC -> Parametrizagdo

Os parametros a seguir contém configuracGes para fator multiplicador para calculo de
somatoria de corrente comutada ao quadrado —regra 1, 2 e 3 (indicados por “x”).
Essas configuragdes sdo repetidas para todos eles.

Fator multiplicador para calculo de somatdria de corrente comutada ao quadrado - Regra ‘x’
Defini¢do do fator multiplicador da integral do quadrado da corrente comutada (I2).

Faixa de ajuste: 1 a 5.
Valor padrao: 1.

Configuracao de dias para calculo da média de comutagdes

Define o nimero de dias que serdo utilizados tanto para o cédlculo da média de comutagdes
didrias quanto para a média didria da corrente comutada ao quadrado Ipu?.
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Faixa de ajuste: 10 a 365 dias.
Valor padrao: 10 dias.

Corrente nominal do comutador

Define a corrente nominal do comutador sob carga referida ao secunddrio do TC de medicao.
O ajuste é utilizado como base para conversdo da corrente de carga medida durante a
comutacdo de amperes para p.u. (por unidade).

Faixa de ajuste: 0.10 a2 10.00 A.
Valor padrao: 5.00 A.

Numero total de operagdes do comutador

Define o nimero total de operagées do comutador desde o inicio de sua operag¢do. Permite
ajustar o niumero atual de operag¢ées do comutador, de forma que a contagem do SDV coincida
com o contador mecanico existente na maioria dos CDCs.

O contador de operagées do CDC é incrementado a cada vez que a posi¢do do tap medida se
altera.

Faixa de ajuste: 0 a 999999.
Valor padrao: 0.

Numero de operag¢des do comutador desde a ultima manutengao

Define o nimero parcial de operagdes do comutador, desde a uUltima manuteng¢ao ou inspecao
realizada no mesmo. Permite ajustar o nimero de opera¢des desde a manutencdao em
comutadores que ja se encontravam em opera¢ao quando da instalacao do SDV.

O contador é incrementado a cada vez que a posi¢ao do tap medida se altera.

Faixa de ajuste: 0 a 999999.
Valor padrao: 0.

Ajuste do limite da somatdria de corrente comutada ao quadrado do comutador

Define a somatdria da corrente comutada pelo CDC ao quadrado (Ipu?) desde o inicio de sua
operacdo e permite ajustar o valor atual desta somatdria em comutadores que ja se
encontravam em operagdo quando da instalacdo do SDV.

A somatodria é incrementada do valor de corrente de carga medida, convertida para p.u. (por
unidade) e elevada ao quadrado, no instante em que ocorre uma mudanca na posicao de tap
do CDC.

Faixa de ajuste: 0.000 a 2000.000 Ipu2.103.
Valor padrdo: 0.000 Ipu2.103.
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Ajuste do limite da somatodria de corrente comutada ao quadrado do comutador apéds
manutencao

Define a somatdria da corrente comutada pelo CDC ao quadrado (lpu?) desde a ultima
manutencdo efetuada no comutador permite ajustar o valor atual desta somatdria em
comutadores que ja se encontravam em operacao quando da instalacdo do SDV.

A somatdria é incrementada do valor de corrente de carga medida, convertida para p.u. (por
unidade) e elevada ao quadrado, no instante em que ocorre uma mudancga na posicdo de tap
do CDC.

Faixa de ajuste: 0.000 a 2000.000 lpu?.103.
Valor padrdo: 0.000 Ipu?.103.

5.4.4.6.3. Alarmes

(@) REGULAGAOD
BASICO
> ALARMES
> CONJUNTOS DE REGULAGAO
> MEDIGAO DE POSIGAO DO COMUTADOR
CHECAGEM DO CDC
v MANUTENGAD DO cDC
CONFIGURAGAO INICIAL
PARAMETRIZAGAO

ALARMES

Figura 88 — Manutencgao do CDC -> Alarmes

Numero de dias de antecedéncia para emissao do aviso de manutengao

Define o numero de dias de antecedéncia com que o aviso de manutenc¢do do comutador serd
emitido.

Faixa de ajuste: 0 a 365 dias.
Valor padrao: 30 dias.
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Alarme por nimero de operagdes do comutador

Define o nimero de operagdes para manutencdo do CDC, conforme indicacdo de seu
fabricante. Quando o contador de “Numero total de opera¢ées do CDC apds manutencao”
atinge o valor configurado, o SDV emite um aviso indicando que a manutengao no comutador
deve ser efetuada. O aviso pode ser sinalizado em um relé de saida programavel.

A indicacdo de aviso de manutencdo permanece ativa no SDV e os contatos de aviso
programados permanecerdo acionados até que o usudrio efetue o reconhecimento manual
dos avisos. Este procedimento informa ao SDV que a manutengao ja foi efetuada. Uma vez
efetuado este reconhecimento, o registrador “Numero total de opera¢des do CDC apds
manutenc¢do” é zerado e sdo desativados os avisos de manutencao

Faixa de ajuste: 0 a 999999.
Valor padrao: 150000.

Ajuste do limite da somatodria de corrente comutada ao quadrado comutador para aviso de
manutencao

Define o valor da somatéria da corrente comutada pelo CDC ao quadrado (lpu?) para
manutenc¢do do CDC, conforme indicacdo de seu fabricante. Quando o contador de “Ajuste da
soma Ipu? do CDC apds manutengdo” atinge o valor configurado, o SDV emite um aviso
indicando que a manutengao no comutador deve ser efetuada.

A indicacdo de aviso de manutencdo permanece ativa no SDV, e os contatos de aviso
programados permanecerao acionados, até que o usudrio efetue o reconhecimento manual
dos avisos. Este procedimento informa ao SDV que a manutencao ja foi efetuada. Uma vez
efetuado este reconhecimento, o registrador “Ajuste da soma lpu? do CDC apds manuten¢do”
é zerado e sdo desativados os avisos de manutencao.

Faixa de ajuste: 0.000 a 2000.000 lpu?.103.
Valor padrio: 2000.000 Ipu2.103.

5.4.5. Concentrador

5.4.5.1. Geral

&5 CONCENTRADOR
GERAL
SPS 1
SPS 2

SPS 3

Figura 89 - Concentrador -> Geral
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Habilitar concentrador de paralelismo

Comando para habilitar o SDV como concentrador de uma rede de paralelismo.

Faixa de ajuste: ON, OFF.
Valor padrao: OFF.

ID do concentrador de paralelismo
Comando para definir o ID do concentrador de paralelismo.

Faixa de ajuste: 1 a 65535.
Valor padrao: 1.

Habilitar funcionalidade If Down Up
Este comando permite desativar a comunicacdo com a interface de rede do SDV. A desativacao s6
ocorre quando o pardmetro estd configurado como On e o contato molhado configurado como

concentrador é desabilitado.

Para reabilitar a comunicacdo com a interface é necessario reativar o contato molhado ou por meio
da IHM.

Faixa de ajuste: ON, OFF.
Valor padrao: OFF.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40]
118



... MANUAL DO PRODUTO

5.4.5.2. NOs principais e secundarios

&5 CONCENTRADOR
GERAL
SPS 1
SPS 2

SPs 3

Figura 90 - Concentrador -> SPS “x”

O SDV permite que a parametrizagdao dos SPS seja realizada por meio de uma pagina web, tanto para
os nos principais (nds multiplos de 3) quanto para os nds secunddrios, simplificando todo o processo
de configuragao.

Apenas o endereg¢o do equipamento e a quantidade de nds da rede devem ser parametrizados por
meio do teclado frontal do equipamento. Para consultar os parametros dos SPS presentes na rede e
configura-los corretamente, recomenda-se a consulta ao manual técnico do SPS.

5.4.6. Relés

5.4.6.1. Geral

«’e RELES
GERAL
TEMPERATURA

REGULACAD

Figura 91 — Relés -> Geral
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Relé Modo de operagdo

NORMAL INVERTIDO

NORMAL INVERTIDO

NORMAL INVERTIDO

NORMAL INVERTIDO

NORMAL INVERTIDO

Figura 92 — Acionamento por status geral do equipamento

Configuragao geral dos relés de 1 a 5.
Modo de operagao

Define o modo de operacao dos relés de 1 a 5, que sao fixos como NA (normalmente abertos)
devido a definicdao de hardware. Entretanto, o SDV permite que a légica do conjunto elétrico
seja invertida pelo firmware, de modo que todos os relés possam operar nos modos NA e NF.

Faixa de ajuste: Normal, invertido.
Valor padrao: Normal.

5.4.6.2. Temperatura

<’ RELES
GERAL
TEMPERATURA

REGULAGAOQ

Figura 93 — Relés -> temperatura
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Tabela de configuracéo dos Relés para Oleo e Enrolamentos

Acionamento

Relé Ret. Ret.

Alarme Desli Alarme Desli
. g Enr. 1 9-

Oleo
Oleo Enr. 1

[#+]

Figura 94 — Tabela de configuragdo dos relés para éleo e enrolamentos

Configuragao dos relés de 1 a 5 para 6leos e enrolamentos.
Alarme Oleo
Aciona relé quando ha alarme por temperatura do éleo.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrdo: NAO.

Ret. Deslig. Oleo

Aciona o relé quando existe uma temporizacao para desligamento por temperatura do d6leo
em andamento.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrdo: NAO.

Alarme Enr. ‘X’ (1,2 e 3)
Aciona relé por alarme de temperatura do enrolamento “x” (1, 2 ou 3).

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrdo: NAO.

Ret. Deslig. Enr. ‘x’ (1,2 e 3)

Aciona o relé quando existe uma temporizacdao para desligamento por temperatura do
enrolamento “x” em andamento.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrdo: NAO.
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Tabela de configuragdo dos Relés para Monitoragdo de Resfriamento

Grupo 1 Grupo 2

Corrente Alta Corrente Baixa Acionamento Indevido Corrente Alta Corrente Baixa Acionamento Indevido

w

Figura 95 — Tabela de configuragdo dos relés para monitoragao de resfriamento 1-2

Grupo 3 Grupo 4

Corrente Alta Corrente Baixa Acionamento Indevido Corrente Alta Corrente Baixa Acionamento Indevido

w

Figura 96 — Tabela de configuragdo dos relés para monitoragao de resfriamento 3-4

Configuragao dos relés de 1 a 5 para monitoracao de resfriamento

Para que os quatro grupos de resfriamento sejam exibidos na tabela, é necessario que o
parametro “Configuracdo da quantidade de grupos de resfriamento”, localizado no item
5.4.3.4.1, esteja configurado como 4. A tabela exibird apenas os grupos de resfriamento de
acordo com a quantidade especificada nesse parametro.

Grupo ‘X’ (1,2,3 e4)
Corrente alta
Ativa o relé para um alarme devido a corrente alta no grupo de resfriamento “x” (1, 2, 3 ou 4).

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrdo: NAO.

Corrente baixa

Ativa o relé para um alarme devido a corrente baixa no grupo de resfriamento “x” (1, 2, 3 ou
4).

Faixa de ajuste: SIM, NAO.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40]
122



... MANUAL DO PRODUTO

Valor padrao: NAO.
Acionamento indevido

Ativa o relé para um alarme devido ao acionamento indevido do grupo de resfriamento “x”
(1,2, 3 ou 4).

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Tabela de configuragao dos Relés para Diferencial de Temperatura do Comutador

Acionamento

Alarme Diferencial Instantaneo Alarme Diferencial Filtrado

w

Figura 97 — Tabela de configuragdo dos relés para diferencial de temperatura do comutador

Configuracao dos relés de 1 a 5 para diferencial de temperatura do comutador.

Esta tabela sera exibida somente se o parametro “Habilitar sensor de temperatura ‘x’ ”,
localizado no item 5.4.3.1, estiver configurado como “SIM” e, em seguida, for selecionado um
sensor PT100 no parametro “Selecdo do sensor de temperatura para o comutador”.

Alarme diferencial instantaneo

Aciona relés quando ha alarme por diferencial instantaneo de temperatura entre
transformador e comutador.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Alarme diferencial filtrado

Aciona relés quando ha alarme por diferencial filtrado de temperatura entre transformador e
comutador.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrdo: NAO.
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Tabela de configuracao dos Relés para Envelhecimento

Enrolamento 1 Enrolamento 2 Enrolamento 3

Relé Vida Perda Tempo Vida Perda Tempo Vida Perda Tempo
il de vida de vida util de vida de vida util de vida de vida
baixa alta baixa baixa alta baixa baixa alta LETHE]

1 (0 _

2 (0 _

3 (o _

4 >

5 (0 _

Figura 98 — Tabela de configuracdo dos relés para envelhecimento

Configuragao dos relés de 1 a 5 para envelhecimento.

Esta tabela sera exibida somente se o parametro “Habilitar envelhecimento”, localizado no
item 5.4.3.1, estiver configurado como “SIM”.

Enrolamento ‘x’ (1,2 e 3)
Vida util baixa
Aciona relé quando ha alarme de vida util da isolacdo do enrolamento “x” (1, 2 ou 3) baixa.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Perda de vida alta
Aciona relé quando hd alarme de perda de vida da isolacdo do enrolamento “x” alta.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Tempo de vida baixa

Aciona relé quando ha alarme de tempo de vida da isolacdo do enrolamento “x” (1, 2 ou 3)
baixo.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrdo: NAO.
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5.4.6.3. Regulagao

<o RELES
GERAL
TEMPERATURA

REGULAGAO

Figura 99 — Relés -> Regulagdo

Tabela de configuragdo dos Relés para Alertas Gerais de Regulagdo

Acionamento

Autodiag. Leitura TAP Alarme U< Alarme U> Alarme |>

()

Figura 100 — Tabela de configuragdo dos Relés para Alertas Gerais de Regulagdo

Configuragao dos relés de 1 a 5 para alertas gerais de regulagao.
Autodiag. Leitura TAP
Aciona relé quando houver autodiagndstico de leitura de tap.

Observacao: Caso o parametro “Habilitar leitura de tap”, localizado no item 5.4.4.1, estiver
configurado como “NAO”, n3o sera possivel configurar este pardmetro.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Alarme U<
Aciona relé quando ha alarme de subtensao.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrdo: NAO.
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Alarme U>
Aciona relé quando ha alarme de sobretensao.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Alarme I>
Aciona relé quando ha alarme de sobrecorrente.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Tabela de configuragao dos Relés para Checagem do CDC

Acionamento

Checagem do CDC

Figura 101 — Tabela de configuragdo dos relés para checagem do CDC

Configuracao dos relés de 1 a 5 para checagem do CDC

Esta tabela sera exibida somente se o parametro “Habilitar a checagem do CDC”, localizado
no item 5.4.4.1, estiver configurado como “SIM”.

Checagem do CDC
Aciona relé quando o algoritmo identifica falha de atuagao do comutador.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrdo: NAO.
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Tabela de configuragédo dos Relés para Manutengdo do CDC

Acionamento

Efetuar Manut. por Num. Aviso de Manut. por Num. Efetuar Manut. por Aviso de Manut. por
Operagdes Operagdes Soma I Soma I

(4]

80066
90066

Figura 102 — Tabela de configuragdo dos relés para manutengao do CDC

Configuragao dos relés de 1 a 5 para manutengao do CDC.

Esta tabela sera exibida somente se o parametro “Habilitar manutencdo do comutador”,
localizado no item 5.4.4.1, estiver configurado como “SIM”.

Efetuar Manut. por Num. Operagdes

Aciona o relé quando o numero de operagdes para manutencdo do comutador, definido no
tépico 5.4.4.6.3 no parametro “Numero de operacdes do comutador para acionar o alarme”
for alcancado.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Aviso de Manut. por Num. Operagoes

Define o acionamento do relé em caso de aviso com antecedéncia para manutenc¢do por
numero de operacdes do CDC, considerando o parametro “nimero total de opera¢ées do CDC
desde a ultima manutenc¢do”, a média didria de comutacdo e a quantidade de dias para aviso
prévio de manutencao.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Efetuar Manut. por Soma |2

Aciona o relé quando a soma dos quadrados das correntes no momento da operacao do CDC
tiver chegado ao valor para manutencdo por corrente comutada, definido no parametro
“Ajuste da soma Ipu? do CDC”, indicando desgaste do contato, localizado no tdpico 5.4.4.6.2.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrdo: NAO.
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Aviso de Manut. por Soma |2

Define a atuacdo do relé no caso de aviso por valor da somatdria da corrente comutada pelo
CDC ao quadrado (lpu?), considerando o contador “Ajuste da soma Ipu? do CDC apds
manutencdo”, a média diaria de corrente comutada ao quadrado e a quantidade de dias para
aviso com antecedéncia para manutengao.

Faixa de ajuste: SIM, NAO.
Valor padrao: NAO.

Configuragao do modo do relé de bloqueio do comutador
Aciona relé quando ha condicdo de bloqueio do CDC.

Faixa de ajuste: Normal, invertido.
Valor padrao: Normal.

5.4.7. Contatos molhados

X GERAL

4 TRANSFORMADOR
§ TEMPERATURA
(@ REGULAGAO

% CONCENTRADOR
<o RELES

|1| CONTATOS MOLHADOS

Figura 103 — Contatos molhados

Os parametros a seguir contém configuragoes para contato molhado 1 a 6 (indicados por “x”).
Essas configuragOes sdo repetidas para todos eles.

Configuragcao do contato molhado ‘x’

O SDV pode receber diversos tipos de comando de fontes externas, como painéis de controle
e botdes instalados em locais distantes do aparelho. Ao entrar neste parametro, selecione o
contato que deseja configurar e determine sua fungao:
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Faixa de ajuste:

’
Local/Remoto: Permite que se defina remotamente se o aparelho deverd receber
comandos localmente ou de uma fonte remota (nivel 0 = local/nivel 1 = remoto).

Autom./Manual: Configura o contato de entrada selecionado para receber sinal
indicando se o aparelho deverd prover regulacdo de tensdo automatica ou manual
(nivel 0 = automatico/nivel 1 = manual).

Subir TAP: Configura o contato de entrada selecionado para receber pulso de comando
remoto para subir tap.

Baixar TAP: Configura o contato de entrada selecionado para receber pulso de
comando remoto para baixar tap.

Bloquear comutador: Ativa o alarme de bloqueio do OLTC, acionando relés. Bloqueia
comandos automaticos de mudanca de tap, mas permite comandos manuais.

Habilitar concentrador de paralelismo: Configura o contato de entrada selecionado
para habilitar ou desabilitar remotamente a funcdo de concentrador de paralelismo
(nivel 0 = desabilitado/nivel 1 = habilitado).

Valor padrao: -.

Modo de leitura das entradas digitais

Selecione o0 modo de leitura desejada.

Faixa de ajuste:

LATCH: os parametros seguem o estado do contato (0 quando aberto, 1 quando
fechado);

PULSE: os parametros de regulagdo s3ao alternados na borda de subida do sinal
(fechamento do contato). Para que um pulso seja aceito, todas as condicbes para
execugao de seu respectivo comando devem estar satisfeitas no momento do seu
envio. Caso isso ndo aconteca, os pulsos sdo ignorados.

Valor padrao: LATCH.
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5.5. Comandos

Na secdo Comandos, o usudrio pode acessar as abas de comandos: “Geral”, “Temperatura”, “Regulacao’

e “Relés”.

ONLINE PARAMETRIZAGAD COMANDOS CONFIGURAGAD ~ TESTE DE REDE DOWNLOADS SOBRE

32 DEFAULT v

Figura 104 - Se¢ao Comandos

5.5.1. Geral

£t GERAL

3 TEMPERATURA
@ REGULAGAO

2% CONCENTRADOR

Figura 105 - Secdo Comandos -> Geral

Reset da memadria de autodiagnadsticos

Comando de reset da meméria de autodiagndstico.
Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.

Valor padrdo: Sem comando.

Reset da memoria de alarmes

Comando de reset da memdria de alarme.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.

Valor padrdo: Sem comando.

Reset da memoria de massa

Comando de reset da memadria de massa.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrao: Sem comando.
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5.5.2. Temperatura

5.5.2.1. Basico

3 TEMPERATURA
BASICO
> MONITORAGAO DE RESFRIAMENTO
ENVELHECIMENTO

DIFERENCIAL DE TEMPERATURA DO COMU

Figura 106 - Temperatura -> Basico
Reset da temperatura maxima do éleo

Reseta a temperatura maxima do 6leo. Como resultado, a tela de consulta mostrara a temperatura atual
do 6leo como a maxima até que ocorram novas medidas.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrao: Sem comando.

Os parametros a seguir contém configuragdes para RTD e os enrolamentos 1, 2 e 3 (indicados

“,n

por “x”). Essas configuragées sdo repetidas para todos eles.

Reset da temperatura maxima do RTD‘X’

Reseta a temperatura maxima medida pelo PT100 'X'. Como resultado, a tela de consulta mostrara a
temperatura maxima medida pelo sensor Pt100 até que ocorram novas medicdes.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrao: Sem comando.

Reset salto de temperatura - RTD‘X’

Reseta a temperatura de salto do PT100'x'. Como resultado, a tela de consulta mostrard a temperatura
atual medida pelo sensor Pt100 até que ocorram novas medicdes.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrao: Sem comando.

Reset da temperatura maxima do enrolamento ‘x’

Reseta a temperatura maxima do enrolamento ‘x’. Como resultado, a tela de consulta mostrara a
temperatura atual do enrolamento ‘x’ como a méaxima até que ocorram novas medidas.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.

Valor padrao: Sem comando.
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5.5.2.2. Monitoragdo de resfriamento

5.5.2.2.1. Configurac¢ao

s TEMPERATURA
BASICO
~ MONITORAGAO DE RESFRIAMENTO
CONFIGURAGAD
ALARMES
ENVELHECIMENTO

DIFERENCIAL DE TEMPERATURA DO COMU’

Figura 107 - Monitoragdo de resfriamento -> Configuragao
Reset da corrente maxima do grupo ‘x’

Reseta a corrent maxima do grupo ‘x’. Como resultado, a tela de consulta mostrard a temperatura atual
do enrolamento ‘x’ como a maxima até que ocorram novas medidas.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrao: Sem comando.

5.5.2.2.2. Alarmes

§ TEMPERATURA
BASICO
~ MONITORAGAO DE RESFRIAMENTO
CONFIGURAGAOD
ALARMES
ENVELHECIMENTO

DIFERENCIAL DE TEMPERATURA DO COMU

Figura 108 - Monitoragdo de resfriamento -> Alarmes

Limpeza dos alarmes de monitoragao do grupo ‘x’
Limpar alarmes que ndo estdo sendo verificados no momento.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua limpeza.
Valor padrao: Sem comando.

5.5.2.3. Envelhecimento

Esta aba serd exibida apenas se o parametro “Habilitar envelhecimento”, localizado no item 5.4.3.1,
estiver configurado como “SIM”.
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§ TEMPERATURA
BASICO
> MONITORAGAO DE RESFRIAMENTO
ENVELHECIMENTO

DIFERENCIAL DE TEMPERATURA DO COMU’

Figura 109 - Temperatura -> Envelhecimento

Reset dos cdlculos de envelhecimento
Parametro de reset para calculos de envelhecimento.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrao: Sem comando.

5.5.2.4. Diferencial de temperatura do comutador

Esta aba serd exibida somente se o parametro “Habilitar sensor de temperatura ‘x’, localizado no item
5.4.3.1, estiver configurado como “SIM” e, em seguida, for selecionado um sensor PT100 no parametro
“Selecdo do sensor de temperatura para o comutador”.

§ TEMPERATURA
BASICO
> MONITORAGAO DE RESFRIAMENTO
ENVELHECIMENTO

DIFERENCIAL DE TEMPERATURA DO COMU

Figura 110 - Temperatura -> Diferencial de temperatura do comutador
Reset da temperatura minima do diferencial instantaneo

Realiza o reset do valor de temperatura minima do diferencial instantaneo. Apds esse reset, a tela de
consulta passara a exibir a nova temperatura minima registrada a partir desse momento, considerando
apenas as medic¢oes realizadas apds a reinicializacao.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrao: Sem comando.

Reset da temperatura minima do diferencial filtrado

Realiza o reset do valor de temperatura minima do diferencial filtrado. Apds esse reset, a tela de
consulta passara a exibir a nova temperatura minima registrada a partir desse momento, considerando
apenas as medigoes realizadas apds a reinicializagao.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrao: Sem comando.

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40] 133



MANUAL DO PRODUTO

Reset da temperatura maxima do diferencial instantaneo
Realiza o reset do valor de temperatura maxima do diferencial instantaneo. Apds esse reset, a tela de
consulta passara a exibir a nova temperatura maxima registrada a partir desse momento, considerando

apenas as medicdes realizadas apods a reinicializacao.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrao: Sem comando.

Reset da temperatura maxima do diferencial filtrado

Realiza o reset do valor de temperatura maxima do diferencial filtrado. Apds esse reset, a tela de
consulta passara a exibir a nova temperatura minima registrada a partir desse momento, considerando
apenas as medicdes realizadas apds a reinicializacao.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrao: Sem comando.

Reset da temperatura maxima do éleo do comutador
Realiza o reset do valor de temperatura maxima do éleo do comutador. Apds esse reset, a tela de
consulta passara a exibir a nova temperatura maxima registrada a partir desse momento, considerando

apenas as medic¢oes realizadas apds a reinicializacao.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrdo: Sem comando.

5.5.3. Regulagao

5.5.3.1. Basico

(0 REGULAGAO
BASICO

MANUTENGAQ DO CDC

Figura 111 - Regulagdo -> Basico

Reset tap minimo

Reseta os valores historicos de tap minimo. Por consequéncia, a tela de consulta serd mostrada como tap
minimo o valor atual de tap até que novas mudancas ocorram.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrao: Sem comando.

Reset tap maximo

Reseta os valores historicos de tap maximo. Por consequéncia, a tela de consulta sera mostrada como
tap maximo o valor atual de tap até que novas mudancas ocorram.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrao: Sem comando.
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Baixar tap

Seleciona o comando de baixar tap. Somente serd possivel fazer este comando caso o SDV estiver
configurado no modo local e manual.

Faixa de ajuste: Sem comando, baixar.
Valor padrao: Sem comando.

Subir tap

Seleciona o comando de subir tap. Somente serd possivel fazer este comando caso o SDV estiver
configurado no modo local e manual.

Faixa de ajuste: Sem comando, subir.
Valor padrao: Sem comando.

Limpar o bloqueio por disparo do CDC
Comando para resetar o bloqueio por disparo do CDC.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset.
Valor padrao: Sem comando.

5.5.3.2. Manutengao do CDC

(@) REGULAGAO
BASICO

MANUTENGAO DO CDC

Figura 112 - Regulagdo -> Manuteng¢do do CDC

Reconhecimento do aviso de manuteng¢ao do CDC

Permite que a IHM bloqueie a exibi¢do de avisos que estejam ativos no momento do comando. O
bloqueio é desativado automaticamente somente quando os 2 avisos também sdo desativados.

Faixa de ajuste: Sem comando, reconhecer aviso.
Valor padrao: Reconhecer aviso.

Efetuar manuteng¢ao do CDC

O comando de efetuar manutenc¢do do CDC apaga os alarmes e avisos de manutencgao, zera os
contadores do nimero de operag¢des apds a manutenc¢do e da corrente comutada por unidade quadrada
apds a manutengao.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetuar manutencao.
Valor padrao: Efetuar manutencgao.
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Reiniciar as médias do CDC
Reseta o nimero médio de operagbes do comutador e a corrente comutada.

Faixa de ajuste: Sem comando, efetua reset
Valor padrao: Sem comando.

5.5.4. Concentrador

5.5.4.1. SPS ‘x’ (NGs principais e secundarios)

=5 CONCENTRADOR
SPS 1
SPS 2

SPs 3

Figura 113 - Concentrador -> SPS 'x'

Comando de baixar tap
Comando para baixar tap.

Faixa de ajuste: Sem comando, baixar.
Valor padrdao: Sem comando

Obs.: Para manter a sincronizagdo da rede, ndo é possivel efetuar o comando em SPS comandados.
Comando de subir tap.
Comando para subir tap.

Faixa de ajuste: Sem comando, subir.
Valor padrdo: Sem comando.

Obs.: Para manter a sincronizagdo da rede, ndo é possivel efetuar o comando em SPS comandados.
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5.6. Configuracao

ONLINE  PARAMETRIZAGAO ~ COMANDOS  CONFIGURAGAO v  TESTEDEREDE  DOWNLOADS  SOBRE

SDV HOME

Figura 114 — Guia Configuracgdo

A secdo "Configuracdo" relne os ajustes gerais do equipamento, permitindo ao usuario definir
parametros essenciais para seu funcionamento. Nela, é possivel configurar a aplicacdo utilizada,
ajustar data e hora, definir as informacdes de rede, gerenciar permissées de acesso, realizar
atualizacbes de firmware e personalizar dados do gerenciador. Essas configuracdes garantem o
alinhamento do sistema com as necessidades especificas de cada instalacao.

1

: Permite configurar a

1 fonte e definir data e |
1

1

1

hora desejadas.
______________ 1 Protocolos

(e e e e
Data e h ' | E possivel editar os IPs |
ata e hora ! das portas Ethernet e |
1 adicionar servidores DNS. :

1
Rede __ ||  ~"""77TmTTomToooo '

Configura o  acesso :
seguro a pagina web
através do protocolo .
HTTPS. :

Atualizacdo —

Acesso

1 . .

1 Permite atualizar o

| equipamento e restaurar as
: configuracGes de fabrica.

Figura 115 — Descri¢do das configuragdes

5.6.1. Protocolos

A aba Protocolos pode ser acessada pela se¢ao Configuracao.

Protocolos

Area de execucdo

4 bcD6e2e @ 02/10/2026 14:22:43

Saida

CONEXAO HABILITADA

Modbus > TCP_IP [502]

SDV Q@ Enderego: 1

“ ‘

Modbus > RS-485 (1) [9600]

SDV Q@ Endereco: 247

CONEXAO HABILITADA

“ ‘

£ CONFIGURAR v

Figura 116 — Secdo Configuragdo -> Protocolos
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Area de execugdo

A drea em execug¢ao armazena os dados atuais que estdo sendo usados pelos processos do
sistema. E uma drea n3o volatil, porém n3o pode ser editada em tempo de execucio.

v Visualizar: Permite observar os dados que estdo em execu¢do para as entradas e as
saidas. Ndo é permitido alteracdes;

CONEXAD HABILITADA Modbus » TCP_IP [502]
sDV Q@ Enderego: 1 (*

Figura 117 - Visualizar

v Backup da configuragdo em execug¢do: Baixa uma cdpia dos atuais dados, em formato
criptografado (.back) que serve como backup para eventuais atualiza¢des;
v Usar a configuragdo em execu¢do: Aplica as configuracdes definidas na “Area de

configuragao”.
Area de execugio

¢ TcfcZbl © 09/10/2026 09:48:08 Backup da configuragio em execucdo
. ® Usar a configuragdo em execugdo
Saida Versdo: SDV_v2 4.3.53

CONEXAO HABILITADA Modbus > TCP_IP [502]

sSDV 9 Endereco: 1 ® ‘

CONEXAO HABILITADA Modbus > RS-485 (1) [9600]

SDV @ Enderego: 247 ® ‘

Figura 118 — Backup e importagao
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Configurar

E a drea em que os dados podem ser alterados e pode ser editada a qualquer tempo, enquanto
esses dados ndo sdo aplicados, eles ndo interferem na execuc¢do do sistema.

Protocolos & CONFIGURAR v
Area de execucdo
¢ 1cfc2bl © 09/10/2026 09:48:08
— el =

Saida _

CONEXAQ HABILITADA Modbus » TCP_IP [502]

SDV @ Enderego: 1 ® ‘

CONEXAO HABILITADA Modbus » RS-485 (1) [9600]

sov @ Enderego: 247 @ ‘

Figura 119 — Acessar area de configuragdo

Protocolos
Saida i  Excluir modificagdes
N — A
1) (2) (s) A~
.[ o~ 6
B CONEXAD HABILITADA /s He—{ 3
N ’
TN
[ e.—f 4 )
N
v 4 ©
L 1 & Lo
B COMEXAD HABILITADA ONP3 3 RS485 (2) [9600] PN |
9 4 o R L

Figura 120 - Opc¢Ges de configuragdo

1. Adicionar: Permite adicionar uma saida;

2. Editar: Permite que o usuario faga altera¢gdes na saida. Qualquer alteragao so tera efeito
apos clicar em aplicar as modificagdes;

3. Remover a conexdo de saida: Permite remover uma saida e todas as suas configuragées

4. Visualizar: Permite observar os dados que estdo em execugdo para as entradas e as
saidas;

5. Excluir modificagdes: Apaga as uUltimas modificacOes feitas na drea de configuracao,
retornando para a configuracao atual da area de execucao;

6. Backup de configuragao modificada: Permite exportar o arquivo (.back). Por seguranga,
ele estd criptografado.
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5.6.1.1. Como configurar a comunicagao

Area de configuragdo

Na drea de configuragao, clicar em “Adicionar”.

Protocolos

Area de configuragdo
¢ 34c0402 © 09/10/2026 15:31:16

Saida

B APLICAR MODIFICAGOES v

Figura 121 — Adicionar saida

Configurando da saida

Aplicagio wp Area de configuragio mp
- Conexdo

Configuragao do IED @

B SALVAR

Figura 122 — Configuragao da saida

1. Escolha do protocolo

Para iniciar a configuracdo, selecione primeiramente um dos protocolos disponiveis a seguir:

e Modbus;
e DNP3;

e |EC;

e Qutros.

2. Configurar a conexdao

Ap0ds a escolha do protocolo, o proximo passo é ajustar os parametros de conexdao, que variam

conforme o protocolo selecionado.

3. Configuragdo do IED

Por fim, selecione o SDV, configure o nome e defina o endereco, se aplicavel.
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5.6.2. Data e hora

Permite configurar data e hora das seguintes maneiras:
e Fonte RTC: Permite o ajuste manual do hordrio;

e Fonte NTP: Usa configuraces Ethernet para atualizar o reldgio;

e Fonte PTP: Usado para sincronizar relégios de dispositivos em redes de tempo real,
proporcionando alta precisdao na medida do tempo entre os sistemas.

Data e hora

FONTE RTC FONTE NTP FONTE PTP

dd/mm/aaaa - ®

Figura 123 - Configuracdo de Data e Hora

5.6.3. Rede
Os parametros de rede sdao acessados pela secao Configuracao.

Nela, o usuario pode modificar manualmente o enderego IP e a mascara de rede, tanto do IP
primario quanto para o secundario. Além disso, é possivel alterar o endereco do gateway, DNS 1
e DNS 2. O equipamento possui dois modos de operacdo que podem ser configurados.

Modos de operacao:

e Bridge: As duas portas de comunicacdo Ethernet possuem o mesmo endereco IP, mdscara
e gateway;

¢ Independentes: As duas portas de comunicagao Ethernet sdao independentes e possuem
endereco IP, mascara, gateway e endereco MAC distintos.

O modo de operacdo Independente, as duas portas de rede passam a funcionar separadamente,
permitindo ao usudrio configurar enderecos IP distintos para redes diferentes.

Configuragio de Rede ()

$ I?_tell'face‘1 — ¢ Interface 2 %ﬂdo bridge
G ) o 0 (oo ) (raracen Fibre dptica

Enderego IP Endereco IP
192.168.10.87 192.168.1.87

e a
255.255.255.0 255.255.255.0

Gateway Gateway
192.168.10.1

Figura 124 — ConfiguragGes -> Rede
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5.6.4. Atualizagao

Nesta tela, é possivel realizar a atualizacdo de versdo do SDV.

ONLINE PARAMETRIZAQEO COMANDOS CDNFIGURAQED v TESTE DE REDE DOWNLOADS SOBRE _."A ~ :.: 2 DEFAULT v~

Atualizagao

fL‘ Arquivo de atualizagdo (.sdu)

Figura 125 - Atualizagdo do Sistema

Apds importar o arquivo de atualizacdo, selecione a opcdo Atualizar para aplica-lo. A atualizacdo mantém
todas as configuracées atuais, sem restaurar os padrdes de fabrica.

5.6.5. Acesso

Esta secdo permite que o usuario altere o protocolo de transferéncia do SDV.

ONLINE PARAMETRIZACEU COMANDOS CGNFIGURAC.&H A TESTE DE REDE DOWNLOADS SOBRE Kp, -:.:- 2 DEFAULT v~

Acesso pela web

HTTP HTTPS
3 BAIXAR CERTIFICADO QG REGERAR CERTIFICADO

Figura 126 - Configuragdes de Acesso

e HTTP: Os dados viajam em texto simples. Qualquer pessoa na mesma rede pode ler as
informagdes enviadas;

e HTTPS: Usa protocolos de criptografia SSL/TLS para embaralhar os dados durante a transmissao.
Se alguém interceptar os dados, ndo conseguira ler o contetdo.

Nota: Para utilizar a opgao HTTPS, é necessario o envio de um certificado atrelado ao endereco IP ou
nome na rede do usuario.
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5.7. Teste de rede

Quando ocorrem problemas de comunicagao, esta sec¢do é utilizada como ferramenta de diagndstico
para identificar se a causa estd relacionada a bloqueios na rede do usuario ou a alguma configuracdo
incorreta no equipamento.

ONLINE PARAMETRIZA(;AO COMANDOS CDNFIGURA(,‘AD - TESTE DE REDE DOWNLOADS SOBRE _:q w :.: & DEFAULT ~

Teste de Rede

IP ou Dominio Porta TCP

Figura 127 - Teste de rede

O objetivo dessa tela é validar a conectividade do SDV com recursos externos. Ela permite a execucdo de
dois tipos de teste:

e Quando o usuario informa apenas um endereco IP ou dominio, é realizado um teste de ping para
verificar a acessibilidade do destino.

Teste de Rede

IP ou Dominio . .
192.168.87.87 orta

£, EXECUTAR PING

Tipo P Status Detalhes

ping 192.168.87.87

Min: 0.197ms / Avg: 0.215ms / Max: 0.229ms (0% loss)

Figura 128 - Teste de ping

e Quando o usudrio informa um endereco IP (ou dominio) juntamente com uma porta, é realizado
um teste de conexdao TCP nessa porta especifica, permitindo verificar se ela estd acessivel e
aceitando conexdges.

Teste de Rede

IP ou Dominio Porta TCP

192.168.87.87 502

E. EXECUTAR PING @ CHECAR PORTA

Tipo P Porta Status Detalhes

poricheck 192.168.87.87 502 Sucesso Porta aberta

Figura 129 - Teste de conexao TCP
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5.8. Downloads

Na secdo “Downloads”, os arquivos de logs de configuracao, logs de aplicagdo e logs de sistema estdo
disponiveis para download. Seus registros correspondem aos logs internos do sistema embarcado e
podem ser requisitados por desenvolvedores ou técnicos autorizados para fins de diagndstico e solugao

de problemas.

Na secdo de logs de massa do SDV, permite ao usuario realizar o download de um arquivo de texto em
formato .csv que representa o histérico de eventos do equipamento.

ShV HOME ONLINE  PARAMETRIZAGAO COMANDOS  CONFIGURAGAO v  TESTEDEREDE DOWNLOADS  SOBRE

Downloads

4
4

*

$ TODOS 0S LOGS v

Log de configuragéo
Log de aplicagdo

Log do sistema

Figura 130 — Logs do sistema
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5.9. Sobre

Esta secdo é para consulta de informagGes do sistema. Aqui o usuario encontra dados como:
numero de série do equipamento, versao do sistema e da aplica¢do instalada.

SDV HOME ONLINE ~ PARAMETRIZAGAO  COMANDOS  CONFIGURAGAO v  TESTEDE REDE  DOWNLOADS SOBRE
° Nimero de série: 271980 _,, .
: : Firmware: V1.00 R2 Aplicagéio em execugio
[ ] Modelo: SDV FOFO
Versdo: SDV_v2 4.3.53
Mais detalhes
TreEteCh . Data: 2026-10-08 o
Sistema
Versdo: 4.3.54
Posicio Protocolo IED Status
Data: 2026-10-09
Kernel: 5b77b51
Saida modbus sDv B
Bootloader: dd1d38c
Saida dnp3 sov B
Aplicagdo de fabrica
Saida iec sDV B
Versdo: SDV_v2 4.3.53
Data: 2026-10-08 Saida generic-process spv B

Figura 131 — Secdo “Sobre”
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6. Resolug¢io de problemas

Caso se encontrem dificuldades ou problemas na operagdo do sistema, sugerimos consultar as
possiveis causas e solugdes simples apresentadas nos itens a seguir. Se estas informagdes nao
forem suficientes para sanar a dificuldade, favor entrar em contato com o SAC da Treetech ou
seu representante autorizado.

6.1. Autodiagnostico

O SDV apresenta trés painéis de autodiagndstico, cada um com quatro digitos hexadecimais e
podendo representar até quatro alarmes diferentes. Cada falha é representada por um dos
seguintes valores: 1, 2, 4 e 8. O valor mostrado no digito sera a soma do valor de todos os alarmes
ativos daquele digito. Se, por exemplo, um certo digito estiver mostrando o namero 3, isto
significa que os alarmes 1 e 2 estdo ativos (1 + 2 = 3). No caso de um digito mostrar a letra B por
exemplo, os alarmes 1, 2 e 8 estdo ativos no momento, pois em numeros hexadecimais B=1+2+8.

Treetech

Figura 132 — Indica¢do de autodiagnodstico

As tabelas abaixo apresentam todos os codigos de autodiagndsticos do SDV e as recomendacdes
de procedimento para cada um dos casos.
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Tabela 26 — Painel 1 de autodiagndstico

Painel de autodiagndsticos 1

Descricao Causa provavel Procedimento recomendado

Autodiagndstico de
overflow na medida do
TC do grupo de
resfriamento 2

Falha interna ao SDV ou causa Entre em contato com a
externa ndo identificada. assisténcia técnica Treetech.

Autodiagndstico de
overflow na medida do
TC do grupo de
resfriamento 4

[Manual - SDV | MAN-115 | 20/10/2026 | Revisdo: 1.40] 147



... MANUAL DO PRODUTO

Autodiagndstico de
leitura do canal do A/D
da coroa
potenciométrica

0020

Autodiagndstico de
erro de comunicagdo
com SPS

Autodiagndstico de
erro de programagdo
de SPS

Falha interna.

Falha interna ao SDV ou falha na
rede de comunicagdo com os SPS.

Falha de programacdo dos SPS.
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Reinicie o equipamento
desconectando o SDV da fonte de
alimentacdo e reconectando logo
em seguida. Caso esta agdo ndo

obtenha nenhum efeito ou
apresente o mesmo
autodiagnéstico  apdés  certo

periodo de tempo, contate a
assisténcia técnica Treetech.

Verificar toda a rede de
comunicag¢do do SDV com os SPS.
Caso ndo seja possivel solucionar
o problema entre em contato com
a assisténcia técnica Treetech.

Confira a programagdo dos SPS na
rede. Caso ndo seja possivel
solucionar o problema entre em
contato com a assisténcia técnica
Treetech.
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Autodiagndstico de
erro de 1v65 dos TCs de
resfriamento

Falha interna ao SDV ou causa | Entre em contato com a
externa nao identificada. assisténcia técnica Treetech.

Tabela 27 — Painel 2 de autodiagndstico

Painel de autodiagndsticos 2

Caodigo ‘ Descri¢dao Causa provavel Procedimento recomendado

Autodiagndstico de
overflow na medida do
RTD3.

Falha interna ao SDV ou causa Entre em contato com a
externa nao identificada. assisténcia técnica Treetech.
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D MANUALDOPRODUTO ___  \—

Autodiagndstico de
0004 salto de temperatura
do RTD2.

Autodiagndstico de
overflow na medida da
temperatura do éleo

Autodiagndstico de
overflow na medida da
temperatura do

enrolamento 2

Autodiagnostico de
overflow na medida do
TC1

Autodiagndstico de
overflow na medida do
TC3

Utilizagdao de cabo n3do blindado
na ligagao do sensor Pt100 ao
SDV.

Blindagens dos cabos de ligagdo
do SDV ao sensor Pt100 ndo
aterradas ou aterradas em mais
de um local.

Falha interna ao sensor de
temperatura.

Falha interna ao SDV ou causa
externa ndo identificada.

Verificar se estd sendo utilizado
cabo blindado na ligagdo do
sensor de temperatura ao SDV.

Verificar que a blindagem do
cabo de ligagdo do SDV ao sensor
de temperatura esteja aterrada
somente em um lado da conexdo
e a outra extremidade isolada.

Substituir o sensor de
temperatura defeituoso.

Entre em contato com a
assisténcia técnica Treetech.
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1000

Autodiagndstico de erro de
medic¢do do TC do grupo de

resfriamento 1

2000

Autodiagndstico de erro de
medicdo do TC do grupo de

resfriamento 2

4000

Autodiagndstico de erro de
medi¢do do TC do grupo de

resfriamento 3

8000

Autodiagndstico de erro de
medicdo do TC do grupo de

resfriamento 4

Falha interna ao SDV ou causa
externa ndo identificada.

Entre em contato com a
assisténcia técnica Treetech.

Tabela 28 — Painel 3 de autodiagndstico

Painel de autodiagndsticos 3

Procedimento recomendado

Descricao
Autodiagndstico de

Causa provavel
Falha interna ao SDV ou causa

Entre em contato com a

sensores redundantes
do dleo

para temperatura do 6leo”,
porém apenas um sensor esta
sendo utilizado para o topo do
dleo.

Parametro “Maxima diferenga de
temperatura entre sensores
redundantes” programado com
valor muito baixo.

Blindagens dos cabos de ligacao
do SDV ao sensor Pt100 ndo
aterradas ou aterradas em mais
de um local.

Falha interna ao sensor de
temperatura.

0001 - o . . A ..
parametrizagao externa ndo identificada. assisténcia técnica Treetech.
Autodiagnostico no .

. & . Falha interna ao SDV ou causa Entre em contato com a
0002 circuito de medicao . . . A
externa ndo identificada. assisténcia técnica Treetech.
dos RTDs

Mau contato ou desconexdo em | Verificar a existéncia de maus-

um dos cabos conectados aos contatos ou desconexdes em

terminais 1 ou 2 dos sensores de | todo o percurso dos cabos

temperatura. conectados aos terminais 1 ou 2
dos sensores de temperatura,

1 2f 2 incluindo a conexdo ao SDV, aos
bornes de passagem e a conexao
aos sensores.

Verificar se esta sendo utilizado
Utilizagdo de cabo ndo blindado cabo blindado na ligacio dos
na ligagdo do sensor Pt100 ao sensores de temperatura ao SDV.
SDV.
Corrigir a programacgdo do
Esta programada medi¢do pardmetro “Selecionar sensor
Autodiagnostico de redundante de temperatura do redundante para temperatura do
diferencial de topo do dleo no parametro 6leo” de acordo com a
0004 temperatura alto entre | “Selecionar sensor redundante configuragdo realmente utilizada

para os sensores de temperatura.

Corrigir a programagao do
parametro “Maxima diferenca de
temperatura entre sensores
redundantes”, de maneira que
nao figue menor que a diferenga
normal de temperatura entre os
sensores redundantes do topo do
dleo selecionados nos
parametros “Habilitar sensor de

(on

temperatura ‘x’”.

Verificar que a blindagem do
cabo de ligagdo do SDV ao sensor
de temperatura esteja aterrada
somente em um lado da conexdo
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e a outra extremidade isolada.

Substituir o sensor de
temperatura defeituoso.

Autodiagndstico de

Entre em contato com a

0008 tensdo de 1v65 Falhainterna assisténcia técnica Treetech.
Autodiagnostico de Mau-contato ou desconex3o no Verificar a existéncia de maus-
0010 leitura no Pt100 cabo conectado ao terminal 1 do | contatos ou desconexdes em
(RTD1). sensor de temperatura. todo o percurso do cabo
Autodiagnostico de conectado ao terminal 1 do
0020 leitura no Pt100 1 2 2 sensor de temperatura, incluindo
(RTD2). a conexdo ao SDV, aos bornes de
passagem e a conexao ao Sensor.
Verificar se esta sendo utilizado
Utilizagdo de cabo ndo blindado cabo blindado na ligagdo do
na ligagdo do sensor Pt100 ao sensor de temperatura ao SDV.
SDV.
Verificar que a blindagem do
Blindagens dos cabos de ligagao cabo de ligacdo do SDV ao sensor
Autodiagnéstico de do SDV ao sensor Pt100 ndo de temperatura esteja aterrada
0040 leitura no Pt100 aterradas ou aterradas em mais | somente em um lado da conex3o
(RTD3). de um local. e a outra extremidade isolada.
O sensor ndo esta em uso, porém | pesabilitar a medic3o dos
sua medicdo esta habilitada nos | sensores n3o utilizados alterando
parametros “Habilitar sensor de o parametro “Habilitar sensor de
temperatura ‘x’”. temperatura ‘X"
Falha interna ao sensor de Substituir o sensor de
temperatura. temperatura defeituoso.
Mau-contato ou desconexdo nos | yerificar a existéncia de maus-
cabos conectados aos terminais 2 | .,ntatos ou desconexdes em
do sensor de temperatura. todo o percurso dos cabos
1 2 2 conectados aos terminais 2 do
Autodiagndstico de sensor de temperatura, incluindo
0080 calibragdo no Pt100 a conexdo ao SDV, aos bornes de
(RTD1). passagem e a conexdo ao sensor.
Utilizagio de cabo n3o blindado Verificar se esta sendo utilizado
na ligagdo do sensor Pt100 ao cabo blindado na ligagdo do
SDV. sensor de temperatura ao SDV.
Mau-contato ou desconex3o nos | Verificar a existéncia de maus-
cabos conectados aos terminais 2 | €ontatos ou desconexdes em
do sensor de temperatura. todo o percurso dos cabos
conectados aos terminais 2 do
1 21 2 sensor de temperatura, incluindo
a conexdo ao SDV, aos bornes de
Autodiagndstico de passagem e a conexao ao Sensor.
0100 calibragdo no Pt100

(RTD2).

Utilizacdo de cabo ndo blindado
na ligagao do sensor Pt100 ao
SDV.

Blindagens dos cabos de ligagao
do SDV ao sensor Pt100 nao

Verificar se esta sendo utilizado
cabo blindado na ligagdo do
sensor de temperatura ao SDV.

Verificar que a blindagem do
cabo de ligagdo do SDV ao sensor
de temperatura esteja aterrada
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Autodiagndstico de
erro de medigdo do
TC2

Autodiagndstico de
overflow na medida do
RTD1

aterradas ou aterradas em mais
de um local.

O sensor ndo esta em uso, porém
sua medigdo esta habilitada nos
parametros “Habilitar sensor de

“n

temperatura ‘x’”.

Falha interna ao sensor de
temperatura.

0400 Autodiagnéstico de Falha interna ao SDV ou causa Entre em contato com a
erro de medi¢do do TP | externa ndo identificada. assisténcia técnica Treetech.

Falha interna ao SDV ou causa
externa ndo identificada.

Falha interna ao SDV ou causa
externa ndo identificada.

somente em um lado da conexdo
e a outra extremidade isolada.

Desabilitar a medigdo dos
sensores ndo utilizados alterando
nos parametros “Habilitar sensor
de temperatura ‘x’”.

Substituir o sensor de
temperatura defeituoso.

Entre em contato com a
assisténcia técnica Treetech.

Entre em contato com a
assisténcia técnica Treetech.
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6.2. Alarmes

Para os alarmes, o SDV também apresenta trés painéis, cada um com quatro digitos hexadecimais
e podendo representar até quatro alarmes diferentes. Cada alarme é representado por um dos
seguintes valores: 1, 2, 4 e 8. O valor mostrado no digito serd a soma do valor de todos os alarmes
ativos daquele digito. Se, por exemplo, um certo digito estiver mostrando o nimero 3, isto
significa que os alarmes 1 e 2 estdo ativos (1 + 2 = 3). No caso de um digito mostrar a letra B por
exemplo, os alarmes 1, 2 e 8 estdo ativos no momento, pois em nimeros hexadecimais B=1+2+8.

Treetech

Figura 133 — Alarmes

Tabela 29 — Painel 1 de alarmes

Painel de alarmes 1

Descricao do alarme

0001 Alarme de perda de vida util alta do enrolamento 1.

0002 Alarme de perda de vida util alta do enrolamento 2.

0004 Alarme de perda de vida util alta do enrolamento 3.

0008 Alarme de sobretensdo.

0010 Alarme de sobrecorrente.

0020 Alarme de subtensao.

0040 Alarme de bloqueio do CDC.

0080 Alarme de checagem do CDC.

0100 Alarme de aviso de manutengao por nimero de comutagdes alto
0200 Alarme de aviso de manutengdo por corrente comutada alta
0400 Alarme de manutengdo por nimero de comutagdes alto
0800 Alarme de manutengdo por corrente comutada alta

1000 Alarme de tensdo alta do cursor da coroa

2000 Reservado

4000 Reservado

8000 Reservado
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Tabela 30 — Painel 2 de alarmes

Painel de alarmes 2

0001 Alarme de atividade improépria do grupo de resfriamento 1
0002 Alarme de corrente alta do grupo de resfriamento 2

0004 Alarme de corrente baixa do grupo de resfriamento 2
0008 Alarme de atividade imprépria do grupo de resfriamento 2
0010 Alarme de corrente alta do grupo de resfriamento 3

0020 Alarme de corrente baixa do grupo de resfriamento 3
0040 Alarme de atividade improépria do grupo de resfriamento 3
0080 Alarme de corrente alta do grupo de resfriamento 4

0100 Alarme de corrente baixa do grupo de resfriamento 4
0200 Alarme de atividade imprépria do grupo de resfriamento 4
0400 Alarme de vida util baixa do enrolamento 1

0800 Alarme de vida util baixa do enrolamento 2

1000 Alarme de vida util baixa do enrolamento 3

2000 Alarme de tempo de vida baixo do enrolamento 1

4000 Alarme de tempo de vida baixo do enrolamento 2

8000 Alarme de tempo de vida baixo do enrolamento 3

Tabela 31 — Painel 3 de alarmes

Painel de alarmes 3

Descri¢cao do alarme

0001 Alarme de temperatura alta do éleo

0002 Alarme de temperatura alta do enrolamento 1

0004 Alarme de temperatura alta do enrolamento 2

0008 Alarme de temperatura alta do enrolamento 3

0010 Alarme de temperatura de desligamento do 6leo

0020 Alarme de temperatura de desligamento do enrolamento 1

0040 Alarme de temperatura de desligamento do enrolamento 2

0080 Alarme de temperatura de desligamento do enrolamento 3

0100 Alarme de temporizagao de desligamento por temperatura do éleo

0200 Alarme de temporizagao de desligamento por temperatura do enrolamento 1
0400 Alarme de temporizagdo de desligamento por temperatura do enrolamento 2
0800 Alarme de temporizagdo de desligamento por temperatura do enrolamento 3
1000 Alarme de diferencial de temperatura instantaneo alto

2000 Alarme de diferencial de temperatura filtrado alto

4000 Alarme de corrente alta do grupo de resfriamento 1

8000 Alarme de corrente baixa do grupo de resfriamento 1
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6.3. Memodrias de alarme e autodiagnodstico

Para verificar quais alarmes e autodiagndsticos ocorreram recentemente, basta consultar suas
. ;. . . . J
respectivas memorias. Para isto, pressione sequencialmente as teclas . e . Para navegar
™ J . s .
entre as telas, utilize as teclas e . Para limpar (resetar) as memorias de alarme ou de

autodiagndstico, acesse a tela correspondente e mantenha a tecla . pressionada por 5
segundos.

§DV

M e 1V VB

L T

Norm e 12

Treetech Treetech

Figura 134 — Memoéria de alarme e autodiagndstico
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7. Comissionamento para entrada de servico

Apods a
seguir.

instalagao do equipamento, a colocagdo em servigo deve seguir os passos basicos a

7.1. OrientagoOes gerais de comissionamento

v

v

Antes de energizar o transformador, verifique se os circuitos dos transformadores de
corrente (TCs) estdo corretamente conectados a entrada do SDV, garantindo que nenhum
TC esteja aberto;

Verifique as instalacdes mecanica e elétrica, de acordo com as recomendacdes do capitulo
3 deste manual. Cheque também a correc¢do das ligacOes elétricas (por exemplo, através de
ensaios de continuidade);

Efetue toda a parametrizagdo do SDV, de acordo com as instru¢des do capitulo 5 deste
manual;

Se forem efetuados ensaios de rigidez dielétrica na fiacdo (tensdo aplicada), desconecte os
cabos ligados ao terminal terra do SDV a fim de evitar a destruicdo das prote¢des contra
sobretensdes existentes no interior do aparelho. Estas prote¢des estdo internamente
conectadas entre os terminais de entrada/saida e o terra, grampeando a tensdo em cerca
de 300 V. A aplicacdo de tensdes elevadas durante longo periodo (por exemplo, 2 kV por 1
minuto) causaria a destruicdo de tais protecoes;

Reconecte os cabos de terra aos terminais do SDV, caso tenham sido desconectados para
ensaios de tensdo aplicada;

Energize o SDV com qualquer tensdo na faixa de 85 a 265 Vca/Vcc, 50/60 Hz;

Verifique se a saida em loop de corrente apresenta o valor correto em relacdo a varidvel
associada;

Com um indicador de continuidade, teste a atuacao dos contatos de alarme. O fechamento
e abertura dos contatos podem ser forcados alterando-se seu modo de operacdo de NA
para NF e vice-versa;

Com um computador, conversor de comunicacdao e software adequados, conforme
aplicavel, cheque o funcionamento da porta RS-485 do SDV.

7.2. Orientacbes de comissionamento para funcionalidade

v

[Manual -

regulacao

Desabilite os comandos para o comutador de derivagdo sob carga ou selecione o
comutador para comando local antes de energizar o SDV;

Verifique se as medi¢Oes de tensdo, corrente e fator de poténcia do SDV estdo corretas e
teste a atuacdo das entradas de contatos secos;

Se possivel, utilize fontes varidveis de tensao e corrente CA para variar estas grandezas na
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entrada do SDV. Verifique se os resultados sao correspondentes no display.

v Verifiqgue o acionamento dos contatos subir e diminuir tensdo, a operacdo dos diversos
alarmes (U<, U>, I>) e o bloqueio do comutador;

v/ Normalize os comandos para o CDC.
7.3. Orientagbes de comissionamento para funcionalidade
temperatura

v’ Certifique-se de que nenhuma operacio dos contatos ird interagir com outros sistemas
durante esta fase. Se necessario, isole todos os contatos de comando, alarme e
desligamento;

v Conecte calibrador de temperatura, década resistiva ou verifique a temperatura do Pt100
conectado a cada entrada de medi¢ao do SDV, checando se as medi¢des estao corretas;

v Injete corrente CA nas entradas de medicdo de corrente SDV, verificando se as indica¢des
estdo corretas nas telas de consulta dos equipamentos;

v" Com um medidor de continuidade, teste a atuac¢do dos contatos de alarme, desligamento
e resfriamento forcado. A atuacdo dos contatos pode ser forgada, por exemplo, reduzindo
os respectivos ajustes a valores inferiores as medicoes atuais.

v Reconecte os contatos que porventura tenham sido isolados.
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8. Dados técnicos e ensaios de tipo

8.1. Dados técnicos

Tabela 32 — Dados técnicos

Hardware Intervalo/Descri¢do

Tensdo de alimentagao

85...250 Vac/Vdc, 50/60 Hz

Consumo maximo <12 W
Temperatura de operagao -40... 85°C
Grau de protegao IP20
Material da caixa Aluminio

Fixacao Trilho DIN ou Painel
Umidade 5 % a 90 % de umidade sem condensagao
Altitude 1000 metros

Grau de poluigao

Categoria de sobretensdo

Equipamento aberto

v

Cabeamento

e Bitolade Fiode 12 a 30AWG /0,2 - 2,5mm?

e Torque de aperto Fixagdo 0,2 a 0,25Nm

e Torque de aperto Fio 0,4 a 0,5Nm

e  Material: Cobre

e Conformidade: UL508 — utilizar cabos com
fios para 60/75 °C somente

e  UL508 —for use with 60/75° C wire only

Entradas de medicao

1x medicdo de tensdo (TP)

0...185 Vrms

1x Coroa potenciométrica

2 a 50 (Até 960 Q)

3x TCs de enrolamento

TC externo 0...10 Aca rms

3x RTDs Pt100 Q a 0 °C a 3 fios, faixa: -55...200 °C
4x TCs de resfriamento TC externo 0...10 Aca rms
1x BCD 7 entradas de contato seco

6x Contatos molhados

Tens3o maxima de entrada: 250 Vac/Vdc

Saidas

1x Relé de CDC

Contatos NA (Normalmente Aberto)
Rigidez dielétrica: 4000Vac

5 A at 125 VAC (NA)

5 A at 250 VAC (NA)

5 A at 30 VDC (NA)

1x Relé de autodiagndstico

Contato NF (Normalmente Fechado)
Rigidez dielétrica: 4000Vrms

3 A at 125 VAC (NF)

3 A at 250 VAC (NF)

3 A at 30 VDC (NF)

4x Relés de ventilagao

Contato NF (Normalmente Fechado)
Rigidez dielétrica: 4000Vrms

3 A at 125 VAC (NF)

3 A at 250 VAC (NF)

3 A at 30 VDC (NF)
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11x Relés de sinalizagdo e comandos para
interruptor ou TRIP

Contatos NA (Normalmente Aberto)
Rigidez dielétrica: 4000Vac

5 A at 125 VAC (NA)

5 A at 250 VAC (NA)

5 A at 30 VDC (NA)

Interfaces de rede

Portas de comunicacao serial

2 RS-485 (TIA-485-A),
1 RS-485 (TIA-485-A) ou 1 RS-232 (TIA-232-F)

Portas de comunicacdo IEEE 802.3 (10/100 Mbps)*

Disponiveis nos modelos:

RJ45: 2 Ethernet RJ45 (10/100BASE-T);

FOFO: 2 Ethernet Fibra Optica (10/100BASE-FX; MM
1310nm conector SC) (UL certified);

FOSR: 1 Ethernet Fibra Optica (10/100BASE-FX; MM
1310nm conector SC) + 1 Serial Fibra Optica (MM
850nm conector SC).

Porta de servigo (parametrizacdo)

RJ45: 1 Ethernet RJ45 (10/100BASE-T)

Protocolos Mestre / Cliente

Modbus’ (RTU e TCP) e DNP3 (RTU e TCP)

Protocolos Escravo / Servidor

Modbus® (RTU e TCP) e DNP3 (RTU e TCP) IEC 61850
(MMS server / GOOSE Publisher)?

Dimensao e peso

Dimensao

131mmx 134mm x 156mm

Peso

1,200 kg

8.2. Ensaios de tipo

Tabela 33 — Ensaios de tipo

Imunidade a surtos de alta energia (IEC 60255-26:2023)

Modo diferencial

2KV (+/-)

Modo comum

4kV (+/-)

Imunidade a transitdrios elétricos (Burst de 1 Mhz, IEC 60255-26:2023)

Valor de pico 1.2 ciclo

2,5 kV (modo comum), 1 kV (modo dif.)

Frequéncia

1 MHz

Taxa de repeticdo

200 surtos/s

Tensao aplicada (I

EC 60255-26:2023)

Rigidez dielétrica

2 kV em 60 Hz por 1 minuto

Impulso de tensao

5KV (+/-)

Imunidade a campos eletromagnéticos irradiados (IEC 60255-26:2023)

Frequéncia 80...2500 Mhz
indice de modulagdo 80% e 1 kHz senoidal
Intensidade de campo 10 V/m

Alimentagdo 220V /60 Hz

Imunidade a perturbagoes eletromagnéticas conduzidas (IEC 60255-26:2023)

Intensidade de campo

10 Vrms

Frequéncia

0.15 a 80 MHz

indice de modulagao

80% e 1 kHz senoidal

Frequéncia de varredura

150 kHz a 80 MHz

Frequéncias fixas

27
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Duragao

20s

Alimentagdo

220V /60 Hz

Imunidade a campos magnéticos de

frequéncia industrial (IEC 61000-4-8)

Intensidade e dire¢do de campo magnético

30 A/m
3 eixos ortogonais

Descargas eletroestaticas (IEC 60255-26:2023)

Descarga pelo ar

15kV

Descarga por contato

220V /60 Hz

Imunidade a transitdrios elétricos rapidos (IEC 60255-26:2023)

Alimentagdo, entradas e saidas (Classe A)

4kV (+/-)

Saida de corrente

2kV (+/-)

Emissdo conduzida (IEC 60255-26:2023)

Limites de emissdo conduzida (Classe A)

79 dB (uV) @ 150 kHz...
73 dB (uV) @ 500 kHz...
66 dB (uV) @ 150 kHz...
60 dB (uV) @ 500 kHz...

500 kHz (QP)
30 MHz (QP)
500 kHz (AV)
30 MHz (AV)

Emissao irradiada (IEC 60255-25)

Limites de emissao irradiadas (Classe B)

50 dB (uV/m) @ 30 MHz...230 MHz (QP)
57 DB (uV/m) @ 230 MHz...1 GHz (QP)

Falha de alimentagdo (IEC 61000-4-11)

Variagdo de amplitude

0...80% de amplitude

Ciclos afetados

%...300 ciclos

Alimentagdo

85 V...265 V - 50/60 Hz

Interrupgdes curtas 5 segundos
85Ve265V
50/60 Hz
Suportabilidade ao frio (IEC 60068-2-1)
Temperatura -40°C
Tempo de teste 16 horas
Suportabilidade a calor seco (IEC 60068-2-2)
Temperatura +85 2C
Tempo de teste 16 horas

Suportabilidade a calor umido (IEC 60068-2-78)

Temperatura e umidade relativa

+40 °C...85% UR

Tempo de teste 24 horas
Ciclo térmico (IEC 60068-2-14)
Faixa de temperatura -40...85 °C
Tempo total de teste 120 horas
Resposta a vibragdo (IEC 60255-21-1)
Modo de aplicagao Senoidal

Amplitude e faixa de frequéncia

0,075 mm (10...59 Hz)
1 G (59...150 Hz)

Duragdo 8 min/eixo
Durabilidade a vibragao (IEC 60255-21-1)

Modo de aplicagao Senoidal

Amplitude e faixa de frequéncia 2G (10...150 Hz)

Duragédo 160 min/eixo
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9. Especificagio de pedido

No pedido de compra do SDV, é necessdrio especificar os seguintes itens:
1. Nome do produto

e Smart Device para Regulagdao de Tensdo - SDV.

2. Quantidade

e Numero de unidades

3. Modelo
Escolha uma das seguintes opgdes:
e SDV FOFO: 2 fibras dpticas Ethernet (certificagao UL);
e SDV FOSR: 1 fibra 6ptica Ethernet + 1 fibra dptica serial;

e SDV RJ45: 2 Ethernet RJ45.
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  Par â metro   =   lim .  I Nsec 5 =   150 . 2 , 5 5 = 𝟕 𝟓 %


  Par â metro   =   lim .  I Nsec 5 =   150 . 2 , 5 5 = 𝟕 𝟓 %


  Tempo   efetivo = Tempo   ajustado ∙  (   Desvio   ajustado  Desvio   medido )
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  Tens ã o   desejada   na   carga = 13200   V


  Rela ç ã o   do   TP =   13800   V  115   V = 120


  Tens ã o   nominal =   13200   V 120 = 110   V


   U r = 5 ∙ R ∙  (   Rela ç ã o   do   TC  Rela ç ã o   do   TP )


   U x = 5 ∙ X ∙  (   Rela ç ã o   do   TC  Rela ç ã o   do   TP )


  Comp . Z = 100 ∙  (   Tens ã o   no   trafo − Tens ã o   na   carga  Tens ã o   no   trafo ) ∙  (   5 ∙ Rela ç ã o   TC  Corrente   carga )

