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1 Prefacio

1.1 Informacion Legal

La informacion contenida en este documento esta sujeta a cambios sin previo aviso.

Este documento pertenece a Treetech Tecnologia Ltda. y no puede ser copiado, transferido a
terceros ni utilizado sin autorizacidn expresa, de conformidad con la Ley 9.610/98.
1.1.1 Descargo de responsabilidad

Treetech Tecnologia se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, todos los productos,
circuitos y funcionalidades aqui descritos con el fin de mejorar su fiabilidad, funcionamiento
o diseio. Treetech Tecnologia no asume ninguna responsabilidad derivada de la aplicaciéon o
el uso de ningun producto o circuito aqui descrito, ni transfiere licencias ni patentes propias
ni de terceros.

Treetech Tecnologia puede ser titular de patentes u otros tipos de registros y derechos de
propiedad intelectual descritos en el contenido de este documento. La posesidon de este
documento por parte de cualquier persona o entidad no le otorga ninglin derecho sobre
dichas patentes o registros.

1.2 Presentacion

Este manual presenta todas las recomendaciones e instrucciones para la instalacion, el
funcionamiento y el mantenimiento del Monitor de Gas y Humedad - GMP

1.3 Convenciones Tipograficas
A lo largo de este texto, se han adoptado las siguientes convenciones tipograficas:

Negrita: Los simbolos, términos y palabras en negrita tienen mayor relevancia contextual. Por
lo tanto, preste atencién a estos términos.

Cursiva: Los términos en un idioma extranjero, los términos alternativos o los términos
utilizados fuera de contextos formales se escriben en cursiva.

Subrayado: Referencias a documentos externos.

1.4 Informacion General y de Seguridad

Esta seccidn presentara aspectos relevantes relacionados con la seguridad, la instalacion y el
mantenimiento del GMP.

1.4.1 Simbologia de seguridad

Este manual utiliza tres tipos de clasificacion de riesgos, como se muestra a continuacion:

[Manual - GMP | MAN-112 | 26/10/2026 | Revisién: 1.00] 1
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Precaucion:

Este simbolo se utiliza para alertar al usuario sobre un procedimiento operativo o de
mantenimiento potencialmente peligroso que requiere mayor precaucién durante su ejecucion.
Pueden producirse lesiones leves o moderadas, asi como dafos al equipo.

Advertencia:

Este simbolo se utiliza para alertar al usuario sobre un procedimiento operativo o de
mantenimiento potencialmente peligroso que requiere extrema precaucion. Pueden producirse
lesiones graves o la muerte. Los posibles dafios al equipo seran irreparables.

Peligro de descarga eléctrica:

Este simbolo se utiliza para alertar al usuario sobre un procedimiento operativo o de
mantenimiento que, de no seguirse estrictamente, podria provocar una descarga eléctrica.
Podrian producirse lesiones leves, moderadas o graves, o incluso la muerte.

1.4.2 Simbologia general

Este manual utiliza los siguientes simbolos de uso general:

Importante
Este simbolo se utiliza para resaltar informacion.

Tips
Este simbolo representa instrucciones que facilitan el uso o el acceso a las funciones de GMP.

1.4.3 Perfil minimo recomendado para el operador y mantenedor del GMP

La instalacién, el mantenimiento y el funcionamiento de los equipos en las subestaciones
eléctricas requieren un cuidado especial; por lo tanto, durante todas las etapas del manejo
del Monitor de Gas y Humedad - GMP, se deben utilizar todas las recomendaciones de este
manual, las normas aplicables, los procedimientos de seguridad, las practicas de trabajo
seguras y el buen juicio.

Unicamente el personal autorizado y capacitado, operadores y personal de mantenimiento,
deben manipular este equipo.

[Manual - GMP | MAN-112 | 26/10/2026 | Revisién: 1.00] 2
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Para operar el GMP, el profesional debe:

1. Estar capacitado y autorizado para operar, conectar a tierra, encender y apagar el
GMP, siguiendo los procedimientos de mantenimiento de acuerdo con las practicas de
seguridad establecidas, cuya responsabilidad recae exclusivamente en el operadory el
encargado del mantenimiento del GMP;

2. Estar capacitado en el uso de EPI, EPC y primeros auxilios;

3. Estar capacitado en los principios de funcionamiento del GMP, asi como en su
configuracion;

4. Seguir las recomendaciones normativas relativas a las intervenciones en cualquier tipo
de equipo insertado en un sistema de energia eléctrica.

1.4.4 Condiciones ambientales y de voltaje requeridas para la instalacion y
operacion

La siguiente tabla enumera informacidn importante sobre los requisitos ambientales y de
voltaje.

Tabla 1 - Condiciones de funcionamiento

Condicion Intervalo/descripcion
Tension de alimentacion 85...265 V CA/CC
Aplicacion Equipo para uso en subestaciones, entornos
industriales y similares
Grado de proteccion (IEC 60529) 1P67
Altitud* (EN IEC 61010-1) Hasta 2000 m

Fluctuacion de la tension de alimentacion (EN Hasta £10% de la tension nominal
IEC 61010-1)

Sobretension (EN IEC 61010-1 Categoria II
Temperatura (EN IEC 61010-1

Operacion -40...+70 °C

Almacenamiento -50...+85 °C

Operacion 0...100% - condensado o no condensado
Almacenamiento 0...100% - condensado o no condensado
Nivel de contaminacion (EN IEC 61010-1) Grado 3

Presion atmosférica** 80...110 kPa

* Ya existen aplicaciones exitosas a altitudes superiores a 2000 m.
** Ya existen aplicaciones exitosas a presiones inferiores a 80 kPa.
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1.4.5 Instrucciones de prueba e instalacion

Este manual debe estar a disposicion de los responsables de la instalacidn, el mantenimiento
y los usuarios del Monitor de Gas y Humedad — GMP.

Para garantizar la seguridad del usuario, la proteccion del equipo y el correcto
funcionamiento, se deben seguir las siguientes precauciones minimas durante la instalacion y
el mantenimiento del GMP.

1. Leaatentamente este manual antes de instalar, operar y mantener el GMP. Los errores
en la instalacion, el mantenimiento o los ajustes del GMP pueden provocar alarmas
innecesarias, no emitir alarmas relevantes y, por lo tanto, generar malentendidos
sobre el estado real de funcionamiento del transformador.

2. La instalacién, los ajustes y el funcionamiento del GMP deben ser realizados por
personal capacitado y familiarizado con transformadores de potencia con aislamiento
de aceite mineral o vegetal, dispositivos de control y circuitos de control de equipos de
subestacion.

3. Se debe prestar especial atencién a la instalacién del GMP, incluyendo el tipo y calibre
de los cables, la ubicacién de instalacidn y la puesta en servicio, incluyendo la correcta
parametrizacion del equipo.

Priorice la instalacion del sensor GMP en ubicaciones con alto flujo de aceite y la temperatura
mas baja posible. El aceite estancado o con mala circulacion puede comprometer la calidad de
la lectura del sensor, mientras que las altas temperaturas reducirdn su vida util.

El equipo GMP puede instalarse en un entorno al aire libre (uso exterior), siempre que la
temperatura no supere el rango especificado para el equipo.

1.4.6 Instrucciones de limpieza y descontaminacion

Gracias a su proteccion IP67, el equipo GMP se limpia con facilidad. Puede utilizar un pafio
con jabon, detergente diluido en agua o incluso alcohol etilico para limpiar todas las
superficies.

Apague y desenchufe el equipo antes de limpiar cualquiera de sus partes.
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1.4.7 Instrucciones de inspeccidon y mantenimiento

Para la inspeccidon y el mantenimiento del GMP, se deben seguir las siguientes observaciones:

No abra el equipo. No contiene piezas que el usuario pueda reparar. Esta tarea debe ser realizada
por el soporte técnico de Treetech o por técnicos acreditados por ellos.

Este equipo no requiere mantenimiento alguno, y el usuario puede realizar inspecciones visuales
y operativas, periddicas o no. Estas inspecciones no son obligatorias.

Todas las piezas de este equipo deben ser suministradas por Treetech o uno de sus proveedores
autorizados, de acuerdo con sus especificaciones. Si el usuario desea adquirirlas por otra via,
debera seguir estrictamente las especificaciones de Treetech. Esto garantizara que el
rendimiento y la seguridad tanto del usuario como del equipo no se vean comprometidos. El
incumplimiento de estas especificaciones puede exponer al usuario y al equipo a riesgos
imprevistos.

Abrir el GMP en cualquier momento anulara la garantia. En caso de apertura incorrecta, Treetech
tampoco podra garantizar su correcto funcionamiento, independientemente de si el periodo de
garantia ha expirado o no.
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1.5 Servicio de Atencion al Cliente

¢Ya conoces nuestra plataforma de atencidn al cliente online?

SAC

En la pagina de SAC, encontrard un canal de comunicaciéon rapido y directo con nuestro equipo
de soporte. Obtenga respuestas a sus preguntas, resuelva problemas y mantenga actualizada
su aplicacidn de productos Treetech.

También tiene a su disposicion la base de conocimientos de Treetech, que incluye catdlogos,
manuales, notas de aplicacién, preguntas frecuentes y mucho mas.

En algunos casos, sera necesario enviar el equipo al Servicio de Asistencia Técnica de Treetech. En
la pagina de SAC, le presentamos todo el procedimiento y los contactos necesarios.
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1.6 Término de Garantia

El Monitor de Gas y Humedad - GMP estara garantizado por Treetech por un periodo de 2
(dos) afos, a partir de la fecha de compra, exclusivamente contra cualquier defecto de
fabricacion o falla de calidad que lo haga inadecuado para el uso regular.

La garantia no cubre los dafios al producto que resulten de accidentes, maltrato, manipulacién
incorrecta, instalacién o aplicacién inadecuada, pruebas insuficientes o si el sello de garantia
esta roto.

Cualquier necesidad de asistencia técnica debe comunicarse a Treetech o a su representante
autorizado, presentando el equipo junto con el comprobante de compra correspondiente.

Treetech no ofrece ninguna garantia, ni expresa ni implicita, aparte de las indicadas
anteriormente. Treetech no garantiza la idoneidad del GMP para una aplicacion especifica.

El vendedor no sera responsable de ningln dafo a la propiedad ni de ninguna pérdida o dafio
que surja de, esté relacionado con, o resulte de la compra del equipo, su funcionamiento o
cualquier servicio que se pueda proporcionar junto con el GMP.

En ningun caso el vendedor sera responsable de las pérdidas ocasionadas, incluyendo, entre
otras: pérdida de beneficios o ingresos, imposibilidad de utilizar el GMP o cualquier equipo
asociado, costos de capital, costos de energia adquirida, costos de equipos, instalaciones o
servicios de reemplazo, costos por tiempo de inactividad, reclamaciones de los clientes o
empleados del comprador, independientemente de si dichos dafos, reclamaciones o pérdidas
se basan en contrato, garantia, negligencia, responsabilidad extracontractual o cualquier otra
causa. En ningln caso el vendedor sera responsable de lesiones personales de ningun tipo.
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2 Introduccion
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Figura 1 - Topologia del sistema

El Monitor de Gas y Humedad — GMP mide en tiempo
real los niveles de hidrégeno (H,) y agua (H»0) disueltos
en el aceite de transformadores y reactores eléctricos.
En instalaciones de alta y extra alta tensidn, este
monitoreo continuo es una herramienta de diagndstico
predictivo fundamental. La deteccién temprana de
anomalias previene graves pérdidas operativas y
financieras, como dafios severos en los equipos,
pérdida de ingresos, penalizaciones contractuales y
disminucion de la confiabilidad del sistema eléctrico.

Los problemas operativos, como puntos calientes,
descargas parciales o arcos eléctricos, descomponen el
aceite y el aislamiento sélido (celulosa), generando
gases combustibles: Hy, CO, CO; e hidrocarburos (CHa,
CzHe, C2Ha and CzH;). Dado que el hidrégeno (H) se
libera en todos los rangos de temperatura de falla,
actia como un indicador universal de falla. EIl GMP
realiza esta medicién en linea de manera totalmente
selectiva y sin interferencias, lo que garantiza que el H
no quede enmascarado por altas concentraciones de
otros gases, como el metano (CHa).

Ademas, el dispositivo monitoriza el contenido de humedad
del aceite mediante el contenido de agua (concentracion
absoluta) y la saturacién relativa (porcentaje de agua
respecto al limite de solubilidad del fluido a la temperatura
actual). Este control es crucial, ya que el agua reduce la
rigidez dieléctrica del medio, puede provocar la formacién
de burbujas peligrosas y acelera el envejecimiento de la
celulosa. De este modo, el GMP protege el aislamiento del
activo y garantiza la deteccién inmediata de perturbaciones
térmicas y eléctricas.
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2.1 Caracteristicas
COMPACTO Y VERSATIL

v El GMP tiene dimensiones compactas, lo que permite ahorrar espacio y costes de
instalacion. Ademas, cuenta con una valvula o rosca pequeiia, lo que aumenta las
opciones de instalacidn del sensor y facilita su colocacién ideal en lugares con alto flujo
de aceite.

HARDWARE ROBUSTO

v El disefio del GMP supera los estdndares de compatibilidad electromagnética (CEM)
para soportar condiciones electromagnéticas adversas en subestaciones y
temperaturas de funcionamiento de -40 a 70 °C. Ademas, cuenta con proteccion IP67,
lo que permite su instalacién en condiciones extremas expuestas a la intemperie.

IED (Intelligent Electronic Device)

v Disefiado especificamente para las condiciones de las subestaciones eléctricas
(interferencias, temperaturas extremas), apto para la integracién con sistemas de
supervisién o monitorizacién a través del puerto RS485 (Modbus® RTU estdndar o
DNP3).

SIN PIEZAS MECANICAS

v Ausencia total de piezas mecdnicas para la parametrizacion y calibracion.

2.2 Funciones
MEDICION E INDICACION DE H, Y H,0

v' Realiza mediciones e indicaciones en tiempo real del hidrégeno disuelto en el aceite,
su tendencia de evolucidon y pronostica el tiempo en dias que tardara en alcanzarse los
niveles de alarma. Asimismo, el equipo también indica los valores de saturacion
relativa (%) y el contenido de agua (ppm) en el aceite.

ALARMAS QUE INDICAN LA CONCENTRACION DE H, y H,0

v Se emiten alarmas altas y muy altas para las concentraciones de Hz y H20. También se
emiten alarmas para las tendencias en la evolucién de estos valores.

INDICACION EN TIEMPO REAL DE LA TEMPERATURA DEL ACEITE

v" Ademas de las mediciones de gases y humedad, también se monitoriza la temperatura
del aceite y se muestra en tiempo real.

AUTODIAGNOSTICO

v' El equipo incorpora un sistema para detectar fallos internos. Este sistema aumenta la
fiabilidad de las mediciones y los controles asociados.
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COMUNICACION ABIERTA

v Dispone de un puerto RS-485 para la comunicacidn con sistemas de monitorizacién o
supervisién. Los protocolos de comunicacién son abiertos: Modbus® RTU y DNP3.

2.3 Filosofia Operativa Basica

2.3.1 Analisis periodico de gases disueltos

El andlisis de gases disueltos (AGD) se ha utilizado y reconocido mundialmente como una
herramienta eficaz para analizar y diagnosticar fallas incipientes en transformadores
sumergidos en aceite y equipos de alta tensidn. Asimismo, ha sido ampliamente utilizado por
los fabricantes de transformadores como herramienta de evaluacién del rendimiento de sus
productos y por los usuarios de estos equipos en programas de mantenimiento preventivo.

A pesar de este éxito, el analisis de gases disueltos (AGD) es, en la gran mayoria de los casos,
un método de laboratorio basado en un programa de recoleccién manual y periddica de
muestras de aceite de los equipos, con una frecuencia definida segin la importancia relativa
de cada equipo y cualquier posible defecto. Por lo tanto, una fuga de gas de rapida evolucidn
podria no detectarse en el primer muestreo y agravarse considerablemente antes de
detectarse en el siguiente, o, en el peor de los casos, provocar una averia del equipo antes de
realizar el siguiente analisis.

Ademas del principal inconveniente mencionado anteriormente, el AGD periédico también
presenta el riesgo de errores debido a fallos en los procesos de recogida y transporte de
muestras al laboratorio y al funcionamiento de los equipos analiticos, lo que requiere personal
especializado.

2.3.2 Monitoreo continuo de gases disueltos en el aceite

Como se menciond anteriormente, el analisis de gases disueltos en aceite (AGD) es una
herramienta fundamental para diagnosticar el estado de los equipos sumergidos en aceite
aislante, y realizar esta tarea de forma continua potencia aun mads esta herramienta,
eliminando las desventajas que presenta. Sin embargo, este monitoreo continuo mediante el
muestreo de aceite no es viable ni en la practica ni econdmicamente cuando se requiere
monitorear decenas o cientos de equipos.

Por otro lado, actualmente, en la mayoria de las aplicaciones, aun no es financieramente
viable instalar equipos que realicen mediciones en linea de todos los gases combustibles
presentes en el aceite, como se hace en un laboratorio con muestras periédicas. A primera
vista, esto podria llevarnos a creer que el monitoreo continuo de gases disueltos es inviable,
lo cual no es cierto.

Diversos estudios realizados han demostrado que el hidrégeno estda presente, solo o
acompafiado de otros gases, en todos los procesos de descomposicién del aceite aislante,
constituyendo asi una especie de "indicador universal" de fallos. Al monitorizar
continuamente la evolucion de este gas clave, es posible detectar cualquier problema que se
esté desarrollando en el equipo en cualquier momento, aunque esta medicion por si sola no
permite un diagnodstico exacto de lo que esta ocurriendo.
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Una vez que se detecta un posible problema en un equipo debido a un aumento en los
niveles de H,, este puede confirmarse (o no) e investigarse exhaustivamente mediante
analisis de laboratorio de muestras de aceite. Esto elimina el tiempo de inactividad y permite
al usuario planificar los pasos necesarios para la identificacion y la adopcién de medidas
correctivas cuando sea preciso.

2.3.3 Metodologia para el monitoreo en linea de gas disuelto en aceite

La monitorizacidn en linea del hidrégeno disuelto, como gas clave para detectar defectos en
equipos sumergidos en aceite, cubre una laguna existente en el anadlisis de gases disueltos
(AGD) periddico.

El GMP de Treetech mide la concentracion de H, en el aceite, monitorizando continuamente
la evolucién de este gas y detectando aumentos que indican un posible defecto en el equipo
de alta tension.

2.3.3.1 Maedicidn de la concentracion de hidrégeno

Los sensores que utiliza el GMP para medir las concentraciones de gas y humedad emplean
una tecnologia capaz de eliminar la sensibilidad cruzada a otros gases combustibles. Una vez
encendido, el sensor de gas debe comenzar a aprender a medir H,. Este proceso tarda unos
minutos. Después, el GMP comienza a medir eficazmente.

2.3.3.2 Representatividad en la medicion

Para que todo el proceso descrito anteriormente para medir el hidrégeno disuelto sea eficaz
en el diagndstico del equipo, es necesario que el aceite en contacto con el sensor GMP (y,
por consiguiente, el hidrégeno disuelto en él) sea representativo del estado general del
transformador.

A esta condicién contribuye la circulacién natural del aceite dentro del tanque debido a las
corrientes de conveccion, causadas por las diferencias de temperatura entre las fuentes de
calor dentro del equipo y los puntos de disipaciéon de calor, como radiadores y paredes
laterales.

Por esta razdn, lo ideal es instalar el monitor de gas en una ubicacién con un alto movimiento
de aceite, como una de las paredes laterales del transformador o las tuberias de
entrada/salida del radiador. Acceda al cédigo QR a continuacién para ver las posibles
ubicaciones de instalacidn del sensor GMP en orden de prioridad.

Ubicaciones para instalacion del GMP
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2.4 Uso Previsto

El Monitor de Gas y Humedad - GMP es un equipo que se utiliza para controlar la presencia
de hidrégeno gaseoso y agua disuelta en el aceite aislante de transformadores de potencia 'y
reactores, lo que indica su estado de conservacién.

La monitorizacidén de estos componentes permite detectar e identificar posibles fallos en sus
fases iniciales, evitando asi dafios mas graves en equipos de alta o extra alta tensién.
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3 Diseno e Instalacion

3.1 Instalacion Mecanica

El Monitor de Gas y Humedad (GMP) debe instalarse en lugares como las tuberias de
radiadores o intercambiadores de calor, utilizando una valvula con un didmetro minimo de
1/2” y paso libre (de bola o de compuerta). Esto permite insertar la sonda del GMP a través
de la valvula, colocando la punta del sensor directamente en la circulacién de aceite y evitando
mediciones en aceite estancado. No deben utilizarse valvulas que no permitan el paso libre,
como las valvulas de globo.

Si la varilla con el sensor entra en contacto directo con un caudal de aceite muy elevado, esto
puede provocar variaciones en el control de la temperatura y grandes fluctuaciones en las
lecturas del sensor.

El GMP dispone de una varilla de conexién de 329,5 mm, con una longitud de insercidn libre
hasta el flujo de aceite de aproximadamente 261 mm. Por lo tanto, la distancia total desde la
punta de la vdlvula hasta el interior de la tuberia o el depésito debe ser inferior a 261 mm,
como se muestra en la siguiente figura, garantizando asi que el extremo de la varilla alcance
el flujo de aceite activo.

Asimismo, deben respetarse los limites de temperatura de funcionamiento del GMP, que
oscilan entre -40 °Cy +70 °C.
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Figura 2 - Dimensiones del prensaestopas y GMP
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Figura 3 - Distancia para la instalacién del sensor

3.1.1 Procedimiento de instalacion mecanica

A. El casquillo cuenta con una derivacion que permite la instalacion de una conexién para
el drenaje de aceite. Si decide utilizar esta derivaciéon, comience la instalacion
conectando la valvula, que debe contar con una conexién con rosca G %", como se
muestra en el diagrama a continuacién. De lo contrario, comience la instalacién desde
el punto B.

Punto de instalacion de la valvula

Figura 4 - Casquillo de derivacion
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B. Retire la tapa de plastico que protege el extremo del vdstago durante el transporte.

Figura 5 - Retirar la tapa de plastico

C. Afloje la tuerca (1) del casquillo (2).

i

Figura 6 - Aflojar el casquillo

D. Empuje el casquillo (2) hacia el extremo inferior del vdstago, como se muestra a
continuacion.

K Casquillo reductor

Figura 7 - Casquillo

Nota: En la mayoria de los casos, se requiere un casquillo reductor para rosca BSP de %
pulgada. Este componente no se incluye con el producto.
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E. Con una llave ajustable o una llave fija de 1 pulgada, enrosque y apriete el casquillo (2)
en la valvula del transformador. No es necesario usar cinta de tefldn, ya que el sellado
lo proporciona la junta tdrica del equipo.

VALVULA CERRADA

Figura 8 - Casquillo en la valvula

F. Abra con cuidado la vélvula e inserte el vastago, ajustandolo hasta que llegue al final
de su recorrido.

n VALVULA ABIERTA

Figura 9 - Posicionamiento del vastago

G. Conuna llave ajustable o una llave fija de 1 pulgada, apriete la tuerca (1) en el casquillo
(2), impidiendo que el vastago se mueva involuntariamente.

Figura 10 - Apriete de la tuerca en el casquillo
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3.1.2 Precauciones en la instalacion

Para garantizar el correcto funcionamiento del producto y preservar la integridad del sellado,
evite las siguientes practicas durante el proceso de instalacién del GMP:

A. Evite doblar bruscamente el extremo del cable justo a la salida del prensaestopas, ya
gue esto puede generar aberturas que comprometan la estanqueidad del equipo. Es
necesario dejar al menos 15 cm de cable libre antes de la primera curva.

B. Eninstalaciones horizontales, no coloque el prensaestopas orientado hacia arriba. Esta
posicion aumenta el riesgo de infiltracion por goteo, permitiendo que los liquidos
escurran directamente por los cables hacia el equipo.

C. Ladistancia entre el cuerpo del GMP y la tuerca de fijacién del prensaestopas debe ser
de, al menos, 1 cm.

3.1.2.1 Instalaciones correctas

Ejemplos de instalaciones correctas que siguen estas pautas, garantizando un sellado
perfecto, durabilidad y el funcionamiento adecuado del sistema.

15¢cm

[

El cable debe salir perpendicular
al cuerpo del equipo y seguir las
indicaciones del punto A.

Figura 11 - Instalaciones correctas
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3.1.2.2 Instalaciones incorrectas

A continuacién, es posible observar algunos ejemplos de instalaciones incorrectas:

Tabla 2 - Errores de instalacion

Error de

instalacion S

Curva
pronunciada
en la salida

Vastago no
ajustado

Orientacion del
prensaestopas

[Manual - GMP | MAN-112 | 26/10/2026 | Revisién: 1.00] 18



@
) MANUAL DO PRODUTO

3.2 Instalacion Eléctrica

Para el disefio e instalacion del GMP, se deben tomar algunas precauciones especiales, tal
como se describe a continuacion:

Estudie y comprenda la aplicaciéon en la que piensa utilizar el GMP. Familiaricese con las
caracteristicas funcionales, eléctricas y de configuracion del GMP. De esta manera, podra
aprovechar al maximo el equipo y minimizar los riesgos para su seguridad.

Este equipo funciona a niveles de voltaje peligrosos, que podrian causar la muerte o lesiones
graves al operador o al personal de mantenimiento.

Se debe utilizar un interruptor automatico inmediatamente antes de la entrada de alimentacion
(Fuente de alimentacion universal: 85 ~ 265 V CA/CC, <15 W, 50/60 Hz), que corresponde a los
pines 01 y 02 del GMP.

El interruptor automatico debe tener el nimero de polos correspondiente al nimero de fases
utilizadas en la fuente de alimentacidn, y dichos polos deben interrumpir Unicamente las fases,
nunca el neutro ni la tierra, y proporcionar proteccién térmica y eléctrica a los conductores que
alimentan el equipo. Debe estar cerca del equipo y ser facilmente operable por el usuario.

Ademas, debe tener una identificacion indeleble que indique que se trata del dispositivo de
desconexion eléctrica del GMP.

Se recomienda la siguiente especificacion de interruptor automatico cuando se utilice
exclusivamente para el GMP:

e Alimentacién CA/CC, fase-neutro: Interruptor automatico monopolar, 1 A<In<2 A, curvaBo C,
normas NBR/IEC 60947-2, NBR/IEC 60898 o IEEE 1015-2006;

¢ Alimentacién CA/CC, fase-fase: Interruptor automatico bipolar, 1 A<In <2 A, curva B o C, normas
NBR/IEC 60947-2, NBR/IEC 60898 o IEEE 1015-2006.

El aislamiento minimo para circuitos conectados al GMP es de 300 Vrms para equipos auxiliares
y transductores, y de hasta 50 Vrms para equipos autoalimentados.

El aislamiento minimo es de 1,7 kVrms para equipos alimentados hasta 300 Vrms, segln la norma
IEC 61010-1.

Estos valores se refieren al aislamiento intrinseco de los dispositivos conectados al GMP. En este
manual se indicaran explicitamente los casos en los que este valor no sea aplicable a los equipos
o dispositivos conectados al GMP.
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3.2.1 Especificacion de los cables

Tabla 3 - Especificacidn de los cables

Especificacion de los cables

., e _ax Diametro s
Funcion Especificacion del cable exterior Observacion
Alimentacion  3x2,5 mm?2, aislamiento HEPR 90 °C, 1 L2 Eppe @it el el
. 10mm debe presentar un
y tierra kv s
acabado cilindrico.
Entre dos equipos o al inicio de la L o S ol e
red (Daisy chain): x18AWG, blindaje debeptener un acabado
de trenza de cobre estafado (SN), AFT, cilindrico.
RS485 aislamiento HEPR 90 °C, 300 V. 6mm Para mas informacion
Al final de la red: 2x18AWG, blindaje sobre ~ la instalacion,

consulte  Comunicacion
RS-485.

de trenza de cobre estafado (SN), AFT,
aislamiento HEPR 90 °C, 300 V.

ATENCION:
El uso de cables con las especificaciones correctas es fundamental para garantizar la integridad
del sellado y la proteccidn del equipo.

Para garantizar el sellado correcto del equipo, el prensaestopas cuenta con un orificio
especifico para cada cable del GMP, tal como se ilustra en la figura a continuacién:

/) Alimentacién y tierra

Figura 12 - Especificacién del paso de cables

Organice los cables internamente de modo que no bloqueen el acceso al puerto RJ45. Para ello, se
recomienda dar una curvatura a los cables, tal como se muestra en el ejemplo a continuacion:

Figura 13 - Curvatura interna de los cables
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3.2.2 Diagrama eléctrico

El diagrama esquematico estandar de la conexiéon del GMP muestra todas las conexiones
posibles, identificandolas como se muestra en la siguiente figura.

S Connect the cable shield to ground at
the same point of GMP grounding.

A Connect only one end of the cable shield
to a noiseless ground terminal.

ETHERNET LAN:
192.168.87.87

RS-485
(User)
85...265 Vdc/ Vac +

~

1 e 3 4 5

Figura 14 - Diagrama de conexion eléctrica del GMP

Se debe prestar especial atencion a la correcta conexién de los componentes al GMP en todas
las etapas de la instalacidn. Los errores en la conexion del equipo pueden ocasionar riesgos o
incluso dafios irreversibles al operario. Los dafios derivados de un uso inadecuado no estan
cubiertos por la garantia.

3.2.3 Terminales de entrada y salida

El Monitor de Gas y Humedad - GMP tiene las siguientes entradas y salidas:

Tabla 4 - Terminales de entrada del GMP

Entradas Terminales

Alimentacion y Conexion a Tierra @— Tierra

. B 01 — cc/ca
Entrada de alimentacion: 85 a 265 V CA/CC, 50/60 Hz, <15 W. 02 — cc/ca
Puertos RS-485 — Red de Comunicacion Serie con Sistema de RS-485
Monitorizaciéon o Supervision 03— ()
Conexion para sistemas de monitorizacion o supervision, mediante el protocolo B =(C7)
Modbus®RTU o DNP3.
Utilice cable de par trenzado apantallado.
RJ45 (Configuracion) Configuracion via HTTP 1 Ethernet

Se utiliza principalmente para la parametrizacion del equipo. Esta interfaz
también permite visualizar las mediciones, asi como recopilar y transmitir datos
operativos.
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3.2.4 Alimentacion y conexidn a tierra

El GMP dispone de una entrada de alimentacion universal (de 85 a 265 V CA/V CC, 50/60 Hz).
Se recomienda alimentar el GMP a través de los servicios auxiliares de la subestacion,
especialmente cuando se integra en una red de comunicacién para la recopilacion de datos
de sistemas de supervisidén o monitorizacion.

3.2.5 Puertos de comunicacion

3.2.5.1 Comunicaciéon RS-485

El GMP se puede conectar a un sistema de adquisicion de datos (sistema de supervisién o
monitorizacién) o a otros IED mediante puertos de comunicacidn serie RS-485. Se pueden
interconectar hasta 31 dispositivos en la misma red de comunicacién. Los protocolos de
comunicacion disponibles para esta conexion son Modbus® RTU (maestro/esclavo) o DNP3
RTU (maestro/estacion remota).

La interconexién de la red de comunicacion serie RS-485 debe realizarse mediante un cable
de par trenzado apantallado, manteniendo un apantallamiento continuo a lo largo de toda su
longitud. Si se requieren terminales intermedios para la interconexién de la comunicacion
serie, el apantallamiento del cable también debe pasar por el terminal para evitar
interrupciones. La seccidn de cable sin apantallar debida al empalme debe ser lo mas corta
posible, y se recomienda conectar a tierra el apantallamiento del cable en un solo extremo.
Se recomienda utilizar una resistencia de terminacion de 120 Q en cada extremo de la red de
comunicacion serie para atenuar las reflexiones de la sefial.

Junto con las resistencias de terminacion, las resistencias de polarizacion (pull-up y pull-down)
deben utilizarse en un Unico punto de la red. La alimentacién de 5 V CC para estas resistencias
puede ser interna al sistema de adquisicion de datos o al IED. Cabe destacar que algunos
equipos de comunicacion ya incorporan estas resistencias internamente, eliminando la
necesidad de resistencias externas. Se debe respetar una distancia maxima de 1200 m entre
los extremos de la red de comunicacion.
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4 Operacion

El funcionamiento del equipo se divide en un botdn para cargar los parametros de
comunicacion a los valores predeterminados, un LED que indica cuando esta encendido el
equipo, un puerto de comunicacion serie para la configuraciéon y monitorizacion mediante
protocolo, y una interfaz web para acceder a todas las funcionalidades del equipo.

4.1 Funcion del Boton

Direccidn predeterminada

Figura 15 - Boton de direccion
predeterminada

El botén situado en la parte frontal del GMP desempena un papel fundamental, ya que
permite un acceso rapido a la configuracién de comunicacion predeterminada del equipo:

v Direccion: 247;

v Velocidad de transmision: 9600 bps;
v" Protocolo: Modbus® RTU;

v" IP: 192.168.87.87

4.2 LED

El equipo cuenta con un indicador LED esencial para controlar su estado operativo.

LED

Funcionamiento: El LED parpadeara cada 1
segundo para indicar que el equipo
funciona correctamente.

Alarma o autodiagndstico activo: El LED
parpadeara cada 500 milisegundos.

Reinicio de comunicacion: El LED
permanecera apagado durante 500
milisegundos, parpadeard tres veces
rapidamente y permanecera apagado
durante otros 500 milisegundos antes de
reanudar el funcionamiento.

Figura 16 - Funcionamiento del LED
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4.3 Informacion General sobre la Interfaz Web

La interfaz web del Monitor de Gas y Humedad - GMP permite acceder a todas las
funcionalidades del equipo. A través de ella, se puede acceder a las pestafias: En linea,
Transferencia de archivos, Parametrizacidon y Acerca de, donde se encuentra disponible
informacién sobre mediciones, informacién de versiones del producto, descarga de registros
y mas.

En la pantalla principal, puede ver el autodiagndstico y
las alarmas activas del equipo.

H,0

§ oo

H;

La comunicacién Ethernet (RJ45) de
este equipo es Unicamente local. Si
bien es posible integrarlo a la red
local, funciones como el acceso al
GMP mediante Modbus TCP/IP no
estan disponibles a través de este
puerto.

Figura 17 - Informacion general sobre la interfaz web

4.3.1 Inicio de sesion

®e Para mayor seguridad, para acceder a la pestaia de
.o parametrizacion de GMP, debe iniciar sesion con su
! nombre de usuario y contraseiia.
Treetech Para el primer acceso:

Perfil: Usuario
Contrasena: 0

User hd

Password @
Posteriormente, el usuario puede cambiar Ia
contrasefia; se mostrara una contrasefia de respaldo

Figura 18 - Pantalla de inicio de sesién

Recovery Code: 4210
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4.3.2 Transferencia de archivos

Descarga el registro masivo;

al hacer

clic, se abre una ventana que permite
descargar el registro mas reciente, el

registro completo o una
personalizada

cantidad

Mass Log Download

Downkoad 5V

4.3.3 Acerca de

GMP

Model: GMP 2

ity Version: v0.05r1
Bootloader Version: v0.01r2
Map Version: 3.000
Serial Number: 0
Mac Address: 14:1A:51:00:00:00
Board Revision: 0
IP address: 192.168.87 87
Subnet Mask: 2552552550
Default Gateway: 192.168.87.1

DNS Server:

8888

Figura 20 - Pantalla "Acerca de"

Permite importar o exportar
parametros y transferirlos de
un GMP a otro (nuevo),
conservando asi la
configuracidn del usuario.

Current Parameters File

Import JSON Export JSON

Logs

Figura 19 - Secciéon "Transferencia de archivos"

La pagina “Acerca de” contiene informacién util para el uso
eficiente del producto, como:

v" Direccidn IP;
v" Versiones de firmware;

v" Versién del mapa de protocolo.
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5 Parametrizacion

Para garantizar el correcto funcionamiento del sistema, el Monitor de Gas y Humedad (GMP)
requiere el ajuste de pardmetros, los cuales proporcionan la informacién necesaria para su
funcionamiento adecuado y su monitoreo continuo. Todos los ajustes y configuraciones se
realizan exclusivamente a través de la interfaz web. Para acceder a ella, siga los pasos que se
indican a continuacion:

v Conectar el GMP a la red a través del puerto de parametrizacion;

V" Introducir la direccién IP del equipo en cualquier navegador; es importante verificar
que el dispositivo utilizado para el acceso esté conectado a la misma red que el GMP;

V" Iniciar sesion.

Para el primer acceso a la interfaz web, utilice la direccién IP predeterminada: 192.168.87.87
5.1 Adquisicion y Analisis

5.1.1 “Menu H20"”

Parametro del indice de seleccion del tiempo de asentamiento del filtro de media movil
acumulativa

Intensidad del filtro aplicado en la medicién de la concentracién de H,0 y la temperatura del
aceite.

Rango de ajuste:

0 = Muy bajo
1 =Bajo
2 = Estandar
3=Alto
4 = Muy alto

5 = Filtro desactivado
Estandar: 2

Parametros de solubilidad:

Los siguientes parametros representan el valor de la constante A de solubilidad del agua en el
aceite. Se pueden ajustar valores tipicos segun el tipo de aceite, de acuerdo con la tabla
siguiente, o utilizar valores obtenidos en ensayos. El valor final de la solubilidad resulta de Ia
concatenacién de los parametros; por lo tanto, el valor de "Al1" representa la unidad y el
primer decimal, mientras que el valor de "A2" representa las centésimas. Ejemplo: A1=7,0y
A2 =895 - Solubilidad = 7,0895.

Parametro de constante de solubilidad A (unidad + décimas)
Rango de ajuste: 10 a 99
Estandar: 70

Parametro del complemento de la constante de solubilidad A (centésimas)
Complemento del parametro anterior para la formacion del valor tipico.
Rango de ajuste: 0 a 999
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Estandar: 895

Parametro de constante de solubilidad B

El valor de B representa la constante B de solubilidad del agua en el aceite. Al igual que los
pardmetros"Al" y "A2", también puede ajustarse con un valor tipico, segun el tipo de aceite,
o con los valores obtenidos en ensayos.

Rango de ajuste: 0 a 9999

Estandar: 1567

Parametro de temperatura de referencia para la conversion

Este parametro representa la temperatura de referencia empleada en el cdlculo de la
saturacion relativa convertida a la temperatura de referencia.

Rango de ajuste: -55 a 200°C

Estandar: 25°C

Parametro de constante de tiempo empleada en los filtros de media mévil para el calculo
de la tendencia de evolucion de H.0

Constante de tiempo empleada en los filtros de media mdvil para el calculo de la tendencia
de evoluciéon de H;0.

Rango de ajuste: 1 a 720

Estandar: 168

Parametro de horas para la estabilizacion del filtro

Duracion del proceso de estabilizacidn del filtro para los calculos de tendencia.
Rango de ajuste: 4a 48 h

Estandar: 6h

5.1.2 “Menu H2”

Parametro de constante de tiempo para el calculo de la tendencia de evoluciéon del H»
Constante de tiempo empleada en los filtros de media mévil para el cdlculo de la tendencia
de evolucion del Ha.

Rango de ajuste: 1 a 720

Estandar: 168

Parametro de intensidad del filtro de media mdvil de H:
Intensidad del filtro aplicado en la medicién de la concentraciéon de H,.
Rango de ajuste:

0 = Muy bajo
1 =Bajo
2 = Estandar
3=Alto
4 = Muy alto

5 = Filtro desactivado
Estandar: 2
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5.1.3 Alarmas

En este campo se configuran los valores relacionados con las mediciones de hidrégeno y
humedad. Estos valores pueden variar segun el tipo de aceite, el fabricante y la aplicacion.
Cuando el fabricante no suministra datos, algunas normas proporcionan valores de referencia.

Indicacion de valores de alarma

Estandarizacion de los niveles de alarma de H, y H,O del GMP: Treetech Tecnologia

5.1.3.1 “Menu H20”

Parametro de valor para la emision de la alarma de contenido de agua alto
Rango de ajuste: 0 a 500 ppm
Estandar: 25 ppm

Parametro de valor para la emision de la alarma de contenido de agua muy alto
Rango de ajuste: 0 a 500 ppm
Estandar: 35 ppm

Parametro de valor para la emisidon de la alarma de contenido de agua convertido a 20 °C
alto

Rango de ajuste: 0 a 500 ppm

Estandar: 20 ppm

Parametro de valor para la emisién de la alarma de contenido de agua convertido a 20 °C
muy alto

Rango de ajuste: 0 a 500 ppm

Estandar: 25 ppm

Parametro de valor para la emisién de la alarma de saturacién relativa de agua alta
Rango de ajuste: 0 a 100%
Estandar: 40%

Parametro de valor para la emisién de la alarma de saturacion relativa de agua muy alta
Rango de ajuste: 0 a 100%
Estandar: 50%

Parametro de valor para la emisién de la alarma de tendencia de evolucion del contenido
de agua

Rango de ajuste: 1 a 90 dias

Estandar: 14 dias

Parametro de valor para la emisién de la alarma de tendencia de evolucion de H.0 a 20 °C

Rango de ajuste: 1 a 90 dias
Estandar: 14 dias
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5.1.3.2 “Menu H2”

Parametro de valor para la emision de la alarma de concentracion alta de hidrégeno en el
aceite

Rango de ajuste: 30 a 5000 ppm

Estandar: 200 ppm

Parametro de valor para la emisidn de la alarma de concentracion muy alta de hidrégeno en
el aceite

Rango de ajuste: 30 a 5000 ppm

Estandar: 300 ppm

Parametro de valor para la emision de la alarma de tendencia de evolucion de los niveles de
H:

Rango de ajuste: 1 a 90 dias

Estandar: 14 dias

5.1.3.3 “Menu general”

Parametro de valor de histéresis para evitar que las alarmas se vean afectadas por pequenas
oscilaciones de las variables

Rango de ajuste: 0 a 20%

Estandar: 10%

5.2 Comandos

5.2.1 “Menu H2”

Comando para reiniciar el sensor H2Sense
Rango de ajuste: Si o NO
Estandar: NO

5.2.2 “Menu general”

Comando para reiniciar la memoria de alarmas
Rango de ajuste: Si o NO
Estandar: NO

Comando para reiniciar la memoria de autodiagnostico
Rango de ajuste: Si o NO
Estandar: NO

Comando para restablecer los parametros del usuario a los valores predeterminados

Rango de ajuste: Si o NO
Estandar: NO
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5.2.3 “Menu comunicacion”

Comando para restaurar la parametrizacion de comunicacién predeterminada
Rango de ajuste: S{ o NO
Estandar: NO

Comando de restablecimiento de la parametrizacién de red a los valores predeterminados
Rango de ajuste: Si o NO
Estandar: NO

5.2.4 “Menu registro de massa”

Comando para reiniciar el registro de massa
Rango de ajuste: Si o NO
Estandar: NO

5.3 Comunicacion

5.3.1 Puerto de comunicacion serie (RS485)

Parametro de velocidad en baudios de la UART del usuario

Selecciona la velocidad de transmisién (Baud Rate) del puerto de comunicacién serie RS-485.
Rango de ajuste: 4800 / 9600 / 19200 / 38400 / 57600 / 115200 bps

Estandar: 9600 bps

Parametro de protocolo asociado a la UART del usuario

Selecciona el protocolo estandar que se utilizara para la comunicacidn con sistemas de
adquisicion de datos.

Rango de ajuste: Modbus o DNP3

Estandar: Modbus

Parametro de direccion UART del usuario

Define la direccidn del GMP en el puerto de comunicacidon RS-485 para la comunicacidn con
sistemas de adquisicion de datos.

Rango de ajuste: 1 a 65519

Estandar: 247

Nota: El limite maximo depende del protocolo seleccionado. 247 para Modbus y 65519 para
DNP3.

Parametro de intervalo para la deteccidn del fin de recepcién de la UART del usuario
Pardmetro responsable de definir el tiempo de espera para la recepciéon de datos; es decir, es
el tiempo de espera para la recepcidon de un paquete de datos.

Rango de ajuste: 5 a 500 ms

Estandar: 5 ms
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Parametro de intervalo de retardo antes de la transmision UART del usuario

Pardmetro responsable de definir el tiempo de espera para la transmisién de datos; es decir,
es el tiempo de espera entre una transmision y otra.

Rango de ajuste: 5 a 500 ms

Estandar: 25 ms

5.3.2 Red

5.3.2.1 Parametro de direccion IP

Define la direccién IP del equipo en la red, permitiendo identificarlo y comunicarse con otros
dispositivos.

Parametro de direccion IP — byte 0

Rango de ajuste: 0 a 255

Estandar: 192

Parametro de direccion IP — byte 1
Rango de ajuste: 0 a 255
Estandar: 168

Parametro de direccion IP — byte 2
Rango de ajuste: 0 a 255
Estandar: 87

Parametro de direccion IP — byte 3
Rango de ajuste: 0 a 255
Estandar: 87

5.3.2.2 Parametro de mascara de red

Configura la mascara de subred, determinando el rango de direcciones IP disponibles para la
comunicacion.

Parametro de mascara de red — byte O

Rango de ajuste: 0 a 255

Estandar: 255

Parametro de mascara de red — byte 1
Rango de ajuste: 0 a 255
Estandar: 255

Parametro de mascara de red — byte 2
Rango de ajuste: 0 a 255
Estandar: 255

Parametro de mascara de red — byte 3

Rango de ajuste: 0 a 255
Estandar: 0
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5.3.2.3 Parametro de direccion de la puerta de enlace (Gateway)

Especifica la direccidon de la puerta de enlace predeterminada, responsable de reenviar los
paquetes a redes externas.

Parametro de direccion de la puerta de enlace predeterminada — byte 0

Rango de ajuste: 0 a 255

Estandar: 192

Parametro de direccion de la puerta de enlace predeterminada — byte 1
Rango de ajuste: 0 a 255
Estandar: 168

Parametro de direccion de la puerta de enlace predeterminada — byte 2
Rango de ajuste: 0 a 255
Estandar: 87

Parametro de direccion de la puerta de enlace predeterminada - byte 3
Rango de ajuste: 0 a 255
Estandar: 1

5.3.2.4 Parametro de direccion del servidor DNS

Define la direccién del servidor DNS, utilizado para traducir nombres de dominio a direcciones IP.

Parametro de direccion del servidor DNS — byte 0
Rango de ajuste: 0 a 255
Estandar: 8

Parametro de direccion del servidor DNS — byte 1
Rango de ajuste: 0 a 255
Estandar: 8

Parametro de direccion del servidor DNS — byte 2
Rango de ajuste: 0 a 255
Estandar: 8

Parametro de direccion del servidor DNS — byte 3
Rango de ajuste: 0 a 255
Estandar: 8
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5.4 Sistemay Control

Permite configurar la fecha y hora del sistema en el estandar UTC.

5.4.1 Configuracion manual de fecha y hora

Horario UTC — Ao

Ajusta el afo.

Rango de ajuste: 2000 a 2099
Estandar: 2000

Horario UTC — Mes
Ajusta el mes.

Rango de ajuste: 1a 12
Estandar: 1

Horario UTC - Dia
Ajusta el dia.

Rango de ajuste: 1a 31
Estandar: 1

Horario UTC — Hora
Ajusta la hora.

Rango de ajuste: 0a 23 h
Estandar: 0 h

Horario UTC — Minuto
Ajusta los minutos.

Rango de ajuste: 0 a 59 min
Estandar: O min

Horario UTC — Segundo
Ajusta los segundos.
Rango de ajuste: 0a59s
Estandar: O s

5.4.2 Zona horaria

Configura el desplazamiento de la zona horaria con respecto a UTC.
Zona horaria — Horas

Ajusta la zona horaria en horas.

Rango de ajuste: -12 a 12

Estandar: -3

Zona horaria — Minutos

Ajusta la zona horaria en minutos.
Rango de ajuste: -59 a 59
Estandar: 0
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5.4.3 Intervalo del registro de masa

Variacién porcentual de humedad para registrar un evento

Establece la variacion porcentual de humedad necesaria para registrar un evento.
Rango de ajuste: 1 to 20%

Estandar: 10%

Variacion porcentual de H2 para registrar un evento

Establece la variacion porcentual de H2 necesaria para registrar un evento.
Rango de ajuste: 1 to 20%

Estandar: 10%

Parametro de intervalo de tiempo para guardar el registro de masa
Define el intervalo para el guardado periddico del registro de masa.
Rango de ajuste: 1 2 9999 min

Estandar: 60 min
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6 Puesta en Servicio

Una vez instalado el equipo siguiendo las instrucciones de este manual, la puesta en marcha
debera realizarse siguiendo los pasos bdsicos que se indican a continuacion:

v' Compruebe las instalaciones mecanicas: verifique que no haya fugas y que las
conexiones estén bien apretadas;

v Con un multimetro, compruebe que las conexiones eléctricas sean correctas;

v Encienda el equipo y observe si el LED parpadea, como se especifica en el capitulo 4.2;

v/ Utilizando una computadora, convertidores de comunicacién y el software adecuado,
segun corresponda, compruebe el funcionamiento del puerto de comunicacion del
GMP de acuerdo con la aplicacion utilizada; compruebe también el funcionamiento del

RJ45.

7 Resolucion de Problemas

La resoluciéon de problemas del Monitor de Gas y Humedad - GMP implica identificar y corregir
problemas relacionados con la comunicacion y la configuracion de la red.

Si, tras estas comprobaciones, el problema persiste y no se puede resolver internamente, se
recomienda contactar con el Servicio de Atencidn al Cliente (SAC) de Treetech. El SAC esta
preparado para gestionar los problemas técnicos relacionados con el GMP y ofrecer asistencia
adicional para resolver problemas mas complejos.

Es importante destacar la importancia de seguir las instrucciones del fabricante y utilizar los
recursos de soporte disponibles. Al contactar con el Servicio de Atencién al Cliente de
Treetech, podrd obtener asistencia especializada y garantizar una resolucién de problemas
eficaz para el GMP, minimizando las interrupciones y manteniendo el correcto
funcionamiento del sistema de comunicacién.

7.1 Visualizacion de la Memoria de Autodiagndstico y la Memoria
de Alarmas

Para consultar la memoria de autodiagndstico y alarmas, es necesario revisar el mapa del
protocolo utilizado. Esta opcién permite ver en detalle qué errores se produjeron y si aln
estan activos.
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7.2 Autodiagndsticos

La siguiente tabla contiene posibles autodiagndsticos del GMP. Si la advertencia persiste o reaparece
después de un tiempo, pdngase en contacto con el soporte técnico de Treetech (consulte el Servicio
de Atencidn al Cliente).

Tabla 5 - Autodiagnésticos

Autodiagnostico Solucion recomendada
Error de escritura en la memoria Flash
externa
Error de lectura en la memoria Flash externa
Error del sensor de humedad (HIH8131)
Temperatura interna demasiado alta
Fallo del sensor de temperatura interno
El oscilador del RTC dejo de funcionar
Error de comunicacion con H2Sense
H2Sense no esta listo para informar datos
Error irrecuperable de H2Sense
Error de medicion de H2
Error de medicion de temperatura por
H2Sense
Sobrecalentamiento (H2Sense)
Error del sensor de presion (H2Sense)

Contacte con el soporte técnico de
Treetech
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8 Datos Técnicos y Ensayos de Tipo

8.1 Datos Técnicos

Tabla 6 - Datos técnicos

Hardware Intervalo/descripcion

Tension de alimentacion 85...265 V CA/CC
Frecuencia 50/60 Hz
Consumo maximo <15 W
Temperatura de funcionamiento -40...70 °C
Grado de proteccion 1P67
Medicion de hidrégeno
Rango de medicion 30...5000 ppm
Error maximo + 20% de la medicion o £ 20 ppm, lo que sea
mayor

Medicion del porcentaje de saturacion de agua
Rango de medicion 0...100% de saturacion de agua
Error maximo + 3% de saturacion de agua

Medicion de temperatura
Rango de medicion -40...125 °C

Error maximo a 20 °C +0,2 °C del final de la escala
Interfaz de comunicacion
Protocolos de comunicacion DNP3
Modbus® RTU

Puertos de comunicacién serie 1 RS-485 (basado en el estandar TIA-485-A)
Puerto de servicio (parametrizacion) RJ45: 1 Ethernet R145 (10/100BASE-T)

Dimensiones y peso
Dimensiones 477,0 mm x 79,7 mm x 72,1 mm
Peso 1,0 kg
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9 Especificaciones para Realizar el Pedido

1. Nombre del producto
e Monitor de Gas y Humedad — GMP.
2. Cantidad

e Numero de unidades a comprar.
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0
Treetech

Treetech Tecnologia
Rua José Alvim, 112, Centro
Cep 12940-750 — Atibaia/SP

+5511 24101190
www.treetech.com.br
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