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1 Prefacio

1.1 Informagoes legais

As informagodes contidas neste documento estao sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.

Este documento pertence a Treetech Tecnologia Ltda. e ndo pode ser copiado, transferido a
terceiros ou utilizado sem autorizagdo expressa, nos termos da lei 9.610/98.
1.1.1 Isengao de responsabilidade

A Treetech Tecnologia reserva o direito de fazer alteragcdes sem aviso prévio em todos os
produtos, circuitos e funcionalidades aqui descritos no intuito de melhorar a sua
confiabilidade, funcdo ou projeto. A Treetech Tecnologia ndo assume qualquer
responsabilidade resultante da aplicagdo ou uso de qualquer produto ou circuito aqui descrito,
também ndo transmite quaisquer licengas ou patentes sob seus direitos, nem os direitos de
terceiros.

A Treetech Tecnologia pode possuir patente ou outros tipos de registros e direitos de
propriedade intelectual descritos no contelddo deste documento. A posse deste documento
por qualquer pessoa ou entidade ndo confere a mesma nenhum direito sobre estas patentes
ou registros.

1.2 Apresentacao

Este manual apresenta todas as recomendagdes e instrucdes para instalacdao, operagado e
manutencdao do Monitor de Gas e Umidade - GMP

1.3 Convencgoes tipograficas
Em toda a extensdo deste texto, foram adotadas as seguintes convencgdes tipograficas:

Negrito: Simbolos, termos e palavras que estdo em negrito tém maior importancia contextual.
Portanto, atenc¢do a estes termos.

Itdlico: Termos em lingua estrangeira, alternativos ou com seu uso fora da situacdo formal sdo
colocados em italico.

Sublinhado: Referéncias a documentos externos.

1.4 Informagoes gerais e de seguranga

Nesta secdo serdo apresentados aspectos relevantes sobre seguranca, instalacdo e
manutencdo do GMP.

1.4.1 Simbologia de seguranca

Este manual utiliza trés tipos de classificacdo de riscos, conforme mostrado abaixo:

[Manual — GMP | MAN-112 | 27/10/2026 | Revisdo: 1.10] 1
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Aviso:

Este simbolo é utilizado para alertar o usuario para um procedimento operacional ou de
manutengao potencialmente perigoso, que demanda maior cuidado na sua execugdo.
Ferimentos leves ou moderados podem ocorrer, assim como danos ao equipamento.

Cuidado:

Este simbolo é utilizado para alertar o usuario para um procedimento operacional ou de
manutengdo potencialmente perigoso, onde extremo cuidado deve ser tomado. Ferimentos
graves ou morte podem ocorrer. Possiveis danos ao equipamento serdo irreparaveis.

Risco de choque elétrico:

Este simbolo é utilizado para alertar o usuario para um procedimento operacional ou de
manutengao que se ndo for estritamente observado, poderd resultar em choque elétrico.
Ferimentos leves, moderados, graves ou morte podem ocorrer.

1.4.2 Simbologia geral

Este manual utiliza os seguintes simbolos de propdsito geral:

Importante
Este simbolo é utilizado para evidenciar informagdes.

Dica
Este simbolo representa instrugdes que facilitam o uso ou o acesso as fungdes no GMP.

1.4.3 Perfil minimo recomendado para o operador e mantenedor do GMP

A instalacdo, manutencdo e operacdo de equipamentos em subestacdes de energia elétrica
requerem cuidados especiais e, portanto, todas as recomendacdes deste manual, normas
aplicadveis, procedimentos de seguranca, praticas de trabalho seguras e bom julgamento
devem ser utilizados durante todas as etapas de manuseio do Monitor de Gas e Umidade -
GMP.

Somente pessoas autorizadas e treinadas, operadores e mantenedores deverdao manusear este
equipamento.

[Manual — GMP | MAN-112 | 27/10/2026 | Revisdo: 1.10] 2
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Para manusear o GMP, o profissional devera:

1. Estar treinado e autorizado a operar, aterrar, ligar e desligar o GMP, seguindo os
procedimentos de manutenc¢ado de acordo com as praticas de seguranca estabelecidas,
estas sob inteira responsabilidade do operador e mantenedor do GMP;

2. Estar treinado no uso de EPIs, EPCs e primeiros socorros;

3. Estar treinado nos principios de funcionamento do GMP, assim como a sua
configuracao;

4. Seguir as recomendag¢des normativas a respeito de intervengdes em quaisquer tipos
de equipamentos inseridos em um sistema elétrico de poténcia.

1.4.4 Condigoes ambientais e de tensao requeridas para instalacao e operagao

A tabela a seguir lista informacgdes importantes sobre os requisitos ambientais e de tensao.

Tabela 1 - Condi¢Ges de operagao

Condicao Intervalo/descricao

Tensao de alimentacao 85...265 Vca/Vcc

Aplicacao Equipamento para uso em subestacdes, ambientes
industriais e similares.

Grau de protecao (IEC 60529) 1P67

Altitude* (EN IEC 61010-1) Até 2000 m

Flutuagao de tensao da fonte (EN IEC 61010-1) Até +£10 % da tensao nominal

Sobretensao (EN IEC 61010-1 Categoria II
Temperatura (EN IEC 61010-1

Operagao -40...+70 °C

Armazenamento -50...+85 °C

Operacao 0...100 % - condensada ou nao condensada
Armazenamento 0...100 % - condensada ou nao condensada
Grau de poluicao (EN IEC 61010-1) Grau 3

Pressao atmosférica** 80...110 kPa

*Altitudes superiores a 2000 m ja possuem aplicagdes bem-sucedidas.
**PressGes inferiores a 80 kPa ja possuem aplicagdes bem-sucedidas.
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1.4.5 InstrugOes para teste e instalacao

Este manual deve estar disponivel aos responsdveis pela instalacdo, manutencao e usuarios
do Monitor de Gas e Umidade — GMP.

Para garantir a seguranga dos usuadrios, prote¢do dos equipamentos e correta operagdo, os
seguintes cuidados minimos devem ser seguidos durante a instalacdo e manutencdo do GMP.

1. Leia cuidadosamente este manual antes da instalagdo, operacdo e manutencao do
GMP. Erros na instalacdo, manutencdo ou nos ajustes do GMP podem causar alarmes
indevidos, deixar de emitir alarmes pertinentes e assim, causar a ma compreensao do
real estado de saude e funcionamento do transformador.

2. A instalacdo, ajustes e operacdao do GMP devem ser feitos por pessoal treinado e
familiarizado com transformadores de poténcia com isolacdo a 6leo mineral ou
vegetal, dispositivos de controle e circuitos de comando de equipamentos de
subestacdes;

3. Atengado especial deve ser dada a instalagdao do GMP, incluindo o tipo e bitola dos
cabos, local de instalacdo e colocagdo em servico, incluindo a correta parametrizacao
do equipamento.

Priorizar a instalacdo do GMP em locais com grande fluxo de éleo e menor temperatura
possivel. Oleo estagnado ou com baixa circulagdo poderd comprometer a qualidade da leitura

do sensor, enquanto elevadas temperaturas reduzirdo sua vida util.

O GMP pode ser instalado em um ambiente desabrigado (uso ao tempo), que ndo exceda a
temperatura especificada para o equipamento.

1.4.6 Instruc¢oes para limpeza e descontaminacao

Por possuir protecdo IP67, a limpeza do GMP pode ser feita com tranquilidade. E possivel
utilizar um pano com sabdo, detergente diluido em agua ou até mesmo alcool etilico para
limpar toda a superficie externa do equipamento.

Desligue e desconecte o equipamento antes de realizar a limpeza de quaisquer partes dele.
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1.4.7 Instrugoes de inspe¢ao e manuteng¢ao

Para inspecdo e manutencao do GMP, as seguintes observacdes devem ser seguidas:

Ndo abra seu equipamento. Nele ndo ha partes repardveis pelo usudrio. Isto deve ser feito pela
assisténcia técnica Treetech, ou técnicos por ela credenciados.

Este equipamento é completamente livre de manuten¢do, sendo que inspegbes visuais e
operativas, periddicas ou ndo, podem ser realizadas pelo usuario. Estas inspe¢Ges ndo sdo
obrigatdrias.

Todas as partes deste equipamento deverdo ser fornecidas pela Treetech, ou por um de seus
fornecedores credenciados, de acordo com suas especificagdes. Caso o usuario deseje adquiri-
los de outra forma, devera seguir estritamente as especificagGes Treetech para isto. Assim o
desempenho e seguranga para o usuario e o equipamento nao ficardo comprometidos. Se estas
especificagcGes ndo forem seguidas, o usuario e o equipamento podem estar expostos a riscos
nao previstos.

A abertura do GMP a qualquer tempo implicara na perda de garantia do produto. Nos casos de
abertura indevida, a Treetech também ndo podera garantir o seu correto funcionamento,
independentemente de o tempo de garantia ter ou ndo expirado.
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1.5 Atendimento ao cliente

Vocé ja conhece a nossa plataforma on-line de atendimento ao cliente?

SAC

Na pagina do SAC esta disponivel o canal de comunicac¢do rapido e direto com o nosso time
de suporte. Tire duvidas, resolva problemas e tenha em dia a aplicacdo do seu produto
Treetech.

Também estd disponivel a base de conhecimento Treetech, incluindo catdlogos, manuais,
notas de aplicacdo, duvidas frequentes e outros.

Em alguns casos serd necessario o envio do equipamento para a Assisténcia Técnica da Treetech.
No SAC apresentamos todo o procedimento e contatos necessarios.
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1.6 Termo de garantia

O Monitor de Gas e Umidade - GMP sera garantido pela Treetech pelo prazo de 2 (dois) anos,
contados a partir da data de aquisicdao, exclusivamente contra eventuais defeitos de
fabricacao ou vicios de qualidade que o tornem imprdéprio para o uso regular.

A garantia ndo abrangerd danos sofridos pelo produto, em consequéncia de acidentes, maus
tratos, manuseio incorreto, instalacdo e aplicacdo incorreta, ensaios inadequados ou em caso
de rompimento do selo de garantia.

A eventual necessidade de assisténcia técnica deverd ser comunicada a Treetech ou ao seu
representante autorizado, com a apresentacdo do equipamento acompanhado do respectivo
comprovante de compra.

Nenhuma garantia expressa ou subentendida, além daquelas citadas acima é provida pela
Treetech. A Treetech n3do prové qualquer garantia de adequagdo do GMP a uma aplicacdo
particular.

O vendedor ndo sera imputdvel por qualquer tipo de dano a propriedades ou por quaisquer
perdas e danos que surjam, estejam conectados, ou resultem da aquisicao do equipamento,
da performance dele ou de qualquer servico possivelmente fornecido juntamente com o GMP.

Em nenhuma hipdtese o vendedor sera responsabilizado por prejuizos ocorridos, incluindo,
mas nao se limitando a: perdas de lucros ou rendimentos, impossibilidade de uso do GMP ou
guaisquer equipamentos associados, custos de capital, custos de energia adquirida, custos de
equipamentos, instalacGes ou servigos substitutos, custos de paradas, reclamacdes de clientes
ou funcionarios do comprador, ndao importando se os referidos danos, reclamagbes ou
prejuizos estdao baseados em contrato, garantia, negligéncia, delito ou qualquer outro. Em
nenhuma circunstancia o vendedor serd imputado por qualquer dano pessoal, de qualquer
espécie.
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2 Introducao

T
0

Teor de agua

i
i
Hidrogénio i
i
i
|

dissolvido

o

Temperatura
do oleo

e
‘e I
LN

J/‘ @ ‘Liﬁ Supervisoério 1

RS-485

‘\’—‘— Configuracao

RJ45

\
‘—ﬁ Alarmes e autodiagnésticos

Figura 1 - Topologia de sistema

O Monitor de Gas e Umidade — GMP mede, em tempo
real, os niveis de hidrogénio (H2) e dgua (H20)
dissolvidos no éleo de transformadores e reatores de
poténcia. Em ativos de alta e extra-alta tensdo, esse
monitoramento continuo é uma ferramenta vital de
diagnodstico preditivo. Identificar anomalias logo no
inicio evita graves prejuizos operacionais e financeiros,
como danos severos ao equipamento, perda de receita,
multas contratuais e queda na confiabilidade do
sistema elétrico.

Problemas operacionais como pontos quentes,
descargas parciais ou arcos elétricos decompdem o
dleo e o isolamento sélido (celulose), gerando gases
combustiveis: Hy, CO, CO; e hidrocarbonetos (CHa,
C2He, CoHa e CoH2). Como o hidrogénio (H) é liberado
em todas as faixas de temperatura de falha, ele
funciona como o indicador relevante de possiveis
defeitos. O GMP realiza essa medigao online de forma
totalmente seletiva e sem interferéncia cruzada,
garantindo que o H n3o seja mascarado por altas
concentragdes de outros gases, como o metano (CHa).

Além disso, o dispositivo monitora a umidade do dleo
através do teor de agua (concentracao absoluta) e da
saturacdo relativa (percentual de agua em relagdo ao
limite de solubilidade do fluido na temperatura atual).
Esse controle é crucial, pois a agua reduz a rigidez
dielétrica do meio, pode causar a formacao perigosa de
bolhas e acelera o envelhecimento da celulose. Dessa
forma, o GMP protege o isolamento do ativo e garante
a deteccdo imediata de disturbios térmicos e elétricos.
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2.1 Caracteristicas
COMPACTO E VERSATIL

v" 0 GMP tem dimensdes compactas, proporcionando economia de espaco e de custo de
instalacdo. Ainda conta com valvula ou rosca de pequenas dimensdes o que aumenta
0 numero de opgdes para a instalacdo do sensor, facilitando a instalacdo ideal nos
locais com grande fluxo de dleo.

HARDWARE ROBUSTO

v" O projeto do GMP excede as normas de EMC (Electromagnetic Compatibility) para
suportar condi¢cOes eletromagnéticas severas de subestacdes e temperatura de
operacao de -40 a 70 °C. Ele ainda possui protecdo IP67, suportando condicoes
adversas de instalacdo exposta ao tempo.

IED (Intelligent Electronic Device)

v Projetado especificamente para as condi¢bes de patio de subestacdo (interferéncias,
temperaturas extremas), apto para integracdo a sistemas de supervisdo ou de
monitoracdo pela porta RS485 (Modbus® RTU padrdo ou DNP3).

SEM PARTES MECANICAS

v Total auséncia de partes mecanicas para parametrizacdo e calibragdo;
2.2 Fungoes
MEDICAO E INDICACAO DE H; E H,0

v" Realiza a medig3o e indicagdo em tempo real do hidrogénio dissolvido no éleo, sua
tendéncia de evolucdo e a previsdo do tempo em dias, para alcangar os niveis de
alarme. Da mesma forma, o equipamento também indica os valores de saturacdo
relativa (%) e teor (ppm) de dgua no dleo.

ALARMES DE INDICACAO DA CONCENTRACAO DE H; e H,0O

v" S30 emitidos alarmes de indicacdo alta e muito alta para as concentra¢des de H2 e
H20. Também sdo emitidos alarmes para as tendéncias de evolucdo desses valores.

INDICACAO EM TEMPO REAL DA TEMPERATURA DO OLEO

v' Assim como a medicdo de gds e umidade, a temperatura do 6leo também é
monitorada e indicada em tempo real.

AUTODIAGNOSTICO

v/ O equipamento conta com um sistema de deteccdo de falhas internas. Esse sistema
aumenta a confiabilidade das medicGes e dos controles associados.
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COMUNICACAO ABERTA

v" Uma porta RS-485 fica disponivel para comunica¢do com sistemas de monitoramento
ou supervisdo. Os protocolos de comunicac¢do sdo abertos - Modbus® RTU e DNP3.

2.3 Filosofia Basica de Funcionamento

2.3.1 Analise periodica de gases dissolvidos

A andlise de gases dissolvidos em éleo (DGA - Dissolved Gas Analysis) tem sido utilizada e
reconhecida mundialmente como uma ferramenta eficiente para a andlise e diagndsticos de
falhas incipientes em transformadores e equipamentos de alta tensdo imersos em dleo.
Também tem sido usada largamente por fabricantes de transformadores como ferramenta de
avaliacdo de desempenho de seus produtos e por usudrios destes equipamentos em
programas de manutencgdo preventiva.

Apesar deste sucesso, o DGA é, na grande maioria das vezes, um método laboratorial com
base em um programa de coletas manuais de amostras de 6leo efetuadas periodicamente nos
equipamentos, sendo a periodicidade definida em funcdo da importancia relativa do
equipamento e de eventuais suspeitas de defeitos. Com isso, uma falha com rapida evolucao
de gases pode ndo ser detectada em uma primeira amostragem e se agravar excessivamente
até ser detectada na amostragem seguinte, ou, na pior das hipéteses, levar a falha do
equipamento antes que seja efetuada a préxima andlise.

Além do principal inconveniente apresentado acima, o DGA periddico apresenta ainda o risco
de erro devido a falha nos processos de coleta e transporte da amostra para o laboratério e
operacdo dos equipamentos de andlise, necessitando, portanto, de mado de obra
especializada.

2.3.2 Monitoramento continuo de gases dissolvidos no 6leo

O DGA em dleo é, como mencionado acima, uma ferramenta de importancia indiscutivel para
o diagndstico de estado de equipamentos imersos em dleo isolante, e a sua realizacdo de
modo continuo potencializa ainda mais esta ferramenta, eliminando os inconvenientes
apresentados. Obviamente que esta monitorac¢do continua através da coleta de amostras de
6leo ndo é viavel na pratica e nem financeiramente quando se necessita supervisionar dezenas
ou centenas de equipamentos.

Por outro lado, atualmente ainda ndo é financeiramente vidvel, na maioria das aplicacbes, a
instalacdo de equipamentos que efetuam a medicdo on-line de todos os gases combustiveis
presentes no 6leo, como feito em laboratdrio com as amostras periddicas. Num primeiro
momento, este fato pode levar-nos a acreditar na inviabilidade da monitoracdo continua dos
gases dissolvidos, o que ndo é realidade.

Trabalhos realizados por diversos pesquisadores demonstraram que o hidrogénio estd
presente, sozinho ou acompanhado de outros gases, em todos os processos de decomposicdo
do dleo isolante, constituindo, portanto, uma espécie de “indicador universal” de falhas. Uma
vez que se monitore de forma continua a evolucdo desse gas chave, é possivel detectar a
qgualquer instante eventual problema que se desenvolva no equipamento, embora apenas
esta medicdo ndo permita o diagndstico exato do que esta ocorrendo.
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Uma vez levantada a suspeita de um problema no equipamento a partir do aumento no nivel
de H,, esta pode ser confirmada (ou ndo) e investigada em profundidade por analise
laboratorial de amostras de éleo. Dessa forma, é eliminado o intervalo de tempo em que o
equipamento permanece sem supervisdo, e a identificacdo da falha incipiente em tempo
habil permite ao usuario planejar as etapas necessarias a sua identificacdo e tomar as acoes
corretivas, quando necessarias.

2.3.3 Metodologia para monitora¢ao on-line do gas dissolvido no dleo

O monitoramento on-line do hidrogénio dissolvido como o gas chave para detec¢do de
defeitos em equipamentos imersos em dleo vem cobrir a lacuna existente no DGA periddico.

O GMP da Treetech realiza a medi¢do da concentragdo de H, no 6leo, de forma a monitorar
continuamente a evolucdo desse gas e detectar eleva¢des que indiquem a existéncia de
possivel defeito no equipamento de alta tensao.

2.3.3.1 Medicao da concentrag¢ao de hidrogénio

Os sensores utilizados pelo GMP para medicdo das concentracdes de gas e umidade
trabalham com uma tecnologia capaz de eliminar a sensibilidade cruzada a outros gases
combustiveis. Uma vez energizado, deve-se iniciar o aprendizado da medicdo de H, do
sensor de gas. Esse processo leva poucos minutos. Apds isso o GMP inicia efetivamente a
medicao.

2.3.3.2 Representatividade na medi¢ao

Para que todo o processo acima descrito para medicdo de hidrogénio dissolvido seja efetivo
para o diagndstico do equipamento, é necessario que o 6leo em contato com o sensor GMP
(e consequentemente o hidrogénio nele dissolvido) seja representativo da situacdo geral do
transformador.

Contribui para que esta condicdo seja verdadeira a circulacdo natural do éleo no interior do
tanque devido as correntes de conveccdo, causadas pelas diferencas de temperatura entre as
fontes de calor no interior do equipamento e os pontos de dissipacdo de calor, tais como
radiadores e paredes laterais.

Por esse motivo, o ideal é que o monitor de gds seja instalado em um local onde ha grande
movimentacao de 6leo, como por exemplo, alguma das paredes laterais do transformador
ou as tubula¢des de entrada/saida dos radiadores. Acesse o QR code a seguir para ver 0s
possiveis locais de instalacdo do GMP em ordem de prioridade.

Pontos para instalacdo do GMP
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2.4 Uso pretendido

O Monitor de Gas e Umidade - GMP é um equipamento utilizado para a monitorag¢ao da
presenca de gds hidrogénio e agua dissolvidos no éleo isolante de transformadores e reatores
de poténcia, indicando seus estados de conservagao.

O monitoramento desses componentes permite detectar e apontar possiveis falhas em fase
incipiente evitando assim a ocorréncia de danos maiores nos equipamentos de alta ou extra
alta tensao.
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3 Projeto e Instalagao

3.1 Instalagdao Mecanica

O Monitor de Gas e Umidade (GMP) deve ser instalado em locais como as tubulacdes dos
radiadores ou trocadores de calor, utilizando uma valvula de no minimo 1/2” de didmetro com
passagem livre (do tipo esfera ou gaveta). Isso permite a inser¢do da haste do GMP através da
valvula, posicionando a ponta do sensor diretamente na circulacdo de éleo e evitando a
medicdo em dbleo estagnado. Vdlvulas que ndo permitem passagem livre, como as do tipo
“globo”, ndo devem ser utilizadas.

Caso a haste com o sensor fique em contato direto com um fluxo de dleo com taxa muito alta,
isso podera causar variacdes no controle de temperatura e grandes oscilacdes nas leituras do
sensor.

O GMP possui uma haste de 329,5 mm para conexao, sendo o comprimento livre de insercao
até o fluxo de d6leo de aproximadamente 261 mm. Assim, a distancia total desde a ponta da
valvula até o interior da tubulagdo ou do tanque deve ser inferior a 261 mm, como mostrado
na figura a seguir, garantindo que a extremidade da haste alcance o fluxo ativo de dleo.

Também devem ser observados os limites de temperatura de opera¢dao do GMP, de -40 °C a
+70 °C.

28]
72,

N
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L]
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Figura 2 - Dimensionais prensa-cabos e GMP
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Na instalacdo horizontal, o prensa-cabos deve ser orientado para baixo, para assegurar a integridade
da vedacao.

22z 2

-}
I
o
PP T IS

i

SEGAOAA

Figura 3 - Distancia para instalagdo do sensor

3.1.1 Procedimento de instalagdo mecanica

A. O bucim tem uma derivagdao que permite a instalagdo de uma conexado para retirada
de dleo. Caso opte por utilizar essa derivacdo, comece a instalacdo conectando a
vdlvula, que deve possuir uma conexdao com rosca G %", conforme o desenho abaixo.
Caso contrario, inicie a instalacdo a partir do item B.

Ponto de instalacao da vélvula

Figura 4 - Bucim de derivacdo

A vdlvula ndo é fornecida junto do equipamento e ndo é comercializada pela Treetech.
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B. Remover a capa pldstica que protege a extremidade da haste no transporte.

Figura 5 - Remover capa plastica

C. Afrouxar a porca (1) do bucim (2).

ol

Figura 6 - Afrouxamento do bucim

D. Empurrar o bucim (2) na direcdo da extremidade inferior da haste, como ilustrado a
seguir.

soeve

K BUCHA DE REDUGAQ

Figura 7 - Elemento de fixacao

Obs: Na maioria dos casos, é necessario utilizar uma bucha de redugdo para %'’ BSP. Este item
nao é fornecido junto com o produto.
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E. Com uma chave ajustdvel ou uma chave fixa de 1 polegada, rosquear e apertar o bucim
(2) na vélvula do transformador. Nao é necessaria a utilizagdo de fita teflon, visto que
a vedacdo é realizada pelo anel de vedacgédo (O-ring) do equipamento.

'§ VALVULA FECHADA

Figura 8 - Bucim na valvula

F. Abrir cuidadosamente a valvula e inserir a haste ajustando o posicionamento dela até
o fim do curso da haste.

K VALVULA ABERTA

Figura 9 - Posicionamento da haste

G. Com uma chave ajustavel ou uma chave fixa de 1 polegada, aperte a porca (1) no
bucim (2) evitando o deslocamento indevido da haste.

Figura 10 — Aperto da porca de fixacdao do bucim
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3.1.2 Cuidados na instala¢ao

Para garantir o funcionamento correto do produto e preservar a integridade da vedacao, evite
as seguintes praticas durante o processo de instalacdo do GMP:

A. Evite dobrar acentuadamente a extremidade do cabo logo na saida do prensa-cabos,
pois isso pode gerar frestas, comprometendo a estanqueidade do equipamento. E
necessario deixar pelo menos 15 cm de comprimento de cabo livre antes da primeira
curva.

B. Em instalagdes horizontais, ndo posicione o prensa-cabos voltado para cima. Esta
posicdo aumenta o risco de infiltracdo por gotejamento, permitindo que liquidos
escorram diretamente pelos cabos em dire¢dao ao equipamento.

C. Adistancia entre o corpo do GMP e a porca de fixagdo do bucim deve ser de no minimo
1cm.

3.1.2.1 Instalagdes corretas

Exemplos de instalacbes corretas que seguem estas orientacdes, garantindo a perfeita
vedacdo, durabilidade e o funcionamento adequado do sistema.

15¢cm

[

O cabo deve sair perpendicular
ao corpo do equipamento e
seguir as orientacdes do item A.

Figura 11 - InstalacOes corretas
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3.1.2.2 Instalagdes incorretas

Abaixo é possivel observar alguns exemplos de instalagdes incorretas:

Tabela 2 - Erros de instalacdo

Erro de

. ~ Exempl
instalacao emplos

Curva
acentuada na
saida

Haste nao
ajustada

Orientagao do
prensa-cabos
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3.2 Instalagao Elétrica

Alguns cuidados especiais devem ser seguidos para o projeto e a instalagdo do GMP, conforme
descrito a seguir:

Estude e entenda a aplicagdo em que pretende utilizar o GMP. Conhega as caracteristicas
funcionais, elétricas e de configuragdo do GMP. Desta forma conseguira tirar todo o proveito do
equipamento e minimizar os riscos a sua seguranga.

Este equipamento trabalha em niveis perigosos de tensao de alimentagdo, podendo ocasionar
morte ou ferimentos graves ao operador ou mantenedor.

Devera ser utilizado um disjuntor imediatamente antes da entrada de alimentagdo (Alimentagdo
universal - 85 ~ 265 Vca/Vcc, <15 W, 50/60 Hz), que corresponde aos pinos, 02 e 03 do GMP.

O disjuntor devera dispor do numero de polos correspondente ao niumero de fases utilizado na
alimentacgao, sendo que os polos devem interromper somente as fases, e nunca o neutro ou o terra,
e prover protecdo térmica e elétrica aos condutores que alimentam o equipamento. Devera estar
préoximo ao equipamento e facilmente manobravel pelo operador.

Adicionalmente, deve possuir uma identificacdo indelével mostrando que é o dispositivo de
desconexao elétrica do GMP.

E recomendada a seguinte especificacdo de disjuntor, quando utilizado exclusivamente para o
GMP:

e Alimentacdo CA/CC, Fase-Neutro: Disjuntor monopolar, 1 A < In < 2 A, curva B ou C, normas
NBR/IEC 60947-2, NBR/IEC 60898 ou IEEE 1015-2006;

e Alimentagdo CA/CC, Fase-Fase: Disjuntor bipolar, 1 A < In < 2 A, curva B ou C, normas NBR/IEC
60947-2, NBR/IEC 60898 ou IEEE 1015-2006.

A isolacdo minima para os circuitos ligados ao GMP é de 300 Vrms para equipamentos e
transdutores auxiliares e para equipamentos com alimentacdo propria até 50 Vrms.

Aisolacdo minima é de 1,7 kVrms para equipamentos alimentados até 300 Vrms, conforme a IEC
61010-1.

Estes valores sdo relativos a isolagdo intrinseca dos dispositivos ligados ao GMP. Casos em que

este valor ndo se apligue a equipamentos ou dispositivos conectados ao GMP serdo
explicitamente informados neste manual.

[Manual — GMP | MAN-112 | 27/10/2026 | Revisdo: 1.10] 19



0%
o.o MANUAL DO PRODUTO

3.2.1 Especificacao dos cabos

Tabela 3 - Especificacdo dos cabos

Especificacao dos cabos

~ . ~ Diametro ~
Fungao Especificacao do cabo externo Observacao
Alimentacdo  3x2,5mm?, isolacdo HEPR 90 °C, 1 kV. A camada externa do
e 10mm cabo deve possuir
Terra acabamento cilindrico.
Entre dois equipamentos ou no
inicio da rede (Daisy chain): A camada externa do
4x18AWG, blindagem tranga SN, AFT, cabo  deve  possuir
RS485 isolacdo HEPR 90 °C, 300V. 6mm acabamgn;o cih’ndrigo.
Para mais informagoes de
No final da rede: 2x18AWG, blindagem instalacdo, consulte
tranca SN, AFT, isolagdo HEPR 90 °C, Comunicacdo RS-485.
300V.

ATENCAO:
A utilizacdo dos cabos com as especificagbes corretas é fundamental para assegurar a
integridade da vedacdo e a protecdo do eauipamento.

Para garantir a correta vedagdao do equipamento, o prensa-cabos possui um furo especifico
para cada cabo do GMP, conforme ilustrado na figura abaixo:

) Alimentacdo e terra

Figura 12 - Especificacdo da passagem de cabos

Organize os cabos internamente de maneira que ndo bloqueiem o acesso a porta RJ45. Para
isso, recomenda-se uma curvatura nos cabos, conforme o exemplo abaixo:

Figura 13 - Curvatura interna dos cabos
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3.2.2 Diagrama elétrico

O diagrama esquemadtico padrdo da conexdao do GMP mostra todas as possibilidades de
ligacGes, identificando-as, conforme a figura a seguir.

S Connect the cable shield to ground at
the same point of GMP grounding.

4 Connect only one end of the cable shield
to a noiseless ground terminal.

ETHERNET LAN:
192.168.87.87

RS-485
(User)
85...265 Vdc/ Vac +

~

1 2 3 4 5

Figura 14 - Diagrama de liga¢do elétrica do GMP

Especial atengao deve ser dada a correta conexao dos componentes ao GMP em todas as etapas
da instalagdo. Erros na ligagdao do equipamento podem causar riscos ou até danos irreversiveis
ao operador. Danos por uso incorreto ndo sao cobertos pela garantia.

3.2.3 Terminais de entradas e saidas

O Monitor de Gas e Umidade - GMP possui as seguintes entradas e saidas:

Tabela 4 - Terminais de entrada do GMP

Entradas Terminais

i = 01®© — Terra
Al t T

imentacao e Terra 02 — ccfca
Entrada para alimentagao 85 a 265 Vca/Vcc, 50/60 Hz, <15 W. 03 — cc/ca
Portas RS-485 — Rede de Comunicacdao Serial com Sistema de RS-485
Monitoragdo ou Supervisorio 04 — ()
Conexdo para sistema de monitoragdo ou supervisorio, utilizando o protocolo e — {5
Modbus®RTU ou DNP3.
Utilizar cabo do tipo par trangado e blindado.
RJ145 (Configuracao) Configuragao via HTTP 1 Ethernet
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Utilizada principalmente para a parametrizacao do equipamento. Essa interface
também permite a visualizacdo de medigGes, além da coleta e da transmissdo
de dados operacionais.

3.2.4 Alimentagao e terra

O GMP possui uma entrada de alimentacdo universal (85 a 265 Vca/Vcc 50/60 Hz). Alimentar
o GMP através dos servicos auxiliares da subestacdo é aconselhavel em especial quando este
é integrado a uma rede de comunicacdo para fins de coleta de dados para sistemas
supervisoérios ou de monitoramento.

O equipamento conta com dois pontos de aterramento:

e Ponto 01®: Destinada ao aterramento do circuito do equipamento.
e Ponto frontal: Destinada ao aterramento do corpo do produto, garantindo a protecao
do usuario. Deve ser aterrada o mais préximo possivel do equipamento.

3.2.5 Portas de comunicagao

3.2.5.1 Comunicagao RS-485

O GMP pode ser conectado a um sistema de aquisicdo de dados (sistema supervisdrio ou de
monitoramento) ou a outros IEDs através das portas de comunicacdo serial RS-485. Até 31
equipamentos podem ser interligados numa mesma rede de comunicagao. Os protocolos de
comunicacdo disponiveis para essa conexdo sdo o Modbus® RTU (master/slave) ou DNP3 RTU
(master/outstation).

A interligagdao da rede de comunicagao serial RS-485 deve ser efetuada por meio de um cabo
de par trancado e blindado, mantendo a malha sem interrupcdo em todo o percurso. Caso
haja a necessidade de bornes intermedidrios para interligacdo da comunicacao serial, passar
também a blindagem do cabo por borne, evitando sua interrupcdo. O trecho de cabo sem
blindagem devido a emenda deve ser o mais curto possivel, e é aconselhavel que a blindagem
do cabo seja aterrada em apenas uma das extremidades. E aconselhdvel o uso de um resistor
de terminacdo de 120 QO em cada extremo da rede de comunicac¢do serial para atenuar as
reflexdes de sinal.

BLINDAGEM INTERLIGADA = ° < BLINDAGEM INTERLIGADA

Figura 15 - Conexdo e aterramento da blindagem da comunicacgdo serial RS-485
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Em conjunto com os resistores de terminagao devem ser utilizados resistores de pull-up e pull-
down em apenas um ponto da rede. A tensao continua de 5 V para alimentagao dos resistores
de pull-up e pull-down pode ser interna ao sistema de aquisi¢cdao de dados ou ao IED. Observar
que alguns equipamentos de comunicacdo podem ja possuir esses resistores instalados
internamente, dispensando o uso de resistores externos. Deve ser obedecida a distancia
maxima de 1200 m entre os extremos da rede de comunicacao.
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4 Operagao

A operagao do equipamento se divide em um botdo para carregar os parametros de
comunicac¢do para default, um LED que indica quando o equipamento esta ligado, uma porta
de comunicacdo serial para configuragdo e monitoramento via protocolo, e uma interface web
para acessar todas as funcionalidades do equipamento.

4.1 Funcao do botao

Default Address

Figura 16 - Botdo Default Address

O bot3do presente na parte frontal do GMP desempenha uma func¢do essencial ao permitir o
acesso rapido as configuragcdes de comunicagao padrao do equipamento:

v Endereco: 247;

v’ Baudrate: 9600 bps;

v" Protocolo: Modbus® RTU;
v" IP: 192.168.87.87.

4.2 LED

O equipamento possui um LED indicador essencial para o monitoramento do seu status
operacional.

LED

« Funcionamento: O LED iré piscar a cada 1
segundo para mostrar que o0 equipamento esta
funcionando normalmente.

« Alarme ou autodiagnéstico ativo: 0 LED ira
piscar a cada 500 milissegundos.

« Reset da comunicacao: O LED permanecera
apagado por 500 milissegundos, piscara 3 vezes
rapidamente e ficara apagado por mais 500
milissegundos antes de retomar seu
funcionamento.

01 | 02 03|04 |05

Figura 17 - Funcionamento do LED
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4.3 Informacgoes gerais sobre a Interface Web

A interface web do Monitor de Gas e Umidade - GMP permite o acesso a todas as
funcionalidades do equipamento. Através dela é possivel acessar as abas: Online,
Transferéncia de arquivos, Parametrizacdo e Sobre, nas quais ficam disponiveis as
informacgdes sobre medigdes, informagbes de versionamento do produto, download de log,
entre outros.

Na tela inicial é possivel visualizar os autodiagnosticos e os
alarmes ativos no equipamento.

H,0

§ oo

As comunicacgdes via Ethernet (RJ45) neste
equipamento ocorrem apenas localmente.
Embora seja possivel integra-lo a rede local,
funcdes como o acesso ao GMP via Modbus
TCP/IP ndo estdo disponiveis através dessa
porta.

Figura 18 - InformacgGes gerais sobre a interface WEB

4.3.1 Login

Py A fim de promover maior seguranga, para acessar a
[ 2 ] o . ‘s
.o aba de parametrizacdo do GMP, é necessario efetuar
! login com seu usuario e senha.
Treetech Para primeiro acesso:
User . Perfil: Usuario
Senha: 0
Password @

Depois a senha pode ser alterada pelo usuario, uma

recoveny Code 4210 contrassenha sera exibida acima do campo “Enter”.

Figura 19 - Tela de login
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4.3.2 Transferéncia de arquivos

Permite importar ou exportar os
pardmetros e transferir de um GMP
(novo) para outro, preservando
assim as configuracdes realizadas
pelo usuario.

Efetua download do log de massa, ao
clicar abre uma janela que permite
baixar o log mais recente, inteiro ou Current Parameters File

uma guantidade personalizada
Import JSON Export JSON

Logs

Mass Log Download

Downkoad 5V

Figura 20 - Secdo "Transferéncia de arquivos"

4.3.3 Sobre

- A pagina “sobre” contém informagdes Uteis para o uso
eficiente do produto, como:
Model: GMP 2
i Versitfn: v0.05r1 / Enderego IP;
Bootloader Version: v0.01r2
Map Version: 3.000
S > | v" Versdes de firmware;
Mac Address: 14:1A:51:00:00:00
Board Revision: 0 -
1P address: wwos | ¥ Versdo de mapa de protocolo.
Subnet Mask: 255.2552550
Default Gateway: 192.168.87.1
DNS Server: 8888

Figura 21 - Tela "Sobre"
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5 Parametrizacao

Para garantir a correta operacdo do sistema, o Monitor de Gads e Umidade (GMP) requer o
ajuste de parametros, que fornecem as informacdes necessarias para seu funcionamento
adequado e monitoramento continuo. Todos os ajustes e configuracdes sdo realizados
exclusivamente pela interface web. Para acessa-la, siga os passos abaixo:

v Conectar o GMP a rede através da porta de parametrizacdo;

v' Digitar o endereco IP do equipamento em qualquer navegador, é importante verificar
se o dispositivo utilizado para o acesso esta conectado a mesma rede que o GMP;

v’ Efetuar login;

Para o primeiro acesso a interface web, usar o IP padrdo: 192.168.87.87
5.1 Aquisicao e analise

5.1.1 “Menu H20”

Parametro de indice de selegdo do tempo de acomodac¢ao do filtro de média movel
cumulativa

Intensidade do filtro aplicado na medicdo de concentracdo de H20 e temperatura do dleo.
Faixa de ajuste: 0=Muito baixo

1 = Baixo

2 = Padrao

3 =Alto

4 = Muito alto

5 = Filtro desativado
Padrdo: 2

Parametros de solubilidade:

Os parametros a seguir representam o valor da constante A de solubilidade da dgua no éleo.
Podem ser ajustados valores tipicos, de acordo com o tipo do éleo ou valores obtidos em
ensaios. O valor final da solubilidade serd a concatenacao dos parametros, portanto, o valor
de “Al” representa apenas a unidade e o décimo do valor, enquanto o valor de “A2”
representa os centésimos. Exemplo: A1 =70 e A2 = 895 ¢ Solubilidade = 7,0895.

Parametro de constante de solubilidade A (unidade + décimos)
Faixa de ajuste: 10 a 99
Padrao: 70

Parametro de complemento da constante de solubilidade A (centésimos)
Complemento do pardametro anterior para formacdo do valor tipico.

Faixa de ajuste: 0 a 999

Padrao: 895
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Parametro de constante de solubilidade B

O valor de B representa a constante B de solubilidade da agua no éleo. Assim como o
parametro “A1” e “A2”, também pode ser ajustado com um valor tipico, de acordo com o tipo
do 6leo, ou com os valores obtidos em ensaios.

Faixa de ajuste: 0 a 9999

Padrao: 1567

Parametro de temperatura de referéncia para conversao

Esse parametro representa a temperatura de referéncia empregada no cdlculo de saturacao
relativa convertida a temperatura de referéncia.

Faixa de ajuste: -55 a 200°C

Padrao: 25°C

Parametro de constante de tempo empregada nos filtros média mével para cdlculo da
tendéncia de evolugdo de H20

Constante de tempo empregada nos filtros média movel para cdlculo da tendéncia de
evolucao de H20.

Faixa de ajuste: 1 a 720

Padrdo: 168

Parametro de horas para estabilizacao do filtro

Duracdo do processo de estabilizacao do filtro para os calculos de tendéncia.
Faixa de ajuste: 4a 48 h

Padrao: 6h

5.1.2 “Menu H2”

Parametro de constante de tempo para calculo de tendéncia de evolug¢do de H2

Constante de tempo empregada nos filtros média mével para calculo da tendéncia de
evolucdo de H2.

Faixa de ajuste: 1 a 720

Padrao: 168

Parametro de intensidade do filtro de média mével de H2
Intensidade do filtro aplicado na medicdo da concentracao de H2.
Faixa de ajuste: 0 = Muito baixo

1 = Baixo

2 = Padrao

3 =Alto

4 = Muito alto

5 = Filtro desativado
Padrdo: 2
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5.1.3 Alarmes

Nesse campo os valores relacionados as medicdes de hidrogénio e umidade sdo configurados.
Esses valores podem variar conforme o tipo de éleo, o fabricante e a aplicagdo. Quando nao
houver dados fornecidos pelo fabricante, algumas normas disponibilizam valores de
referéncia.

Indicagao para valores de alarme

Padronizacdo dos niveis de alarmes de H2 e H20 do GMP: Treetech Tecnologia

5.1.3.1 “Menu H20”

Parametro de valor para emissao do alarme de teor de agua alto
Faixa de ajuste: 0 a 500 ppm
Padrao: 25 ppm

Parametro de valor para emissao do alarme de teor de agua muito alto
Faixa de ajuste: 0 a 500 ppm
Padrdo: 35 ppm

Parametro de valor para emissao do alarme de teor de agua convertido a 20 °C alto
Faixa de ajuste: 0 a 500 ppm
Padrao: 20 ppm

Parametro de valor para emissao do alarme de teor de agua convertido a 20 °C muito alto
Faixa de ajuste: 0 a 500 ppm
Padrdo: 25 ppm

Parametro de valor para emissao do alarme de saturacao relativa de dgua alta
Faixa de ajuste: 0 a 100%
Padrao: 40%

Parametro de valor para emissao do alarme de saturagao relativa de d4gua muito alta
Faixa de ajuste: 0 a 100%
Padrao: 50%

Parametro de valor para emissao do alarme de tendéncia de evolugao do teor de dgua
Faixa de ajuste: 1 a 90 dias
Padrao: 14 dias

Parametro de valor para emissao do alarme de tendéncia de evolugao de H20 a 20 °C
Faixa de ajuste: 1 a 90 dias
Padrao: 14 dias

5.1.3.2 “Menu H2”

Parametro de valor para emissdo do alarme de concentracao alta de hidrogénio no 6leo
Faixa de ajuste: 30 a 5000 ppm
Padrao: 200 ppm
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Parametro de valor para emissao do alarme de concentracao muito alta de hidrogénio no
dleo

Faixa de ajuste: 30 a 5000 ppm

Padrao: 300 ppm

Parametro de valor para emissao do alarme de tendéncia de evolugao dos niveis de H2
Faixa de ajuste: 1 a 90 dias
Padrao: 14 dias

5.1.3.3 “Menu geral”

Parametro de valor de histerese para evitar que os alarmes sejam afetados por pequenas
oscilagdes das varidveis

Faixa de ajuste: 0 a 20%

Padrao: 10%

[Manual = GMP | MAN-112 | 27/10/2026 | Revis3o: 1.10] 30



... MANUAL DO PRODUTO

5.2 Comandos

5.2.1 “Menu H2”

Comando de reiniciar o sensor H2Sense
Faixa de ajuste: Sim ou Nao
Padrdo: Nao

5.2.2 “Menu geral”

Comando de reiniciar a memadria de alarmes
Faixa de ajuste: Sim ou Nao
Padrdo: Nao

Comando de reiniciar a memoria de autodiagnodsticos
Faixa de ajuste: Sim ou Nao
Padrao: Nao

Comando de restaurar o padrao dos parametros de usudrio
Faixa de ajuste: Sim ou Nao
Padrao: Nao

5.2.3 “Menu comunicagao”

Comando de restaurar parametrizagao de comunicac¢ao padrao
Faixa de ajuste: Sim ou Nao
Padrao: Nao

Comando de reset da parametrizacao de rede para valores padrao
Faixa de ajuste: Sim ou Nao
Padrao: Nao

5.2.4 “Menu log de massa”

Comando de reiniciar o log de massa
Faixa de ajuste: Sim ou Nao
Padrao: Nao
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5.3 Comunicagao

5.3.1 Porta de comunicagao serial (RS485)

Parametro de baudrate da UART do usuario

Seleciona a taxa de transmissao (Baudrate) da porta de comunicagao serial RS-485.
Faixa de ajuste: 4800 / 9600 / 19200 / 38400 / 57600 / 115200 bps

Padrao: 9600 bps

Parametro de protocolo associado a UART do usudrio

Seleciona o protocolo padrdo a ser usado para comunicagdao com sistemas de aquisicao de
dados.

Faixa de ajuste: Modbus ou DNP3

Padrao: Modbus

Parametro de enderec¢o da UART do usudrio

Define o endereco do GMP na porta de comunicacdo RS-485, para comunicagdo com sistemas
de aquisicdo de dados.

Faixa de ajuste: 1 a 65519

Padrdo: 247

Obs.: O limite maximo depende do protocolo selecionado. 247 para o Modbus e 65519 para
o DNP3

Parametro de intervalo para detec¢ao de fim de recepgao da UART do usudrio

Parametro responsavel por definir o tempo de espera do recebimento de dados, ou seja, é o
tempo de espera para recepcao de pacote de dados.

Faixa de ajuste: 5 a 500 ms

Padrao: 5 ms

Parametro de intervalo de delay antes da transmissao da UART do usudrio

Parametro responsavel por definir o tempo de espera da transmissao dos dados, ou seja, é o
tempo de espera entre uma transmissao e outra.

Faixa de ajuste: 5 a 500 ms

Padrao: 25 ms

5.3.2 Rede

5.3.2.1 Parametro de endereco de IP

Define o endereco IP do equipamento na rede, permitindo sua identificacdo e comunicacao
com outros dispositivos.

Parametro de enderego de IP — byte 0

Faixa de ajuste: 0 a 255

Padrao: 192
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Parametro de enderego de IP — byte 1
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 168

Parametro de enderego de IP — byte 2
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 87

Parametro de endereco de IP — byte 3
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 87

5.3.2.2 Parametro de mascara de rede

Configura a mdscara de sub-rede, determinando o intervalo de enderecos IP disponiveis para
comunicagao.

Parametro de mascara de rede — byte 0
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 255

Parametro de mascara de rede — byte 1
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 255

Parametro de mascara de rede — byte 2
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 255

Parametro de mascara de rede — byte 3
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 0

5.3.2.3 Parametro de endere¢o do gateway

Especifica o endereco do gateway padrdo, responsavel por encaminhar os pacotes para
redes externas.

Parametro de endereco do gateway padrao — byte 0

Faixa de ajuste: 0 a 255

Padrao: 192

Parametro de enderego do gateway padrao — byte 1
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 168

Parametro de endereco do gateway padrao — byte 2
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 87
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Parametro de enderego do gateway padrao — byte 3
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 1

5.3.2.4 Parametro de endere¢o do servidor DNS

Define o endereco do servidor DNS, utilizado para traduzir nomes de dominio em enderecos IP.

Parametro de enderego do servidor de DNS - byte 0
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 8

Parametro de enderego do servidor de DNS — byte 1
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrdo: 8

Parametro de enderego do servidor de DNS - byte 2
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 8

Parametro de endereco do servidor de DNS — byte 3
Faixa de ajuste: 0 a 255
Padrao: 8

5.4 Sistema e controle

Permite configurar a data e hora do sistema no padrdo UTC.

5.4.1 Configurac¢ao de data e hora manualmente

Horario UTC — Ano

Ajusta o ano

Faixa de ajuste: 2000 a 2099
Padrao: 2000

Horario UTC — Més
Ajusta o més

Faixa de ajuste: 1a 12
Padrao: 1

Hordrio UTC — Dia
Ajusta o dia

Faixa de ajuste: 1 a 31
Padrao: 1

Horario UTC — Hora
Ajusta a hora

Faixa de ajuste: 0a 23 h
Padrao: 0 h
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Horario UTC — Minuto
Ajusta os minutos

Faixa de ajuste: 0 a 59 min
Padrao: 0 min

Horario UTC — Segundo
Ajusta os segundos
Faixa de ajuste: 0a 59 s
Padrao: 0 s

5.4.2 Fuso horario

Configura o deslocamento do fuso hordrio em relagao ao UTC.
Fuso horario — Horas

Ajusta o fuso horario em horas

Faixa de ajuste: -12 a 12

Padrao: -3

Fuso horario — Minutos

Ajusta o fuso horario em minutos
Faixa de ajuste: -59 a 59

Padrao: 0

5.4.3 Intervalo de log de massa

Parametro de intervalo de tempo para salvamento do log de massa
Define o intervalo para salvamento periddico do log de massa.

Faixa de ajuste: 1 a 9999 min

Padrao: 60 min

Parametro de variacao percentual da umidade para considerar evento do log
Define o valor da variagdo percentual da umidade para considerar evento de log
Faixa de ajuste: 1 a 20%

Padrao: 10%

Parametro de variacdo percentual de H2 para considerar evento do log
Define o valor da variagdo percentual de H2 para considerar evento de log
Faixa de ajuste: 1 a 20%

Padrao: 10%
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6 Comissionamento para a entrada em servico

Uma vez efetuada a instalagdo do equipamento, conforme as instrugdes deste manual, a
colocagdo em servigo deve seguir os passos basicos a seguir:

v' Verificar as instalagdes mecéanicas: verificar se ndo ha vazamentos e se as conexdes
estdo devidamente apertadas;

v Com o auxilio de um multimetro, verificar se as liga¢des elétricas estdo corretas;

v’ Energizar o equipamento e observar se o LED estd piscando, como especificado no
capitulo 4.2;

v/ Com um computador, conversores de comunicacio e software adequados, conforme
aplicavel, checar o funcionamento da porta de comunica¢do do GMP de acordo com a

aplicagao utilizada, verificar também o funcionamento da RJ45;

[Manual = GMP | MAN-112 | 27/10/2026 | Revis3o: 1.10] 36



.. MANUAL DO PRODUTO

7 Resolucao de problemas

A resolucdo de problemas do Monitor de Gas e Umidade - GMP envolve a identificacdo e
correcao de questdes relacionadas a comunicagao e configuragao de rede.

Se, ap0s essas verificagdes, o problema persistir e ndao puder ser resolvido internamente, é
recomendado entrar em contato com o Servigo de Atendimento ao Cliente (SAC) da Treetech.
O SAC estad preparado para lidar com questdes técnicas relacionadas ao GMP e oferecer
suporte adicional na resolugao de problemas mais complexos.

E importante enfatizar a importancia de seguir as orientacdes do fabricante e utilizar os
recursos de suporte disponibilizados. Ao contar com o apoio do SAC Treetech, é possivel obter
assisténcia especializada e garantir um processo eficiente de resolucdo de problemas no GMP,
minimizando interrup¢ées e mantendo o funcionamento adequado do sistema de
comunicagao.

7.1 Visualizacao da memdria de autodiagndstico e memoria de
alarme

Para visualizar a memdria de autodiagndsticos e alarme, faz-se necessario consultar o mapa
do protocolo utilizado. Esta opcao permite o detalhamento de quais erros foram acionados, e
se ainda estdo ativos.
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7.2 Autodiagndsticos

Atabela a seguir contém os possiveis autodiagndsticos do GMP. Caso o aviso persista ou volte a ocorrer
apds algum tempo, contate o suporte técnico da Treetech (ver Atendimento ao cliente).

Tabela 5 - Autodiagndsticos

Autodiagnostico Solucao recomendada
Erro de parametrizacao
Erro de escrita na Flash externa
Erro de leitura na Flash externa
Erro no sensor de umidade (HYT271)
Temperatura interna muito alta
Falha no sensor de temperatura interna
Oscilador do RTC parou de funcionar

Erro de comunicagcdao com H2Sense Entre em contato com o suporte técnico
H2Sense ndo esta pronto para reportar da Treetech
dados

Erro irrecuperavel d0 H2Sense
Erro de medicdo de H2
Erro de medicao de temperatura pelo
H2Sense
Aquecimento acima do esperado do H2Sense
Erro no sensor de pressao do H2Sense
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8 Dados técnicos

Tabela 6 — Dados técnicos

Hardware Intervalo/descricao
Tensao de alimentacao 85...265 Vca/Vcc
Frequéncia 50/60 Hz
Consumo maximo <15 W
Temperatura de operacao -40...70 °C

Grau de protecao 1P67
Medicao de hidrogénio
Faixa de medigao 30...5000 ppm

Erro maximo + 20% da medicdo ou + 20 ppm, o que for maior
Medicao de percentual de saturacao de agua
Faixa de medigao 0...100% de saturacao de agua
Erro maximo + 3% de saturacdo de agua
Faixa de medicao -40...+120 °C
Erro maximo % 0,2 °C do fim de escala
Protocolos de comunicacao DNP3
Modbus® RTU
Portas de comunicagao serial 1 RS-485 (com base na norma TIA-485-A)
Porta de servico (parametrizagao) RJ45: 1 Ethernet RJ45 (10/100BASE-T)
Dimensao 477,0 mm x 79,7 mm x 72,1 mm
Peso 1,0 kg
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9 Especificacao para pedido
1. Nome do produto

e Monitor de Gas e Umidade — GMP.
2. Quantidade

e Numero de unidades a serem adquiridas.
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0
Treetech

Treetech Tecnologia
Rua José Alvim, 112, Centro
Cep 12940-750 — Atibaia/SP

+5511 2410 1190
www.treetech.com.br
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